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OPLLUUN

“Tepeec apaac bGasnrmnH canbapt 6apumTtnax 6ognoro”, “AwMrtT mManTManbiH
Tyxanm Xyyno’-unH 16 gyraap 3ynn, “MoHron YnceiH 3acruiiH MaspbiH 2016-2020 oHg
X3PaNKYYNax ynn axunnaraanbl xetenbep”, Yyn yypxan, yyHA YWNaBapuiH cangbiH
2018 oHbl 2 gyraap capblH 5-Hbl egpuiiH A/20 gyraap Tywaanaap 6atnargcaH “Awurt
ManTMman apax, Xxanmx yun axunnaraaHsl xypam”, Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 9
ayrasp capbliH  11-Hun egpumH 203 ayraap Tywaanaap 6artnaracaH  “Awwrt
ManTtMmanblH 6aanar, opablH HEeeUWnH aHrunan, 3aaBpbir TyXarlH TeprvniH awurt
ManTMarnblH OHUJIOIT TYyfryypfiaH rapracaH 3aaBapT HUALYYIDK 60NHO” rax 3aacaH
XYYNurUH 3aantyyd, Tywaarn, >Xypam, 3aaBpbir YHOICMNAH 3HAXYY 36BNeMXUnr
BGonoBcpyynaB. QHAXYY apraynricaH 3eBfieMX Hb XaTyy alurT ManTMarnbiH opayyablH
reonornmnH Gasnar, opablH HEeLMNH aHrMAMbIr HUKENb, KOBanbTblH OpAo04 X3pParsiax
Tanaap 3eBreMXxyyaunr aryyncaH 60osHo.

OHAXYY aprayurncaH 3eBfnemMX Hb HUKenb, KOBGanbTblH opayyAan Xauryyn Xumx,
HeeUnnH Toouoonon Oyxuin TamnaHr GONOBCPYYIMK, YMCbIH awurtT MantmarbiH
HEeeLUMNH HAaraAcaH OypTrang OypTryynax, HeOUWWH XeOenreeH XWANraxunH Tyng
xanryynolH ©6a awurnanTtblH Tycram 3eBLUeepesl 333MLUNMY  aX axymH Harx,
reonornyma, yypxanygaa npaktuk Tycranuaa y3yynaxag YnrnarasHa.

MoHron opHbl HyTar O3BCrapT sABYYSiICaH OJIOH ye LWaTHbl reonorMnH 3yparnar,
9pan XauryynblH cyganraaHbl Yp AYHO HUKENUAH XXUXKUT X3MXXI3HWUA ... opa OOnoH
HWUKenNb, KOBOanbTbliH XYO3PXKUNT OYXWI ... rapyh OYHA, XWKAT UNPINyya HI3rgcaH
BanHa. Mapan yycnvinH 60510H YNNAB3PNANIMAH XYAPUIAH Teperi, MOpdonorMmH Xanobap
TepXeepee MaHal OpHbl HUKENb, KObanbTbliH OpA, UNP3NYYA Hb A3NXUAH X3MXK33HA
XauryyrnblH 30pUNroop anragar MeH alurt mantMarnbliH  OpAyyAblH OfNOH Tepeng
XamaapHa.

Hukenb, k06anbTblH OpAYYAbIH YANABIPUNH TOPYYA Hb ©ep XOOPOHAOO YHACSH
GonoH parangax awurt OypaBAapadC  9XNI9H, XaWryynblH apra apradnan,
BaskyynanTbliH TEXHOMOrM XypTan anraata 6onoxeir Tyxan 6yp xanryynbliH sBuag
reosiorMynz aHxaaparnrtanm axurnaH, apra, apradnanaa 3eB COHroxo[ 9HaXyy 3eBlIOMX
3opuynargax 6anHa. CyynuiH Xnnyyaag TeXHONOrMMH A3BLWNNG YHOSCN3H Byxumn n
TOPSIMAH  XYOPUWH OPAbIH  XauryynblH €BUaL LOOHOMMWH  XasaunTt, reodusmk,
FEOTEXHUKUAH XAMXKUNTUAH Tepen OypuiH apradnan HaBTapd Oyur Tyxam 6yp
MHTEPHET OPYHOOP CyAnaH X3apankyynax 6ypaH 6onomxron 6omncoH 6munaa. Ynmaap
HeeLMINH TOOLIOOHbI re0CTaTUCTUK aHaNn3 XMNXa4 awunrnax A33KMMNH YaHapbIH XAHanNT
Oyxuin cyganraa, WWHXUAME3 Hb Laaluvg opabir OHOBYTOWM, OYpaH alwumrnaxapg
YMrNacaH Banxyruaap xanryynblH WaTang ypbaymMnaH cyanax waapanara ynam 6yp
TaBurgcaap 6anHa.



HAr. EPOHXUU onnronTyyn
1.1. Hukenb
1.1.1. HUKeNMUH epeHXNI OUNTONT, X3P3rna3, a4y xondéoraon

Hukenb Hb MeHrener caapan eHreTan MeTans oM. TyyHUn HArT Hb 8.35-8.90
r/cm®,1452°C-a xannxk, 2913°C-a 6yunagar; doeppoMarHuT WWHXK YaHapTaid, XydTan
ranratav, Mall CanH eHresiree asgar, LyBux, AaBtargax, LUMprasax Yagsap camrtam Tyn
LyBUMan ytac xmmxk 6ongor. XMMUNH yenax cucteMuiiH 28-p anemMeHT, aTOMbIH XWH
Hb 58.71. Bairanb naap 8Ni, ®°Ni, 6INi, 52Ni 6a %4Ni 3opar 5 TOrTBOpPTOM M30TON
yycragar. 3araspaac *8Ni u3oton Hb XaMruiH Uxaap TapxcaH Gereep 68.077%-uir
933n4ar 6arHa. HukenuinH knapk aryynra Hb 0.0058 % 6Gonosd TyyHMK aryynra
xyuamnnar yynyynart 6ara 6ytoy 0.0008%, cyypunar, xaT-cyypunar yynyynart 0.12%
Xypy mxacgar. bavranb 033p HUKENb Hb XyX3p OONOH TOMePTIN HAraan YYCCaH
Gavpgnaap Taapangax Hb 9nb6ar. [OonxviH ryHUUr cygnax 30puiroop XUMCOH
reopu3nKunH Tepen OypuiH cydanraaHbl yp AYHrA3p O9NXMAH ragaprag 6onoH
A0TOO0A04 LeMA acap UX XAMXI3HUM HUKENUWH XypuMTnan 6anraa ragrmmr TOrrToOCOH.
MeH fanxuin 0339p ONACOH CONUPLIH Hanpnarag HUKernb nxaap aryynarggar 6anHa.

HukenunH eHpgep TemnepaTypT TACBIPTAM YaHap A33P YHAOSCNIL TYYHUWT 3pT
A33p yeac Tepen bypuiiH MeTannTam XonbXx 6at 6ex xannw XMnNxag Xaparnax NPCaH.
OpynH yen HUKENUNH xaparnaanum 80%-ninr MeTannyprnH yunasapT Tepen 6ypuiH
MEeTansblH Xaunw yrnnasapnaxag awmvrnax 6anHa. HukenumH xannwmnr aBToMalumH,
TpakTop, Cyypb MawuH OOMOH uaxurraaH TeXHUKUAH YWNABIPSang epreHeep
Xoparnagar. HMKenuimH 3ac, uanp, XxeHreHUaraaHTam XofbCOH Xannwunr Yunasapnang
OpreH X3parnaxaac ragHa 33C, TOMOPTIN XOSIbCOH XaWmWMUWAr 300COH MOHre
YUNABIpnaxag Xaparnax 6anHa. XuMunH BG0M0H XYHCHUIW YANOBIPT LAB3P HUKENUAT
caB cyynra, Aamxyynardy X0Ofon 33parT awurnagar.

[anNXninH XaMXKa3HA, YANABIPIIXK OYN HUKENUINH NUXIHX Xacrunr (65 %) gynaang
TACBIPTIN, axX YNNABIPUNH Baraxk TOHOr TOXOOPOMXK, 39BIPAIITYIN raH 33prMiiH canH
YaHapblH Xaunw yNnaBapnang xaparnagar. Hukenund ynnasapnanuiid 20% opymbir
Hb TeMep, XpPoM, 33C, uanp, 6onoH Bycaa meTannyyaran XosnbX Mall cavH YaHapblH
Tycram Xaunw yungBapraxag Xaparnax banHa. TyyH3aC ragHa HUKENUAH TOO0PXOW
xacrmnr (7%) 6ycap TepnuiH MeTannyygaap XWAC3H Xuny OOMNOH  Xannwumr
ragapryyraac Hb 9nekTponiMTuiH Oypxyynaap 6ypaxag xaparnax 6anHa. MeH
HUKENUNT  aKKyMynaTop  ywunasapnan 6ycag  XvMUWH - YUNABIPAANAUAH - YN
axunnaraaHg xypaacryyp (katanusatop) 6onroH awwurnagar.

1.1.2. Hukenb aryyncaH XygpvuinH 3pacyya

Hukenb aryyncan 40 rapyw apacyya 6anx 6a 1o4rasp Hb MXIBYUNAH SHIMIAH B6OMOH
HUANMaN cynbuayya, apceHnayya 60noH cynboapceHnaniiH Haranyya xan6aptan
GarHa. MeH yc aryyncaH cunukaTbliH Hargan xanbaptan 10 opymm apgac Ganpar.
Hukenb 6onoH kobanbT Hb 100 opunm apacunH dyTusa agcopdounoracoH Xanbapaap
nsomopc xonbly Gavgnaap aryynarggar. HukenuiH ron apacyygoumir XycHart 1-g
Xapyynnaa.



Hukenb 60N0OH KOGanNbLT aryynary yunaB3prasiuiH ron apacyya

XycHarT 1.
. . .. Aryynra, %

OpAcuitH Hap 6a XUMUIH TOMbEO Hukenn  |KobaneT
. cynbeouayya
MentnaHamnT (Fe, Ni)oSs 22-42 1-3
Hukenb aryyncaH nuppotuH FeS 0.4-0.7 -
Mwunneput NiS 61-64 0.1-0.5
JInHHenT C03S4 - 40-53
KobanbT aryyncan nuput (Fe, Co)S: - 0.05-3

Il. APCEHMAYYQ, CYJIb®OAPCEHUAOYYA 6a APCEHATYY,
Ckytrepyant CoAss 0-9 11-20
Caddonoput (Co, Fe)As2 0-0.3 10-30
WmanbtnH — xnoaHtuT (Co, Ni)As: 1-21 4-24
Kob6anbtnH CoAsS 0.5-2 26-34
OputpuH Co3(AsO4)2 - 8H20 0-6 20-30
lll. CUIMKATYYQ, YC ATYYNCAH CUNIUKATYYO U YCAH Ucnyyg

rapHueput (Ni, Mg)4[Si4O10] (OH)4 - 4H20 16-35 0-0.1
PeBguHckuT (Ni, Mg)s[SisO10] (OH)s 16-35 0.0-0.1
Hwvkenb aryyncaH keponut (Mg, Ni)4[SiaO10] (OH)4 - 4H20 10-15 Yn mep
HoHTpoHut m{Mgs[SisO10](OH)2} - p{(Al, Fe)2 - [SisO10] (OH)2} 0.5-2.0 Yn mep
Hukenb aryyncan cepnodput (Mg, Ni, Fe)s[SisO10] (OH)s 4-5 Yn mep
Huvkenb aryyncan rugpoxnoput (Mg, Al, Fe)s [(Si, Al)4010] - (OH)s. - nH20 2-6 0.03-1.2
AcbonaH n ncunomenaneag m(Co, Ni)O - MnO: - nH20 0.8-20 0.8-32
eteporeHnt CoO - 2C0203 - 6H20 - 10-20

1.1.3. HUKenunH Xya3pXxunT, rapan yycan

33C-HUKENNNH CyrnbdUablIH TOMOOXOH OpAYyYyA SPTHUA NNaTOPMbIH NOIBXKMN
BOMNOH PUDPTUNH XENKITUAH YEUNH TOMOOXOH X3MXI33HUA MarMblH BUeTTan xonbooTon
YyccaH ©Oawnpar. bapyyH AscTpanunH Kambanga 6ycog 9pTHUIA  KOMaTUTTam
GasanbTbiH Osnxantralm XonbooTOW HUKENUWH opayyd YYCCaH Gampar. OpTHMiA
NNaTOpPMbIH XaMXKI3H TOMOOXOH X3MX33HWUI XarapnblH 6ycag yycCcaH cyypunar, XaT
cyypuvnar Hawvpnaratam MarmblH YW axwunnaraatam XonbooToW  HUKENUIH
CynbdnanMnH TOMOOXOH opayyd YYcH3. OporeH XerknuiH yen OOopXXMHNOrTou
XonbooTon HuKenb-kOBanbTbiH  OpAyYyd YYCcOdar. OK30reH rapantam  HUKEeNWUnH
cUnNUKaTbIH opAayya nnaTdopMblH HeXUena erepwnviH Lapugact yycaar. Aryynary
yynyynar Hb CunmMkaTnar 9cBan kapboHaTnar opumnH barraa 9Caxaac xamaapy XyLapuniH
BueT Hb cyaan, gaesxapra yyp, HUMMan 33par ofioH Tepesn banaar.

MeTannoreHnn apuHniM XyBb, aBY Y3B3S reonoruiH Tepesn 6ypuiH Lar yea yyccaH
Gangar. 3ac-HukenuiH cynbuabiH TOMOOXOH opayyn apxen (6apyyH ABcTpanu),
npotepo3on (KaHag, BantuinH wut, ©mMHen Adpuk) 60noH mMe3030MH (CubupunH
nnatcopm) yen yyccoH 6GanHa. OAraspaac XaMrmmH TOMOOXOH XYAPWUWH OyyparT
KanagbiH Cenbepu, TomcoH, ABctpanuinH Kambanga, OXY-biH HopunbckuinH 6ycyya
opHO. bapyyH ABcCTpanua NpoTepo3onH ynbTpabasnTumH marmaTtam XxonbooToun
KomaTtuTTam 6asanbtag aryynaracad 30 rapyn HUKENUWH CynbduabiH opayya YYCCaH
GarHa. Typyy naneos3onH yen HUKenuWiH TOMOOXOH opayya EBponbiH 6apyyH xong
X3CarT HAN33A4 YyccaH bangar 6ereeq ron Teneenerd Hb HopesernnH PuHrepuiiH opg
toM. XOXyy Naneo3onH yen HUKENUMH TOMOOXOH oph YYC33ryn 4 kobanbT-HUKENUIH



rmgpotepmanes rapantan opayyn 6onoH (TyeBarmiH XoByakc) OGOMOH erepLusinnH
ragapryytam xonbooton (Ypan) opayya 6ampar. Me3o3onH yen O9NXMAH aBapra
opayya Opoc (Hopunbck) 6onoH ©mHea Adpuknind byrg Hanpamgax Yncag yyccaH
6anHa. MeH HukenunH cunukaTblH opayyn emHeT Ypan, 6apyyH xomg KasakctaH
6onoH Bpasung yyccaH. KamHO30MH yen HUKENUMH CUNMUKAaTbiH OpAYyYA 30HXWUIDK
YYCCOH. XaT cyypunar 60foH cyypunar HanprnaraTan WHTPY3UB YynyynruiH
OrepWnNUnH  ragapryya YYCCOH cunukaT-HuKenunH opayya Ypan, Ky6a, LWuHa
Kaneponung, dununnuH, AscTpanug yyccaH 6amgar. ToMOOXOH opayyad Hb 3yyH
©mHepn Asn, TeB 6a OMHe  AMEPUKT TOrTOOrACOH.

HukenunH opayya Hb 6asut-rmnepbasuTblH  Hampnaratam MarmblH - yin
axunnaraartan xonbéooton yycgar. Cyypunar 60510H XaT cyypunar yynyynart HUKenb
Hb OJIMBUHbI OPOHT TOPOHZ, OPXX CyyX Tyn yvynyynart HukenuuH aryynra 0.13-0.41%
XYPTan ecper. XopaB MarMag TOAOPXOM X3MXKI3raap Xyxap aryynargax ©Gamsan
HUKeNb Hb TOMep, 33C, KobanbTbhiH (3apymaaa uaraaH antHbl OyNrmnH meTtansn) xamT
cynbung 9pACYYAUNT YYCraX IUKBaAUMWH TOPIWWH 33C-HUKENWUWH opayyd yycaor
Bereeq 9H3 Hb YWMNAB3IPNANUAH ron Tepen 6ongor. MarmblH gapaax rugportepmarb
opunHA KobBanbT, XYHUSM, XyX3ap, 3apumaaa BUCMYT, ypaH 6a MeHreTan Hargax
apceHug acean cynbdug 6angantam xypumTtnan yycragar. QHa Toxuongong kobanet
30HXUSCOH cynbdua, cynbuna-apceHnanmH TOpANnH Xyaap YYCHS.

OK30reH opuvHA cyypunar, XaT cyypunar yynyynar ereplumng asTaxag HuUKesb Hb
CEPNEHTUHUT, ONIMBUH 33PrMAH 3adparnaap anrapy erepwnviH uapugac (ragapryy)
YYCraHa.

33C-HUKENUAH  cynbuUabiH - opayya (O9NXWMAH  HUKENWAH  HeeuunH 37%,
kobanbTblH 10%) Hb AOuddepeHumauus OpPCOH X3T cyypunar 605oH cyypunar
Hanpnaratam marmbiH vynyynartram (nepugotut, rabbpo-HopuT, rabbpo 6a rabbpo-
Avabas) rapan yycnuiH XxyBbA LWyya xonbooTton 6anHa. 33c-HWKenb aryyrcaH
XYAPWUNH BUeTyyn Hb MHTPY3UB OMETUNH EPOOS X3CIIT MXIBYUIIAH XypumMmTRiaracaH 6amx
6a 3apum TOXMOMAONA aryynard uvynyynarraa yyccoH Gampar. Xyasp Hb WUX3BYMAH
LWMrTras, cyanaHuap 6anx 6a GaraxaH Toxmongong uyn 60noH 6pekynar TorTouTon.
XYOPUAH BMeTyyad Hb XAMXI3HUM XyBbL HAMa3g Tom, 100 M xypTan 3y3aaHTanraap
yHan G0MNoOH CyHanblH garyy X343H KM YPrarbkKungar, UX9BYNAH X3BTI3 3cBan Oara
339prMNH X3BrMW 3apumMpaa Hanyy, ary, yHanTtauh XaBTaH, fJaBxapra, Mawwun, cygan
bonoH 6ycag Hunnman xanbapTton GawHa. Aryynard dynyynarranraa HUALNIar
Ganpwwuntan paexapra xan6apurH OueTyyauiH XyBb4 XY43P Hb LUAITFI9Nar
TorrouTon Ganx Hb anbar Toxuongaor. XapuH aryynary dynyynartranraa yycrax oym
XOBT33 Xaxyyd Xy4osp Hb Oue pgaacaH gaexapra, ye, Mawun, cygan MasrnmH
Xxanb6apTan 6me gaacaH XxypumTnan yycrax HArT uyn, 6pekunar 60NoH HaN334 Wwuryy
LWNITFI3ar Torrouton 6GomncoH GanHa. CynbduablH TOPAUNRH XYOIPXKUMITUAH HAr
OHUMOr Hb XYAPWWH Hanpnara Hb TOOOPXOW TOPIUWH 3pA3CNar GypanasxyyHTau
Gangart oplwmMHO. XYAPUIAH ron 3pAac Hb MUPPOTUH, MEHTNaHAMT, Xanbkonuput b6a
MarHeTUT; xoépayraap 33pruiH 3pAdC Hb NUPUT, KyOGaHWUT, MUNNEpUT, Banepuur,
uaraaH antHbl ByNrMiH MeTann aryyncaH 3pAcyya; XOBPOOp XPOMUT, MaKKMHABUT,
LWVXXMP anT 33par 6arHa. QH3 TepnunH opabiH XyA3PT HUKEN33C ragHa 33c, kobanbT,



uaraaH antHel OynrmnH metannyypn aryynargax 6ereep 6araap ceneH, Tennyp, anr,
MeHre, xyxap 6ac aryynargaHa. CynbuablH TOPAUNH Xy43p Hb O3NXUNH 60510H OXY-
bIH HUKENUIH HeeL, 6a yNNaBIpNanumH 30HXUITOX X3CIUAT 333STHA.

OrepWwnNUUH ragapryya YYCC3H HUKENUWH CcunukaTbliH - opayyd  (O9NXUAH
HUKENUAH HeeunnH 63 %, kobanbTblH 58 %) Hb cyypunar 6050OH X3T cyypunar
YYNYYNrMnH ragapryya nateput erepwnuinH opg 6angnaap yycaar. ©repLunmniH
ragapryyruiH opayyabir reonorMmH TortTou, XyapunH 6mnetmninH xanbap Ganpimx
Hexuen, erepwnunH uUapufacblH Xerkux Tepen 33prasac  xamaapy 1)
nateput/tan6anH (bypyktanbckoe, CaxapuHckoe, CepoBckoe); 2) wyramaH
(CuHapckoe); 3) wyram-tanbamH XocomncoH (YepemLlaHCKOe) racaH Tepryyass
XyBaagar GavHa. HukenuinH cunmkatblH opayyablH XyOpuriH GueT Hb Teprieecee
Xamaapy xapunuaH agunryn 6anx 6a xaasH 3yyH MeTpaac 1-2 KM xypTan ypTTtan, 1 m-
99c 30-50 M 3y3aaHTan Ganx Hb andar. XygpunH OGMeT Hb epeHxXungee Hemper,
AaBxapra xanbapTon Xx34uMM 4 nraH g33p3d 3eB Oyc xanbap yycragar. 3apum
TOXVMONAONA AHATUMH TYH3MMUPCIH YYT Yyp OyXun mMawmn xanb3punH, WaaHTar
XonbapuinH, yyp xanbapunH GueTyyn yycrax 6a XxygpuiH OMEeTUMH Xun 3aar Hb
TOoAOpXon ByC Tyn COPbLJSIONTOOP XMi 3aarvnr yparnagar oHUNorTon. Xvn 3aarmmH
BGOMOH KapCTblH TOPNUMH ereplwnuiH ragapryyrminH opgyygaac (YepemiuaHckoe)
Oycag opayyoan XyapunH GueTyya Hb FOMYIOH X3BT33, XOBOpP Toxwuongong Gara
39prunH XaBrn Garipnantan opwaor. XyapunH 3pACUMH Harpniara Hb Malwl HUANIM3n.
Hvkenb Hb cunukaT, MCan 33par Mall OfloOH TepSiMAH Hargan 6yxuin apacyyaunH
XUMWUAH Haupnarag opcoH Ganpar. XygopT HWKEN3ac ragHa CepneHTUHUT Adaxb
MapraHewy, aryyrnicaH apAcYYAUMH OXOp, 30C 33parT KOBanbT TOOOPXOW X3IMXKI3raap
aryynarggar. 94raap opAayyablH Xy43p awurt MeTansi Hb HapuriH MexnerT aucnepc
6anpantan 6onoH amopd Garanaap Tepen 6ypunH apacuiiH hasg aryynaraaar.

OrepWwnNUH ragapryyrminH  yngargan  uapugact  XO0EpAordy  CEpPreHTUHWT,
deppncanonunT, HOHTPOHUT, TETUT-TMAPOrETUT, MarremuTt (MapTuT), XOEpaord
MarHeTuT, KobanbT-HUKeNb aryyncaH acbonaH, Temep-LaxuypbiH dasblH 3pACYYAI3C
TOITHO.

WyyranunH/mHduneTpaumnH ~ ©6ycag HUKEnNb, MarHu-HuKeno  aryyricaH
CEPNEeHTUHUTYYA, TanbK MasirMiH MarHU-HUKenuWnWH 3pacyyad (Keponut, nuMmenwur),
9CBAN T3OM93PUNH XOOPOHAbIH HAr4dn YycHa. [axuH XypumTnargcaH erepLunviH
ragapryya HUKenunH 6epTbepuT, X0€paory MarHeTuUT, MarreMuT, MUNNepUT, MarHu-
HUKENUAH CcepneHTUH OONOH ame3nTyyd YYCCIH. JOH3 TOpPNUNH XYOPWUAr SpACURNH
aBwun 60noH Harpnaraac (Hukenb 6a koGanbT, TeMep, MarHu, uaxuyp 6a wasap)
Xxamaapd Temepner (30CXKCOH, NENTOXIOPUTKCOH, rematumkcaH) GonoH marHunar
(HUKENUMH cunukKaT aryyncaH CeprneHTUH) F3C3H YHAC3H 2 Tepeng aHrumnHa.
Cuvnukatnar Havpnaratalh HUKENWAH XYO3P Hb aryynra sgyyeTap OGawpar Tyn
ynamxnant MexaHuk apraap 0Oasbkyynaxag XyHOPSNTaM Tyn  rMapo  3CBan
nMpomMeTannyprnH apraap 6askyyngar. XyaapTt HukenunH aryynra 0.5%-mnac 1-2%
XYPTan uWnapHa. Cunukatnar HUKeNuWrWH XyA3PT XOPT XOonbl, Hb 33C 6a Xpowm,
xannyynantbliH yea deppoHukenb, ¢ocdop 60nHO. [danxXuiH ONOH OpPOHA 9HJ
TOPNAWAH XY43P Hb HUKENb 60NOH KOBanNbThIr rapraH aBax rosn ax yycsap Hb 6ongor.



ApceHup 6a cynbdoapceHuabliH HUKeNb-KOBanbTblH OpAyYyA aH uaB xarapribiH
cucTeM pfaracaH cygan, cygan MasrmiH buetyyn MeH rugpotepmarns YYConTau
LWAITFI3M13r, CyanaHuap-wunriraanar xygap 6ampgnaap yyccaH 6Gamx 6a kobanbT
(XoByakc) soHxungor. Cyanyya Hb HUANM3N TOrTOLTON F3H3T ©preceH TOMPOX 3CBAI
WwyBTapy anra 6onox TOXMonaon ux TaapangaHa. ©a xanbapuiH cyanyysn 6aricHaa
mMawnyya 6onox acBan cyanaHuap, WWITraanar Xygap pyy LWWMKMX TOXMOMAON UX
TaaparngaHa.

XYOPUNH ron 9pAcyYyAdaC ragHa nennvHIUT, apaHXWH MeHre, apreHTuT,
SNEKTPYyM, apaHXWH BUCMYT, apPCEHONUPWUT, TEHHAHTUT, aHTUMOHWUT, KWHOBAapb,
X0Bpoop cchaneput, raneHuT aryynargaHa. VcananunH Oycag kobanbT-HUKENUNH
apceHaTyyn 60nox a3puTpuMH—aHHabepruT yyccaH 6anx Hb OMOHTOO TaapangaHa.
CyanblH ron 9pAcyYYA Hb KBapu, KanbuuT, OONIOMUT, XOBPOOP aHkepuT B6a xroput
GanHa. XygopTt kobanbT, HUKeMb, 33C, MeHre, anT, BUCMYT 6a XyHUan aryynargada.
OH3 TEOPNUUH opAyYya Hb TOp B6OMroH epreH TapxanT y3yynaarryn, TOAra3puUnH HUKenNb
6a kobanbTbiH Heeue[ y3yynax yypar 6araxaH 6angar.

[133p eryyncaH reonorn-ynnasapranuinH Tepnyyaaac ragHa 6apyyHbl opHyyaas
HUKenb aryyncaH unbMeHuT-marHetTuT (Hopserun), Hukenb aryyncaH uyn cynbdug
(PuHnang) 6onoH  cyanbiH - (TaBaH SNEMEHTUMH  XYAPUWH  Tepen) opAayya
(©ABHY)TortoorgcoH 6angar 6a Ta4r33p Hb O3NXMAH HAKENNNH HeeLUMIiH 1% opuMbIr
Gypayynaar 6anHa.

1.1.4. HUKeNUUH XYAPUUH YUNABIPNINUAH Topen

[onXUH XaMXK33HA HUKENUIT HUKENUWH CYNbMUabIH, CUnNnkKaTblH 600H Xonumor
XyApaac awuvrnax 6anHa. CynbpuabiH XyaapT HUKenunH aryynra 0.5-2.0%, TyyH3ac
eHgep aryynratanm 6angar 6on cunukat xyasapT 1.3% 6angar. Cynbdua-apceHnaninH
XONUMOT XYA3P HUKENb, KOBanbT, MeHre, 3apymaaa ant, BACMYT, ypaH aryynax 6ereef
aryynra Hb Hanaag 6asH 6angar.

HukennuinH reonorn-ynnaBapnanunuH ron Tepen Hb MarMblH rapantanm 3ac-
HUKENUIMH CynbdUabiH, O6repwnMiH  ragapryyrmmH - HUKENUMH cunukat  ©G0onoH
rmgpoTepmanb rapantanm Hukenb-kobanbT aryyncaH apceHun, cynbdoapceHuabliH
opayya (XycHart 2) 6anHa.

1.1.5. HUKennnH ynnaeapnan, XxaTUNH Tenes

[3NXNINH XaMXX33HA, TOrTOOrACOH HUKENWUINH 3axbiH aryynrbir 0,5%-nap ToouBson
onponuooroop300 cas TOHH opyMMm Heeu, banraaraac 60% Hb NaTePUTUNH TEPNUNH
opaoa, 40% Hb Hb cynbuabiH TEOpNUH opaoA aryynargax 6anHa (USGS Open file
report, 2021). ©HeernnH Gangnaap onbopnoon 6anraa HAAT HUKENUNH 80%OpUMbIT
cyynuiH 30 xung onbopriocoH rax y3gar 6a mpasgyng awurnax HAKenunur gananH
€poonbIH opayyaaac onboprioHO rax TOrroocoH. CyynuinH yeninH TooL0oroop AanawnH
époornbliH Fe-Mn (Ni-Cu-Co-Mo)-uinH opayypan 290 cas TOHH rapyn HUKenb
aryynargax 6aviraa racaH TooL00 G6anaar.

2019 oHbl 6Gangnaap HUMUT onbopnox Garraa HUKENUNH 60 rapyn XyBUIT raHrMmH
ynnaeapnang, 10 opymMm XyBUIT CIPraarasax 3pUMM XYHHUA TYYXUA 3OuMAH candapT



NNTN-MOH BaTaperH ynnaeapnang awurnax 6arnHa. OnoH yncbiH cyganraaHsl Yp AyHA
2016 oHA NUTU-NOoHbI BaTapenHa HukenuinH aryynra 38% 6ancaH 6on 2025 oHA X0€p
AaxXuH eCex NUTU-NoH baTapernH 76%-4 Hb HUKeNb aryynaraax 6ariraar TOrrOOCOH.

Hukenb, k06anbTbIH OPAYYAbLIH YUNAB3PN3NIUIAH ron Tepnyya

XYCHarT 2.
OpablH XyopuinH XyOpuiH ron XyaopunH aryynra "onnox OpAblH XULwaa
YANABIPManniiH GueTuiiH apacyya ikens | koBaneT | Aaranaax
Tepen CTPYKTYpP 6ypasap
mMopdornoru
1 2 3 4 5 6 7
39c-HuKkenuninH Hwuiaunar Hukensb 0.1%-33c  |0.01- LlaraaH Hopunbck-|,
cynbdug Aasxapra aryyrncaH X303H % 0.1% anTHbl TanHax,
Xan0apuiH  |MUPPOTUH oynrmiH  |OkTsabpbCKoe,
X3BTaLU, neHTnaHauT meTann, |XpaHoBckoe,
VETIT | Xanbkonuput anT, Cemunetka (OXY),
(TanHaxur, M6Hre, Cynbypun (Kanapn),
MOWUXYKUT), CereH, MHcnsea (BABHY),
Ky6aHuT, Tennyp Mwukona-Hueona
MarHeTuT (PvHNsHA),
Kambanga
(AscTpanu)
OrepLwnuninH Hasxapra, "apHunepuT, 0.7-0.8 %]|0.01- Temep Ceposckoe ,
ragapryyrumH Hemper PEBAOVHCKUT,  [X343H % 0.1% BypykTanbckoe,
HUKENUAH CUIKKAT | Xanb3apuiiH  |KeponuT, CaxapuHckoe
X3BTAWYYA  |HOHTPOHWUT, (OXY),
rMAPOXIIOPUT Kemnupcanckoe
(KazaxcTtah),
MoGyxckon  rpynn
(YkpawnH),
LLUnHa KanenoHw,
Hukenb- AH uaBblH | LLIManbTuH, 0.1%-33c |1-2% AnT, Xosyakc (OXY), by-
koBanbTbIH cyanyya, XMNOaHTHT, X343H % cypbma, |Assep (Mopokko),
apcenug 6a cypan HUKENWH, MenreH yc|KobanbeT (Kanag)
cynbdoapceHmn  |MasirMinH CKYTTEpyauT,
koBanbT 30HXWIMHO |BueTyyag KobanbTuH

1.2. KobanbT

1.2.1. KobanbTbIH epeHXUN OUNTONT, X3P3rnal, a4y xondéoraon

KobGanbT Hb ynaaBTap TysiaTanm uUaMBap OHIMMH meTtann oM. MeHaeneesuiiH
YEnax cuctemunH 27-p anemeHT Gereea TyyHun atoM macc 58.93 GanHa. Tapasp
1493°C-g xanngar, HArT Hb 7-8_9 r/cm® GaiiHa. Xy4Taii TOrTBOpTOM (heppoMarHuT,
CyHax, JaBTargax YyaHap YaHaptaun. [JanxuiH uapugacbiH gyHAaX aryynra Hb (Krnapk)
0.0036%. XaT cyypunar vynyynartam unyy nxasap asLunnanar.

KobGanbTeir metann acsan ucan 6angnaap (40% xypTan) xanyyH4 TACBIpTaM
Xansnw, raH xvnx 3opunroop bycag metannaap XMMUC3H Xannwug HaIManT 6angnaap
awwurnagar. KobanbTblH ynnasapnanunH 20% oOpyYuMM Hb H3MK 33M13XYYHA HOrgox
COPOH30H 3HEPrn MXTAM COPOH30H XaWmnw XMMxag xaparnaraax 6anHa. KobanbTbiH
TOO0PXOM X3C3Ar Hb (16%) XpoMm, Bonbdpam, TUTaH, HYYpCTeperd 33praap XMnaar xaTyy
xavnuw, uytraman (ctennut) 60MOH MeTann-kepamuk xannw (KkepmeT) 33prunH




YyMnaBapnang awuvrnargax 6anuxa.

KobanbtelH 20 % opyYsMM Hb XUMUUAH OOMNOH KepaMUKUAH YANAB3IPaNg
katanusatop, 6yarmnH 3opuynantaap 20% opuuMm Hb Xxaparnargaar. CyynuiH
XUnyyasa kobanbTbir MUTU-KOBanbTbiH 6aTapen, TAKIBNUH YYCBIP XMNX34 alumrnax
6oncoH. KobanbTbiH ©°Co uaupar nassxT U3oTonbIr 3pyyn M3HAWNH canbap, Xe[ee ax
axywnH canbaprt ....... WAH 30puynantaap xaparnax 6anHa.

1.2.2. KobanbT aryyncaH XyapwunH 3pAacyyAa

KobanbT aryyncan 30 opunm apacyya 6angraac MxXaHx Hb SHrMMH 60N0OH HANNMaAn
cynbdng, apceHua, cynbo-apceHnabiH Hargan xanbaptan 6anHa. Hukenb 60510H
ko6anbT Hb 100 opynm apacuiriH 6yTuaa aacopbusioracoH xandapaap nsoMmopd xonb,
G6argnaap aryynarggar. Fonnox apacuir XycHarT 3-T xapyynnaa.

KobGanbTbIH XyApuUWH apacyya

XyCHarT 3.
ApacuitH XuMuitH Tombéo Oyupax aryynra (%) TorTrooracoH Xuwas opayya
H3p Co Ni Cu
Ckytrepyaut | (Co,Ni)Assx 17.95 | 5.96 - Skutterud Mines (Hopseru), boy
Azzep (Mapokko)
Kobanbttam | Co9Ss 49.33 9.06 - Cynbepu (KaHan)
NeHTnaHanT
CmanbTtut (Co,Fe,Ni)Aszx, 0.5<x 28.20 | - - Boy A3ssep (Mapokko), JllaHruc
yypxawn (KaHag)
Caddnoput | (Co,Fe)As:2 21.25 - - Onunsabet yypxan (PymblIH)
KobanbTuH CoAsS 3552 |- - Cynbepu (Kanag), BpokeH
Xunn, (Asctpanu)
Annoknasut | (Co,Fe)AsS 26.76 | - - Onns3abet yypxawn (PymuH),
Cwuneepdunac yypxawn (KaHag)
MmaykopgoT (Co,Fe)AsS 26.76 | - - XakaHcbopa (Lsen)
Kapponut Cu(Co,Ni)2S4 28.56 | 9.48 20.53 | Yambuwmn, MyTtanga (KoHro),
Kapponn KayHtu (AHY)
JnHHanT Co02+Co0z23+s 57.95 | - - Boy Assep (Mapokko),
Hopunbck (Opoc)
Cvrenut (Ni,C0)3S4 1451 | 43.36 |- XKaHrdep yypxan (F'epmaH)
KaTeput CoS2 4789 | - - LLnHkono6ee (KoHro)
BbpaBout (Fe,Ni,Co)Sz2 4.88 9.71 - JlaHruc yypxan (Kanag), boy
As3ep (Mapokko)
Bunnamut (Co,Ni)SbS 20.78 | 6.90 - BpokeHn Xunn, (ABcTpanu)
Co- (Co,Ni,Fe)oSs 54.18 | 15.69 |- JTaHruc yypxan (KaHap),
neHTnaHanT CoTtkamo (®uHnaHa)
Oputput C03(As04)2:8(H20) 2953 | - - Boy Assep (Mapokko), aHven
Maiin (FepmaH)
Posenut Caz(Co,Mg)(AsO4)2-2(Hz2 | 9.95 - - PannongpiH yypxan (Fepman),
0) PocacblH yypxan (Utanu)
eteporeHut | CoO(OH) 64.10 | - - KataHra myx (KoHro)
AcbonaH (Ni,C0)2:xMna+(0,0H)4 3.30 9.85 - KoHnambo maccus, Nopo (LuHa
-n(H20) KanegoHw)




Co- (Al,Li,Ni,Co)(Mn,Fe,Mg) | 1.90 1.90 - Tuebarxu (LLUnHa Kanenown),
nntnocoput | O2(OH): LLnHkono6ee (KoHro)
Konseaut (Cu,C0)2(COs3)(OH)2 1784 | - 39.05 | MycoHon, KamoTto, MynuH,
Mawamba yypxan (BHACAY)
Cdpaepokob | CoCOs3 4955 | - - TeHke ®yHrypyme (KoHro),
anbTuT LLHeeGepr aoyypar (FepmaH)
Bubeput Co0S04:7(H20) 20.96 | - - LLHeebGepr gyypar (FepmaH),
Axnmos ayypar (Hex)
Annosut (Co,Mn,Ni)SO4-4(H20) 15.66 | 2.60 - MarHeT KoyB yypxan (KaHag)
®pebonaut | CoSe 42.74 | - - CtenHbpyx Tportan yypxam
(Cepman)
Tporranut CoSe2 27.18 | - - MycoHon yypxan (KoHro),
MNeHpo3ent (Ni,Co,Cu)Se2 8.14 16.22 2.93 MakaxakuniH yypxan (bonusm)
Tuppenut (Cu,Co,Ni)3Ses 10.59 | 3.52 22.84 | Tonpgdwnac ayypar (Kanagn),
MeTpoBuckIH opg (Yex)

1.2.3. KobanbTbIH XYA3pXWUNT, rapan yycan

ApceHung, cynbgoapceHnabiH Xy4apTon kobanbTblH OpayyAd 30HXMMOH yycax 6a
TSAr93p Hb aH LaB xarapan AYYPracaH cygan, cygnadHuap, cygan maarnmH uetyya
rmgpotepmanes (XoByakC) rapantanl LWUITrad, CyanaHuap-wurtrad TOPNUnH Xyasp
yycrana. Cyanyya Hb Mawl HWANM3 TOFTOUTOW, MOHAT 3y3aapy, MOHIT HUMIIP3H
LyBTap4 Tacanggar TorTBopryn dysaaHtan. ©4 xanbapuiH cyanyya 6ancHaa mawwunn
GueTtyyg 6onox acean cyanaHuap, LWWITraanar Xyasp pyy LWWMIMKMX TOXMONZOoN UX
TaapangHa. XygpuinH ron apacyyalaac ragHa NennuHrnT, apaHXmH MeHre, apreHTuT,
9NEKTPpyM, apaHXwH BWUCMYT, APCEHONUPWUT, TEHHAHTUT, aHTUMOHWUT, KWHOBAapb,
X0BpooOp cchaneput, ranenHuT aryynargaHa. WcananunH Oycag kobanbT-HUKENUnH
apceHatyyn 60nox apuTpuH—aHHabeprnt yyccaH Ganx Hb ONOHTOO TaapangaHa.
CyanbiH ron 3pACYYA Hb KBapu, KanbuwuT, OONIOMUT, XOBPOOP aHkepuT 6a xnoput
GarHa. XygapTt kobanbT, HUKenNb, 33C, MEHre, anT, BUCMYT 6a XyHUan aryynargaHa.
OH3 TOPNUIH opayya Hb TAp BOMroH epreH TapxanT y3Yynaarrym, TOAra3pUNH HUKErb
6a kKobanbTbIH Heeuen y3yynax yypar 6baraxaH 6angar. KobanbTt aryyncaHn opayyabir
rapan yycnuiH goopx 11 tepeng aHruncaH 6angar. YyHa:

1. 3ac-Hukenb-kobanbTbiH cynbduabiH opa (Ni-Cu, Ni-Co-PGE)

Xamxgacnar wynyynart aryynargax gasxapra masaruiH opga (Cu-Co)
OrepwnuinH ragapryyrmuiH opg (Ni-Co, Cu-Co)

TaBaH anemeHTUIH cyanbiH opg (Bi-Co-Ni, Cu-Ni)

Xap 3aHapt aryynargax opa (Co)

XyBupman TyHaman vynyynart aryynargax opg (Co-Cu-Au)

WcanacaH TeMpuiiH XyaapT aryynargax gasxapra madarmid opg (IOCG-Co, U,
REE)

8. [anT yynbIH vYynyynart aryynargax opa (Cu-Pb-Zn-Co)

9. HananH époonbiH TyHaman opg (1. Fe-Mn /Ni-Co-Cu/, 2. Fe-Mn /Co-Mo-REE)
10. Xvn 3aarnnH meTacomaTuT (CKapHbl) opg,

11. JanaunH époonbiH Fe-Mn (Ni-Cu-Co-Mo) opg rax aHrnmk 6anHa (XycHarT-4).

NOoOhAWD



KoGanbT aryyncaH opabliH rapan yycnuiuH Tepnyya (Mudd et al., 2013).

XYCHarT-4.

OpabIH Tepen

ToBuY TOgopxounonTt

OpabiH
X3MX33 (cas
TOHH XyA3p)

Kob6anbTbIH XyApuiH apacyyAa

Xvwas opayyn 6onoH
KoGanbTbIH aryynra

33c-Hukenb-k06anbTbIH XaT cyypunar, cyypunar vynyynart 5->500 KapponuT, NUHHeUT, NeHTNaHauT, Hopwunbck-TanHax, Opoc (Co-

cyneduaeiH opa (Ni-Cu, | aryynaraax uyn ©OOMOH LUNITr3M3r-capHnman CUOTEeHUT 0.061%); KaHagbiH Bolicen Ban

Ni-Co-PGE) SPAICKMITTTIN. KobanbtuT, rnaykogot (C0-0.13%); Kambanpa, Asctpanu
(C0-0.21%)

Xamxaacnar yynyynarr Xamxaacnar acBan kapboHatnar Yynyynart 10-500 KapponuT-nMHHeuT, KobanbTuT, TeHke ®yHrypyme, Konro (Co-

aryynargax gasxapra XYA3PXKUAT Hb aryynargaHa. KaTTnepwuT, (erepLunuinH 6ycaa 0.245%); KnsaHdyy, Konro (Co-

masarminH opa (Cu-Co) reteporeHuT, cdepokobanbTuT) 1.08%); HuaHra, 3am6u (Co-
0.026%)

©repLnunH XaT cyypunar, cyypunar 4ynyynruiH 10-800 OputpuT, reteporeHut, acbonaH, Moa, Ky6a (Co-0.13%); lNopo,

ragapryyrunH opg (Ni-Co, | erepwnuiiH ragapryy yYycHa. rapHueput LWnHa Kanepoxu (Co-0.11%);

Cu-Co) MyppuH MyppuH, Asctpanu (Co-
0.078%)

TaBaH MeTanbIH CyAnbIH 'mppoTepman xonumor MeTanbiH cyanyyaasa <20 Ko-apceHnng, cynbcug, Boy Aszep, Mapokko (Co-1%)

opa (Ni-Co-As-Ag-Bi) XYASPXKUMAT aryynargaHa. cynbdapcexng

Xap 3aHapT aryynargax XyXap UXTal xap 3aHapT aryynargax >500 MeHTnaHanT, NUPPOTUH Cotkamo, ®unHnaHg (Co-0.02%)

opa capHvMMan cynbMuabIH 3pA3CKUNTTIN.

XyBupMan TyHaman PudptTali xonb6ooTow yyccaH gaexapra <1-31 Ko-apceHnng, cynbcug, Mogym pyypar, Hopseru (Co-

yynyynarT aryynargax MasruiH, NUH3, cyaarn, bpeky 33parT ux cynbdapceHung 0.26%)

opa (Co-Cu-Au) XOMXKI3raap aryynargax Wwurrraanar 6onoH

uyn cynbuablH XYA3PXUNTTIN.

UcanacaH TeMpuitH MarmbiH rugpoTepmans, CTPyKTypaap 5->9 000 KobanbTtuT, rmaykogot OnumnuinH ganaH, Asctpanu (Co-

XyA3pT aryynargax opa XSiHargcaH TYpanTuiiH opayya; 0.02%)

(Ag-U-REE-Co-Ni) (I0OCG)

FanT yynbiH uyn HanaviH époong yyccaH uyn cynbdunabiH <10-300 KobanbT, Ko6anbTneHTnaHauT, Kunnaxtu, ®uHnang (Co-0.15%)

cynbduabiH opg (VMS) OpAblH X3T cyypwnar, cyypunar Jynyynart

Cu (-Zn-Co-Ag-Au) KoGanbTbIH aryynra Torrooraaor.

Muccucunu TepnuiiH opa | [JonoMut 60MOH LWOXOWH Yynyyr 3yCCaH 7 (median CureHut, 6paBouT, repcoopduT, XurgoH, AHY (Co-0.14%)

(MVT) Zn-Pb (-Co-Ni)

rmgpoTepmans cyanyyTtan xontooTon
XYAIPKWNT TOrToorgaor.

deposit size)*

nmpuT

CkapHbl opa Ag-Ni-As- Lloxownor-uaxuypnar 4ynyynart Xya3apxunt 100-500 Kobanbtut, KapponuT-nMHHaenT, KopHyonn, AHY (Co-0.03%);
Bi)-Co aryynargaHa. nupuT, cadnoput lopo6narogat, Opoc (Co-0.02%)
[OananH époonbiH Fe-Mn 100-500 MariH Ila MoTTe-®penepukrayH,

(Ni-Cu-Co-Mo) opa

AHY (C0-0.8)




1.2.4. KobanbTblH XYAPUAH YANAB3PNINUAH TOpen

Oppoa kobanbtbiH aryynra 0.01%-mnac xagaH apsaH 0.1% xypTtan aryynargaar.
KoBGanbTbiH HEeLMAH 30HXUNOX XACTUAM HUWNMAN Hawpraratan kobanbT aryyricaH
opayydaac rapraH aBgar. 3Arasp opayyaan 33C-HUKENWWH CcynbduablH, HUKENUIH
CUNUKaTbIH XYOPWUIAH TOPNUNH XY4P33C ragHa 33CTal 3N1C3H Yynyy 6a 3aHap, TOMPUINH
Xyaap (MarHeTutTam) 60M0H 33CUIAH Ly CynbguabiH opayya OpHO.

KobanbT aryyncaH 33CTaV 9ncaH 4ynyy OGOnoH 3aHap TepnunH cTpaTudopm
opayya Hb AdpukminH Konro, 3ambu, YranHgan TOrtTooracoH. OArasp opayyaan
XYOpPUIH BneT Hb gaBxapra, XOBpoop cydan MasrnnH xantaptan. KobanbT HbXy4apT
ypaHbl 6ONOH 33CUMIH 3PACYYATIN IBLUMIACOH KOOanbT aryyncaH nupuTt, FIMHHEUT
OONnoH kapponuT 6akganTak aryynargaHa. KobanbTblH aryynra eHgep 6ytoy
cynbumabiH xyaapT 0.3%, ncanacaH xyaapt 0.25-2.0% xypAaar. QHS TepnuinH opayya
Maw ToMm OGereen OanxumH kobanbTbliH HeeunnH 50%, ynnaBapnanuiH 40%-unr
Bypayynaar.

KoGanbT Hb TOMpPWUWH XyApuWAH opayyAan nupuTaa, 3apumpaa marHeturtag,
XoBpoop apceHng 6a cynboapceHnayynan aryynargaar. OH9 opayynas kobanbTbiH
aryynra 0.007-0.028% 6angar. QH3 TepnuinH opayyn Hb O3NIXUAH OSIOH OPOHA ©preH
Tapxanttan, anaHrysa OXY-g ofiHoop TOrTOOrACOH. TeMpurH XyapurH opayyablH
DaspkyynantblH yed kobanbT Hb Xxam Gaskmanaap rapgarryi Tyn 34raap opayyaan
30WMH 3aCTUINH YHAMM33HA Hb YHAICN334 HAIMANT TEXHOMOrM Cyypunyynax waapanara
rapgar.

33cuinH Lyn cynbnabiH TOPNUNH opayyaas kobanbT Hb NTMPUT34 M3omMopd XonblLy
Gangnaap 30HXWNOH aryynargax 6a sapumaaa kobanbTuH, MMHHENT 33par bme faacaH
apaac yycragar. AHa TepnuinH opgog kobaneT 0.013-0.07% aryynargaar. Anv opayya
®unnaHg, Hopeer 6onoH OXY-4 TOrrooracoH, xapuH kobanbTeir awmrnax 6anraa Hb
36BX6H PUHNAHA OM.

KoGanbT yyccoH Gamk 60n0ox LWWHY noTeHuman yunaBapnanuinH Tepens OpuYuH
yeunH 60noH apTHUin ganarH époong 4500-5500 M ryH yCHbI Hexueng XxypumTnargcaH
TeMep-MaHraHbiH koHkpeum (TMK) 6amx 6onox tom rax y3aar. HomxoH ganawnH époong,
unpyyncaH KnapuoH-KnunnepToH (1500 x 2000 km) 6yC Hb 9H3 TOPNUIH OPAbIH OPYUH
YeunH ron teneenesn 60mnox tom. TeMep-MaHraHbl KOHKpeL, GyXuin yenmH XypumTnanbiH
HArTpan Hb (aanavH époornbiH 1 M2-1 HOrgox) XxapbLaHryiraap Mall epreH xan6anaan
y3yynaar 6a sapumpaaa 30 kr/m? xypaar. Miim koHkpel, aryyncaH aasxaprag Mn, Ni, Co
6a Cu 33par HWANMaN Hanpnaratan opayyn yycaor. KoHkpeuuiH guameTp Hb
30HXMNOH 0,1-n-10 cm xamkaaTanm Gamx 6a 3-7 CM X3MXKI3TAM Hb 3O0HXWUIIHO.
KoHkpeunn aryynargax metannyyablH aryynra (%): Mn=25-30, Fe=6-12, Ni=1-2,
Co0=0.2-1.5, Cu=1-1.5, P=0.5-1 6angar. 9araspaac ragHa xonby, 6ananaap Mo, X3,
V, uaraaH anTtHbl 6ynruiH metann, Au 6onoH 6ycag metannyyg aryynargasa.

MeH op4nH yennH ganamH époona gananH rony HypyyHbl onponuoo 3000-4000 m
ryHg wnpyynargasag 6anraa kobanbT-TeMep MaHraHbl KOHKpeuyyd Oyxui xypgac



X3TUNH TONBWUNH XyBbJ COHMPXON TaTax 6anHa. Toarasp Hb AananH époonbiH Xypaac
XypUMTRanblH 433ryyp X943H MM-33c 10 cM XypTan 3y3aaHTanm Hemper xanbapuiH
Xy4aac yycracaH 6anHa. 9Ha xyvaac xypgac He Mn, Ni, Cu, Co 6a P aryyncaH TempuiiH
yCaH MCraac TOrTOHO.

CyynumH Xunyyasg Hukenb, KobanbTblH XyApWUAH GONOH TAAr33puIAr aryyrcaH
XyopwnH Gara aryynratanm X3Ccruir xagrancaH OBOOSro, GaspkmarnbiH (MUPPOTUHBI
Baspkman, xasiraan) 60n0oH MeTannyprmiH YN axunnaraaHol yeq rapcaH (Lunak, Kek)
39praac YYCCIH TEXHOrEH OpAyYyAbIr AaXUH alumnrnax sisgan nxcax banna.

TexHoreH opayyabliH gotoon OyToy 6a XyapwinH Hawpnara Hb aHxgard opAblH
rapan yycnumH 6050H ynnaBapnanuiiH Tepern, onbopnonTbiH apra, 6asxyynanTbiH
TEXHOSIOrMH cxeM, bara aryynratam XyapuinH aryynax, Xxagranax apradnan, OBOOMrbiH
Xyrauaa 33praac wyyn xamaapHa. Mnmpg TexHoreH opAblH Xauryysn XU 3OUWH
3aCrMMH  YH3Mra3d erex TOXMONAON4 9H3 TOpfUWH opaoL 30puynaH rapracaH
apraynanbir Mepaex Hb 3YUTIN oM.

1.2.5. KobanbTbIiH YyUnaB3apnan, XxaTUMH Tenes

LLUnHXKN3X yxaaH, TEXHOOMM 3pUMMTaN Xerkmk by eHee yen kobanbT Hb eHAep
y3yynanTtTon xavnw ymngeapnan (Shedd 2013a, b), eHgep TexHonornnH candapt
awuvrnarggar usHarnagar 6Gartapen, katanusatop ©60noH kapbuag yunaBapnang
epreHeep awvrnargax 6avHa (Donachie 2002). MeH TYyHYNaH LaxurraaH To3BpPUNH
XOPArCNMnH YWNABIPSIAS, XaWnwHbl TemnepaTypblH TOrTBOPXKWUIIT, HUCIX OHIOLHbI
XenenryypumH TypobuHuin ToBunyypyyaan xaparnargaar (Donachie 2002). 2019 oHa
A9NXMAH KOBanbTblH X3P3rnasHun 46 opyMMm XyBUWAT eHOSpP TEXHOMOrMMH candapT
LaHarnaaar barapen xmnxag awmrnacan 6on, 17 opymMm XyBUIAr Cynep Xanunwl XMmnxag
awwurnacaH 6arHa (Petavratzi et al., 2019).

2019 oHf ganxunH xamxkaaHa 168000 ToHH kobanbT onbopnocHbl (bpayH Hap,
2020) 65% opumbir byrg Hampampax AppuyuncaH Konro Ync (BHACAY)-—biH
XAMXO3Cnar Jynyynart aryynargax kobanbTblH AaBxapra MasarviH opayyaaac
onbopriocoH 6anHa. bycag onboprnory opHyyaaa LuHa KanepoH, Xataa, KaHag,
ABcTpanun 33par opHyya opgor. 2019-2020 oHa onboprocoH kobanbTbiH HEeLMH
49%-mir HUKenb cynbuUAbIH XyAp3ac, 32% -UAr 33CMnH cynbduabliH Xyapaac, 19%-
VAT HUKENWH NaTepuTbiH Xyapaac onbdopnocoH (USGS, 2020).

2020 Gamgnaap TOrTOOrACOH KobanbTblH HUAT HeeL 154 cas TOHH Gereepf
YYHUI 121 cas TOHH Heeunnr npalaayng AananH €poornbiH opayyaaac onboprioHO rax
cygnaadmg TorroocoH 6arHa (Mudd et al., 2013).



XOEP. OPAYYObII XAUTYYN XUUX 30OPUNTOOP NEEOJNTIOMMIAH TOITLUbIH

HUANM3N BAUANAAP AHTUNAX

XyOpuUnH BUETUNH X3anbap XaMXKa3, TYYHWUIA 3y3aaHbl Aaryyx eepunent, 40TOOA
OyTuunH TorTBopToM Gampgan OGOMOH Xy4dp 03X HUKenb, KobanbTblH aryynrbiH
TapxanTbliH OHUOr 33p3ar A433p Hb Tynryypnaag Monron ynceiH 2015 oHg 6aTtnaracaH
“‘Awnrt mantmanbeiH 6Gasnar, opAablH HeeuMWH adrunan, 3aaBap’-bir GapumTnaH
xanryynblH 3opunroop opablr 1, Il 6a Il 6ynart aHrnHa. XapuH kobanbTblH OpAbIH
XyBbA OpAblH HUMNMan 6aranaac xamaapy |V 6ynrunr anraxa.

2.1

2.2.

2.3.

| 6ynrunH opao4 Aapaax opabir XxampyyriHa

[[eonorMmH TOrTubIH XyBbJ, 3HMUWH, LWWITII9NAr Xy49pTon, 3y3aaH WXTIMW,
TOMOOXOH XAMX33TaN faBxapra XonbapuiH XyApunH BUeTTan HUKENWUNH
aryynrbliH TapxanT Hb xurg (Hopunck-1 6a TanHax-OKTabpbCKUIAH AYYPrUiH
LIMITr33 XYOSPTOM XIBTILUHYYA) 33C HUKENUWH CcynbduablH opayyabir
(TYYHMIA X3Car) xamaapyynHa.

XyapuinH 6met Hb 300 M-33C 1.5 KM XYPTan epreHTanreep Xa43H kKM XypTan
ypramxkumngar

XyapuinH GueTunH 3y3aaH Hb ayHoxaap 30-40 M, 3axblH Xacryyq pyyras 5-

10 M, TeB xacartaa 60-100 m.

[l 6ynrminH opooa fapaax opAblr XxampyynHa

eonorMmH TOrTUbIH XYBbL, HWANM3S, XYOPUAH OMET Hb TOMOOXOH

XOMXKI3TaN pfaBxapra OGOMOH xaBTaH XanbapTaw HUANM3M TOITOLTOM,
TOrTBOPTOM 3y3aaHTal, 3apuMM X3C3ArTad LYNX3H Masiraap 3y3aap4, 3apum
X3CArT33 aaxXuM HUMIIPCIH, 3ax XIC3ar pyyraa canaancaH, HUKEenunH
aryynrbiH TapxanT xwurg 6yc (Oktsabpbck 6a TanHaxblH OpAayyablH XyAp33p
OasaH xaBTaowyya KgoaHosckoe, 3anonsipHoe, KoTtcenbBaapa-Kammuknen,
CemuneTka 39par opayya) 39C-HUKENUWH cynbduabiH opayya (TyyHun
X3Car) xamaapHa.

- XyOpWH BMeT Hb X3A43H 3yYH METPI3C X343H KM ypTTan, Bapar wmxun
X3MXK33HMI epreHTan Gara Hanyytam OueTtyyad, 3apum ary, yHanTam
Hanyy 6ueTyya Hb yHanblH garyy 1.5 km xyptan mepgerager. XyopunH
OMeTuinH 3y3aaH Hb 1-2 MeTpaac 100 M XypHS.

- [aBxapra, Hemper, MalWwm, LwaaHTar xanbapuiH TOM, AOyHAO 33par
XOMXKIITIN, 3apumMaa XWKUAT XOMXKIITINW, 3y3aaH Hb TOrTBOPrym,
3apymgaa TOMOOXOH YYPYYA YYCrox, 3CB3T Hapucd LLyBTapcaH
XyOpurH Ouetyyn OyXuMih HUKENWAH aryynrblH TapxanT Xxurg ouw
HUKENUH cunukaTtblH opayya (bypyktanbck, YepemwaHck, CepoBck,
CaxapuHck opayya).

- XydpwnH GueTyyg Hb epeHxXMnaee XxaBT33, 3apumpaa bara 33pruiiH
xaBrun Barpnantanm 6anx 6a 3y3aaH Hb 1 M-33c 30-50 M, XapuH ypT Hb
x349H 100 M-93C X343H KM XYPT3N YPrasHKUH

[l 6ynrunH opaon Aapaax opabir XxampyyriHa

eonorMnH TOrTUbIH XyBb[, Mall HUANMAM TOrTOUTOM M3Wun cygan
XanbapuH XyapunH O6ueTyyaTan, 3y3aaH Hb Mall TOrTBOPrym, OJSIOH



canaarcaH, eprecex HapuinccaH, WwyBTapy TacapcaH AyHA 33pruiiH 60M0oH
XWKUT  X3MXKIITOM  33C-HUKENUUH CynbguabiH - opayya (TyyHUA Xacar)
XamaapHa. OAraspT HUKENUIH TapxanT Maw xurg 6yc 6anHa.

- XyapuinH 6ueT Hb yHan 60noH cyHanblHxaa garyy xa3g3H apas 6onoH 100-
200 m ypramkmnHa. 3y3aaH Hb 1-2 M 3apumgaa 10 m (CnyTHuK, LaHyu,
OkTabpbeck 6a TanHaxblH OpAYyYAbIH «33CT» XYA3P).

- [yHA 33prUnH BOSTOH KMXKUM X3MXKIITIN HapuMxaH LaaHTar Xanb3apuiiH,
MaLl TOrTBOPTIyM 3y3aaHTan XyapuiH 6uet 6yxui erepLlunuiiH ragapryytan
XON6OOTON HUKENNNH CUNUKATBIH OpPAYYA.

- XyOApunH 6ueT Hb yHan 6ornoH cyHanbiH aaryy 100-200 M-33C X3TPaxrym.
XyopunH 6meTuinH 3ysaaH Hb 1 M-33c 10-20 m xypaar (KyHrypck, MNMokpoBck,
CuHapck opayyn)

2.4. IV 6ynart opgoa Aapaax opabir xampyynHa

- TleonormMnH TOrToy, Hb Mall HUWMM3M, XWKAT XOMXI3T3M OJIOH TOOHbI
Xarapan aH uasLumnaap tacnargcaH OfioH canaancaH HUNIMan XyapumH
OMeTTaN, HUKENNNH TapXanT Hb MaLll xurg 6yc Hukenb-kobanbT BOMNOH
KobanbT 30HXWUMCOH aryyncaH apceHus, cynbgoapceHng TepnunH
opayya.

- XyapunH 6met Hb cyHanblH garyy 100-400, yHanbiH garyy 20-600 m
ypramxkungar 3y3aaH Hb 0.5-1.0 m 6ariHa (XoByakc opfa)

OpAbIr MMHXYY rEeONOMMNH TOrTUbIH HUMNMaN Gangnaap Hb GynartT xamaapyynaxgaa
opablH HeeuuniiH 70 %-mnac nxuir aryymx 6anraa xaMruiH TOMOOXOH XYAPWUAH BMEeTUIH
reonornnH TOrTUbIr XapranaaH y3Ha. Opabir reonorMnH TorToubiH HUNMan 6angnaap
Hb OynartT xamaapyynaxgaa XyOopXWNTUAH ron YaHapyyAblH TOOH Y3YYNanTURH
CTaTUCTUK YHINr3ar xapransaH y3ax bonmxron (Xascpant 1).

NYPAB. OP[blH TEOJIOMMWH TOITOL, XYOPUWH 3PA3CNAr
BYPANO3XYYHUU CYOANTAA

3.1. Xanryyn xmncaH opayynag TYYHUM X3MXK39, reOSTIorminH TortoL,, OPOH HYTrMAH
penbeduiiH WKNHX OGangan, X3puurgang TOXMPCOH MacwTab Oyxun Ganp 3ywH
3ypartam 6arix écton. Hukenb, kobanbTbiH XyApuiH opAayyAabiH TanbanH 6anp 3ymnH
3ypar 60noH nnaHyyabir nxae4ynaH 1:1000-1:5000 macwTabaap 6aNTraH X3P3arnaHa3.
XanryynblH 6a awurnanTtbiH 6yx Mantantyya (cyear, wypd, X3BT33 aM /LUTONbH/,
Hanyy 6a 6ocoo amyyp /WwaxT/, LooHOryya), reoPU3NKUNH HapPUNBYUICaH cyfanraaHbl
Wwyramyya, MeH XygpuniH OueT, XyaspXcaH OycunH 6GawnranuiH rapuwyyn Hb
MapKLWenaepblH X3AMXUNTIdP Xxonboraox, 6amp 3yWH 3ypruiH  CyypuH O33p
6yynraracaH 6anHa. YyneiH gang mantanTyys 6a LooHOryyabir ropu3oHTbIH NNaHyysa
0933P MapKwenaepuH 3yparnanbiH yp AyHrasp OyynraHa. YynblH MantantyyabiH
XyBbA FOpU3OHT OypuinH MmapkwengepunH nnadyyabir 1:200-1:500 macwtabaap,
HArgcoH nnadH 3yprunr 1:1000-aac Gararym macwTabTam yunasHa. XauryynbiH
LOOHOTryyablH XyOAPWUAH OMeTUrH Taa3 6a ynbir OrTONCOH L3ryyaAunH KoopauHaTbIr
MapKLLENAEPUNH XIMXKMUNTIIP TOOOPXONITK, MEH 3yCanT 6a nnaH 3ypryyablH XxaBTrang



LOOHOIMNH 6araHbIH TaxXMUNT, Xa3annTtbir 6yynracaH 6anHa.

3.2. OpgblH reonornmH TOrTUbIr HapurBYNaH cydark, opAablH XaMxka33 6a
HUANMan Gangantan Hb yangyynad 1:1000-1:10000 macwTabTan reonorniH 3ypar
(HUKENUNH CUNUKaTbIH XYOPWUAH XYBbL VXU MacluTabtan ereplununH ragapryyrminH
3ypar), nnaHyyn, npoekuyyasd, Wwaapanaratad toxuongong 6rnok auvarpammyyn
OonoH 3arBapyygan y3yyncoH Oanx écton. Opayyaan XWAracaH reonorunH 6a
reopusvkMnH cyganraaHbl MaTepuanyyq Hb XYOPUWH OueTyyn 3CBan XyO9PXKCoH
OycyyannH xamkaa 6a xanbap Aypc, ToAraspuniH GanpnanbiH Hexunyyd, A0TOooA
TOrTOL, TacpanTryh ypramknax 6avpgan (3pAdckKcaH OycyyaumnH Xygpasp XaHacaH
6angan), xyapuinH GueTyyauniH WwysTapy 6arraa WWHX Tepx, aryynard 4ynyynryyabiH
©epUNenTUNH OHUNOoryya, XyapuiH ouetyyg 6a aryynard 4ynyynruiH XOOPOHAbIH
XapunuaH xamaaparn, atupaaT CTPyKTyp, TacpanTtaTr xarapnyyaram yycrax Gauraa
XapbLaaHyyablH Tanaapx OWronT Hb OpAblH HEBLMWI TOOLLO0SIOX0 4 LWaapasiaratan
Bereeq xaHranTTam XaMX33HUI OWNIONT, TOCeenen erd Yyagax XaMxasHa cyanaracaH
Banx écton. MeH xyaopuiH GneT Hb X3pxaH WyBTapy banraa, aryynary JynyynarTtaa
Y3YYIK 6y xyBupan eepunenT, XyOpUNH BueT Hb aryynary yynyynar, atupaawmn 6a
TEKTOHWK 3BAP3N 33P3rTan y3yyInKk Oy xamaapan, HUKENUNH CUNUKaTbIH OPAbIH XYBbA,
ereplnUH ragapryyrumH Tepx (wyramaH 3cBan TanbawvH), T3AraspunH aHxpary
XyBupaaryn yynyynar 60n0H TEKTOHMK 3BAPAS, TYYHUA 3pUMMTIN Y3YYNaxX XxapunuaH
XxamMaapan 33prumr HeeLMnr TOOLL000X0 XaHranTTam XaMK39HUA OUAroNT, Teceenen
ery 4yagax XamxaaHg cygancaH 6amx écton. Oppoa x3paB wnpyyncaH (Pi)
39parnanasp Oasnar yHamk Oanraa 060N X3TUWH TONeBTaN X3CrMH Gampnanbir
TOAOPXOWMXK Gaiiraa reonorviH Xwun 3aaryyn, 9pnviiH LWanryypyyabiH YHOICNINUAT
rapracaH 6anx waapgnaraTtan.

3.3. XyapunH brneTtyya, apa3acKcaH 6ycyyn 60510H ereplunuiiH ragaprbiH raspbiH
ragapra g93px rapuwyyn OOnoH ragapra OpYMbIH XOCTUAM XYAPWUWH OueTyyaunH
CyHanblH garyy cyBeryya, wypdyya, paccedkatanm (XyapuinH 6uetumr 4oon Xacrasacad
X9BT33 ManTanT candapnyynaH OrtToSfiCoH) Wypdyyn, LIBIPNaraaTon TpaHLWenraap,
Oara ryHTan yooHoryygaap, MeH reodusnkninH 6a reoxXxMmMumnH apryygbir XocnyyrnaH
cygancaH ©Oanx waapgnaratan. XyapunH 6OuetuiiH xanbap aypc, GanpnanbiH
HOXLMIT TOAOPXOWIOX, erepLunMiiH ragapryy 60noH ncananuiH 6yc TYYHUIA XeNKCeH
rYH, CynbuablH XYAPWUAH WCINOSMNH 33par, XyOpwWH GoaucbiH HavpnarbiH 6a
TEXHOSMOMMAH  LUMHX YaHapblH ©epynenT, opAblH HUKeNWMH 60roH kobBanbTbiH
aryynrbelH cyganraaHbl yp AYH Hb TyXavH OpAblH HOOLUMWH TOOLIOOMMbIr XYAPWUWH
YANABIPIIANNIAH (TEXHONOMMH) TOPNYYA33P Hb aHrunan xmmx 60NOMXUIr XxaHracaH
banHa.

3.4. 3ac-HukenuH cynbMuabiH OOMOH HUKENWWH CUNWKaTbiH - opAayYyAblH
Xauryynbir ryH4 Hb LIOOHOroop (HWANM3N TOrTOUTOW XYApPWUWAH OueTyya, snaHrysa
apceHma ©0noH cynboapceHnabiH opAayyAad YynblH ManTantTal  XOCOJICOH
LOOHOroop) Xxwumx ragapryyruiH ©a pang mantantyya 6onoog uUOOHoryyaaa,
reoU3VKUNH cydanraar XocnyynaH X3parfnaHa.

XaunryynbliH apradnan-yynbliH mMantantyyq 6a LOOHOryy[blH TOO X3MXI3HWIA



Xapbuaa, yynblH MantanTbiH TOPNyya, epemManiernnH apra Tepers, XanryyrnbliH TOpbIH
xan6ap 6a HartTpan, copbuUnonTbiH Tepen 6a apra apradnan Hb opAyyAblH reonorMmH
TOrTUbIH  HUANMaN GangnblH  Gynryyasn TOXMPCOH  33p3arnanyygasp  Heeuunr
TOOLI0OSIOX OOMNOMXMUr XaHracaH ©amx EcCTon. XauryynblH apradfian Hb opAblH
reonorMmH TOrTUbIH OHLJSION, Xauryyn XuWnx YynblH MantanTtbiH, epeMneruuH,
reoU3NKUNH TEXHUK TOHOI TOXOOPOMXKYYOAUWT X3P3rnax OO0NoMX, WXuN TeprunH
OpAblH Xauryyn XuncaH O6onoH onbopnox Oavraa apra TypLinarbir XxapranscaHbl
YHOCSH [33p TOAOPXOMMOrAOHO. XauryyrnblH CUCTEMWWNH OHOBYTOW XyBUNOapbIr
COHIroX400 XauryyriblH axmnblH Tepen 6ypunH xyBnnbapT TOXMPOX TEXHK SANH 3aCTUNH
y3yynantyya OO0NOH XauryynblH axrnbil FYMUITraX Xyrauaa 33prunr xapbLyynad
TOOL00MK AYH LWMHXNTA3 XMNCIH HGanHa.

3.5. baraHaTt epemanernnH LOOHOryygaac 0334 39prunH rapuTtanl  KepHumr
rapraH aBax LWaapanaratan ©Gereeg KepH Hb XyapunH 6Guetyyg 6a aryynard
YynyynrmnH 6anpnanbiH OHUSOr, TOArS3PUNH 3y3aaH, XyapuniH BueTyyamnH 0otoon
OyToL TOrTou, XyASp OPYMbIH XYBUPMbIH WKWHX Gangan, XyapuiH GamranuiiH siH3
OYPUNH TeprnyyaunH TapxanT, TOAr33PUAH CTPYKTYP, TEKCTYPbIr BYP3IH TOOOPXOMITK
000X, MBH KEPH33C COPbLJTIONT XMNX3 OYPIH TeNeesmk Yagax XaMmxasHg 6anx eécton.
CYYNUMUH YeunnH reonorn-xamryynblH axnblH Typliaraac y3axag KepHUn rapy,
epemgnernnH penc oypg 90 %-mac 6araryn Ganx écton. KepHun wyramaH rapubir
YHOH 36B TOOOPXOWSIOXbIH Tyng >XWUHMMWH OONOH 33MaXyyHUW apryygaap TOrTmorsn
XAHaXx Ganx waapgnaratan.

Hukenb ©a kobGanbTblH aryynra 60fOH XyApuH OFTNOMbIH - 3y3aaHbIr
TOAOPXOMNOX0A KepHU Teneenex 4agBapTan ragruir GartanraaxyynaxblH Tyng
TyXaiH KepH Hb COHrOMON 3Margang a.TaracaH, 3CAXuMNr cygancaH 6anx
Wwaapanaratan. YYHUR Tynga XYAPWUAH YHOCAH Tepryyaaap LOOHOMMWH KEPH, LUMaMbIH
COPbLUNONTBLIH LWNHXUAA3HUA YP AYHT (AH3 OYpUWH rapuTan ortronyyaaap) XaHanTbliH
yynblH ManTanT, 3CB3N eep apraap epeMaceH (LOXMUATOT, XUMH LOXUNTOT Ba ypnaH)
LOOHOryyablH COPbUMONTLIH YP AYHT3W, MOH KEPHUIN rapupbir A33LWYYNcaH 6araHaT
epPOMANerninH LIOOHOTYYAbIH COPbUMONTBIH Yp AYHTOM XapbLyyfnaH y33X X3parTan.
XapaB KepHun rapy 6ara 6anx, 9CB3N COHrOMON 3Margan ypanTsg aBTcaHaac
COpPbLUSIONTbIH YP AYH M3O3rA3XYNL, FaXux TOXMONOONA eep TEXHWK, TEXHOMoru
X3OPArnaH Lwanrax xapartan. CaBcrap oM yy, Cyn HArtapcaH Xxygap (erepLunuviH
ragapra)-aac TOITCOH OpAOA Xauryyn xumxk 6Ganraa 60n epMUAH KEPHUN rapubIr
camxpyynax TycravnaH 6onoBcpyyncaH [O3BLWMATIT TexHonoruur (yraanrarym
epemaex, 6OrMHO pencasp epemMaex, epeMasIerMnH Tycran LWMHIH alurnax rax mMaT)
alwmrnax XxaparTon. ©pemManernnH yYHaIMLWun 60fOoH TYYHUA M3O33MNIMAH Yp AYHT
A93LWNYYII3XUIH TN LOOHOMMNH reOPU3NKNMAH cyaanraaHbl Lory, apryyabir Xaparnax
Wwaapanaratan 6ereeq 3H9 Hb LUMNOBIPIIAXIIP AIBLUYYIDK Oarviraa 30punT, OpAbliH
reonorn-reoPuUsvKMiH TOOOPXOM Hexuern, reoU3NKUAH apryyablH OpYMH YeuwnH
A9BLUMIITAT apraynanaac xamaapaH TOAopXomnorgoHo. KapoTaXbliH LOrL, XOMXKUMAT
XUNX Hb XYOAPWUWH OrTIOMbIr anrax, TYYHUA y3yynanTyyaunur Torrooxon yp AyHras erger
TYNn TyXanH opAoL epeMaCceH XauryynblH 6yxX LOOHOIT XMNX LWaapanaraTtamn.

"a3pbiH ragapraac 605noH raspbiH ryHaac epemaceH 100 mM-33c nx ryHTam Gyx



6ocoo 60onoH Hanyy wooHoryyaag 20 m TyTamg LOOHOMMAH a3uMyTbiH 60MNOH 3€HUTbIH
OHUryyaunr Togopxonmk 6anx waapanaratan. 94raap XIMXKUNTURH Yp AYHIYYAWAT
reonorMnH 3ycanTyyd, nnaH 3ypryya Xunxag GO0SfIoH XYOPWAH OrTrofbiH 3y3aaHbIr
TOOLOX rapraxag awumrnax €cton. LlooHormur yynbelH ManTtanT OrtTosiCOH ToXnonaong
OrTNONUMbIH L3rMiH 6anpnansir MapKWengepuinH XaMxXmnnTaap TOrTOOCOH GarHa.

LlooHoryyabiH Hanyyr xyapuinH 6uetunr 30°-33c Gararym eHureep OrTOSICOH
Oarixaap coHroHo. bocoo yHanTam xyapunH BueTuir xypL, eHureep ortrnox 6Ganraa
TOXMONZOMNA LOOHOIT XUAM3AN MYPUWANT XWX OONMOMXKTOW. XauryyrnblH yp AYHF
camxpyynax 30punroop OfiOH Meperuert LOOHOr epeMaex, X39BT3ad Jang
ManTantyydaac raspbiH 4OOP A3BYYP MasiruiH epemManer Xumx He awurtan 6anaar.
Xy4sp AyHAYYP epemManervir Har onameTpasp epemMaex XaparTan.

3.6. YynbH Mantantyyq (xaWryynblH LOOHOTyyAblH XamT) Hb XYOPWIAH
ovetyyaunH potoon 6yTauy, xanb6ap Aaypc, GampnanblH - HEXUNYYA, XYOPWUIAH
omeTyyannH apaacnar OypanaaxyyH, TacpanTryn yprasknax 6ananbir HapurBudnaH
cyanax, MeH epemaner 60M0H reoU3MKMNH cyganraaHyyablH M3O33IMIAT XAHaX,
TEXHOSOMMIH CopbL, aBax YHAC3H apra 3am 6ongor. ApceHng 60moH cynbgoapceHng
Hanpnaratan xXyapvuviH opayynag YyrnblH ManTanTyyd Hb (XauryynblH LOOHOrYyyAblH
XamT) XyapuinH bnetnind 6anpumnx Hexuen, xanbap aypc, aotoon OyTau, MeH XyapuniH
apgacnar OypangaxyyHUM  OHUNOrMUr  ToAapyynaxag YUrnacoH HapumBuuncaH
cyfanraadbl rosi apra Hb O05Ho.

YynblH Mantantaap XawryyrnblH axnbil XWUACH33P XyapuhiH 6GueTtyyauiniH
Tacpantryn 6angan, yHan 6a cyHanblH garyyx 3y3aaH 60noH HuKenb, KobGanbTbiH
aryynrblH eepunienTuir Teneenex 4agBapTanh X3Cryyaasp XaHrantTam XaMXKI9H[,
cyganax 6onomxkron. bara 3ysaaHTam xyapunH GUeTyyaunir CyHanblH Aaryy LUTPeK
HOBTP3H, YHarbIH Aaryy BOCCTalOLWMA HIBTPAH cydanaHa. 3y3aaH UXTan buetyyanmr
OPT, pPacCeykm HIBTPIX, 3SCBIM  HAITPyyrncaH TOPOOp raspblH [AOOPX X9BTI3
LOOHOryyablH CUCTEMI3P cydarnHa. YynblH ManTanTbil TyXxalH OpAblH XOMX339HA
XaMIMAH 9XHUW 335MKWHA awmrnantaHg opyyrnaxaap Tenesnex 6ym xacar 605roH
TYBLUMHIYYA33C IXNAH XUNHI.

3.7. XauwryynblH MantanTtyygbiH 6anpnan, T34r3spuiiH  XOOPOHOOX 3aur
XYOPUIAH BUETUNH CTPYKTYP-MOPGONOrMiH Tepen Tyc byp 433p T3AraspuiiH xanbap,
X3MXK33, r€ONOrMMH TOrTUbIH OHLSIOIT Hb TOXMPYYaH COHIOCOH Barx EéCTON.

Hukenb, kobanbTblH XYAPUAH OPAYYAbIH XaWryyng X3parnafsr XawryynbiH
TOPbIH HArTPanbiH Tanaapx M3ad3nnuMnr XycHarT 5-4 kuwaa 6onroH y3yyncaH 6a
YYHWUIAT reonorn-xanryyrnbiH axribir TeNeBnexaee awmvrnax 60nox xaguii 4 3aaean uim
X3MXK33HMIN TOP X3P3rNBHI FICIH Yr GULL oM.

Opa 6yp O93p HapwuiBunaH cygnax XacryyounH cypanraa, WKun TecTan
opAayYAblH reonorn, reou3NKMnH cyganraa, awmrnantbiH M3A33MNYYA34A XUACAH OYH
WWHXWNTISHA, TYNryyprnaH XauryynblH TOpPbIH HArtpan ©06a OHOBYTOM X3nbapuir
YHA3CI3H TOrTOOHO.

3.8. HeeuwH TOOLOOMMBIH YHAIMWANWMAT BaTanraaxyynaxblH Tyng OpAblH



TOLAOPXOWN X3CIIT XaWryynblH axnbIr MYy HapuriBYnanTan xmuncaH 6amx €cton. OHI
X3Cryy4 Hb opAblH Bycag X3acartam xapbuyynaxag Wiyy HArT XauryynblH TOpoop
cypanx, copbufioracoH 6anHa. | 6ynrminH opayyablH XyBb MAHXYY WYY HapuiBYNaH
cyfancaH XacarT xauryynblH Heeunnr Hb 6attan (A) 6a 6oamton (B) 3aparnanaap,
oynrurnH opayyabiH xyBba 6oguton (B) 33parnanaap Il 6a IV 6ynrunH opayyanan
6onomxton (C) 33parnanasp Heel, TOOLOOSMOX Laapanarbir XaHraxymuy, X3aMXKa3H4,
cygnargcad 6arnHa. XapuH [l 6ynrunH opayyabiH XyBbA, HApUABYIaH cyaarncaH Xacar
Hb ©onomxton (C) 33parnanasp HeeL TOOLOOMNOXO0A X3pP3rnagar X3MXKI3HWUN
XanryynblH TOPbIF XOEPOOC Bararyn gaxvH HArTpyyncaH 6amx xaparTan.

OpablH HEeeUMH TOoOoL0OMOoN4 reoCTaTUCTUK aprbilr X3parnax OGarraa 6on
XanryysibiH TOp 6a COpbLONTbLIH HArTPan Hb OPOH 3aH YUMNANYYA34 TOOL0OM0S XUIX
Luaapanarbir xaHrax 6amx écTton.

HapwuiBumncaH cygancaH xacryyg Hb opAblH HEOLUUWH YHOC3H X3CIMUIAT aryyJsicaH
XYOPWUAH BueTyyannH xanbap aypc, 6ampnanbiH HOXUAYYAUAH OHLMOryyabir, MeH
XYOPWUAH JaBaMramnax vyaHapbir TycracaH 6anx écton. Minm xacryya Hb 60NOMXKUIH
XUP33P IXHUIN I3/MKMHA 0NBOPIIoX HEeeUMNH Xypa3 xun 3aar goTtop 6anpnax 6anx Hb
3YNTON. XOp3aB OXHUW 33IMKMHL, 0nNbOpPrioXoop TerneBreceH X3Cryyad Hb reonornnH
TOrTUbIH OHUJSIOTYYA, XYOPUMAH YaHap, YYN-reosiormnH Hexuneepee opabir 0yxang Hb
Teneesnk Yagaxrym eepuinH racaH OHLNOIToN 601 9HS WaapanarbIr XaHrax Xxacryygumr
OfK HapuMBunaH cyanax waapanaratan. TyxanH opAblH X3MXA3HL HapunBunaH
cyanax X3CrMMH TOO X3IMXKIAr TyXalH TOXvonaon Oypa raspblH X3BAMKWr awuurnary
TOOOPXOWUSHO.

HapuiBuynaH cygancaH Xacryyaaac OfbK aBCaH reosIormnH M3aaasiimvMnr opablH
HUMNMan 6ananeiH Gynrunr 6aTaTraH YHaNAXa4, Xauryyn siByynaxag COHroX aBcaH
TOHOI TexeepemxX, apra apradnan 6a xauryynbiH TOpPRon, TYYHUW Xanbap Aypc Hb
OpAblH FeONOrMMH TOITUbBIH OHUJTOIT TOXUMPCOH 3CAXUWUr BaTtanraaxyyrnaxan, opAblH
Oycag XaCarT Heel TOOL0OSIOX04 aluuMrnacaH TOOUOOHbI y3yynanTtyyg 60mnoH
COPbUNONTLIH YP OYHIMWH YHIMLUIMIAT YHANAX34, opablr 6yxang Hb awmrnax Hexuen
Gananbir yHanaxag awuvrnagar. Onbopnox 6aviraa opayyabiH XyBba, 433PX 30pUNroop
awmrnanTblH xanryyn 6a onbopnonTbiH yp AYHIYYAWMWT awurnaxa.

OXY-bIH HUKenb, KOGanbTbIH OPAbIH Xauryyna X3parnacaH Xxauryynbl

TOPbIH HArTPanbiH M3433113)1

XYCHarT 5.
ManTan XanryyrnbIH OFTIoNn XO0POHAbIH 3an (HeeuunH
s XyopunH 6ueTniiH Tepen ThIH 39parnan 0ypasp), M
g5 Tepen A B C1
ow CyHan | YHan | CyHan | YHan | CyHan | YHan
daryy | paryy | paryy | paryy | paryy | Adaryy
1 2 3 4 5 6 7 8 9
OHIMMWH TOrTOLTON, TOTBOPTOM LlooHor 100 100 200 200 400 400—-
3y3aaHTan, HUKENWUNH aryynrbiH 600
| TapxanT Xurg, LWWITrad Xy4sapTan,
TOMOOXOH X3M>XX33TaW AaBxapra
Xxan6apunH buetyya




Hwuiinman tortouTon, Torreopton 6yc | LiooHor — - 50— 50- 100-
3y3aaHTan, HUKENWUINH aryynrbiH 100 100 200
TapxanT Xurg GULLTOMOOXOH

AaBxapra 6a xaBTaH xan63punH

ovetyyn
YKurg ©yc 3ysaaHTal, HUKENUNH LlooHor - - 20-50 | 20-50 50—
TapxanT Hb Xurg 6yc Tom, ayHa, 100

KUK XSMXKISHUIA faBxapra,
Hemper, M3LIUIT XanbapuiiH buetyyg

TapxcaH, HAANM3N TOrTouTON AyHA
XKVKUT XOMXKI3Tan buetyya

v

Hukenb 60noH kobanbTbIH aryynra YynblH - - - - Tacpan | 30—40
Hb MaLl xurg 6yc TapxanTTan, ManTtan Tyi
3y3aaH Hb TOrTBOPrym, HAMNMan T 6a mMepasx
TOITOLTON XWXUT CYAnyyL LLOOHOT

Cxeaxu - - - - 50

Hbl

* P 39p22nan3ap basnaculH yH371233 xulizdax byl opdyyObiH xyeb0Q myxaliH OpOblH 2€0/102UliH MOoa2moubiH

Hulinman 6alidnaac xamaapy C 33p32713nuliH xalieyynbiH mopsie 2—4 daxuH HI2mpyymK MOOUHO.

XyospXxunT Hb Tacangantam Tapxanttam opayyaag (IV 6ynar) Heeuunr
TOOLI00SI0X00 TO4OPXON XYAPUNH BUeTyyamiH reoMeTpusanm XMnnrymrasp HartracaH
XYP33 XuI JOTOP XYAIPXKUNTUIH KOS PULUMNEHT awmrnaH xmnx 6ereeq saninH 3acrmmH
YP awurtan rax Y3COH XYyO3PToW XICryyAUWH OpOH 3anH Oavpnarn, xanbap 6a
XOMXKI3HMI  TogopxonnonTt ©a XygpuuiH OrTnonyyabliH 3y3aaHaap HeeuyyauiH
TapxanTbir YHA3CN3H, aHrunaH (cenektvB) onbopriox ©OMOMXUWI YHINC3H 6ainx
€CTOoMN.

3.9. XawryynelH 6yx manTtanTyyd, xyapunH buetyyn 6a 6ycyyounH ragapra
A93pXM rapLuyyaag TOrTCOH XypaM, XanbapuinH garyy 6apummKyynanTt XMncaH 6anHa.
CopbuSionTbiH yp AyHr aHxgard GapumTxyynant as3p Oyynrax 6a reonoruiH
OMuMrnanasp wanrad 6atanraaxyynHa.

Anxgary 6apumTXKyynantblH OypaH 6yTaH Ganpgan 6a vaHap, T9p Hb OpAbIH
reoniormMmH OHLIOITON TOXMpY BGanraa acax, CTPYKTYPbIH 3NeMeHTYYANUNH OPOH 3aiH
Oavipnanbir 36B TOAOPXOWMCOH 9C3X, 3ypar CXemyyauir 3o0xXMocoH Gaunpgan,
TOOMOPUNH BUUUIIIANIMIAT XMACIH BananbIr TOFTCOH XXYPMbIH Adaryy UTrOMXKMIArgcaH
reonioryoop Oavranb gaxb 6angantam Hb TynraH wanrax axnbir TOFTMOM XWX
aHxgard 6apuMMTXKyynanTbiH HI3ITracaH reosiorMiH maTepuanyyaran toxmpy b6ainraa
9CaXa4 XAHANT TaBbX Oanx Waapgnaratan.

TyyH33C ragHa reonoruniH 60noH reoU3nKninH CopbLNONTbIH YaHap (COpbLbIH
XWH 6a copbLNONTbIH OFTIION TOrTBOPTOM 3C3X, XACTUNH re0SIOrMmnH TOrTLbIH OHLAOIT
COpbUNONTbIH 4Mrnan Ganpnan Hb TOXMPCOH 3C3X, COpbL, aBcaH HaArTpan 6a
TacpanTryn ypramknax 6amgan, XsHanTbiH COPbLUMONT XUMNC3H, Yp AYH Hb Oanraa
3C3X), MMHEPanOrn-TEXHOSOMM, NHXEHEP-TMAPOreosiorn, 33naxXyyH XXUH TOAOPXOMIOX,
onbopronTblH YW axunnaraatam xonbooTon aHanUTUK COopbLyYyOblH Tereenex
YaaBapbIr YHIIMK COHFOCOH Hanx.

3.10. Awurt manTManblH YaHapbIr Cyanax, XyOpuUWH OueTyyaumH Xypas
XA3raapbIr TOrTOOX, HeeL TOOLOOsioXo LWaapanaratan xauryynboliH mMantantaap

HukenunH aryynra Hb mMawl xurg 6yc LlooHor - - - - 50 25-50




HI3rACaH XyapumnH 6yx ortrnonyyn 60noH 6anranuinH XyAapXKCaH rapwyyapir yranmr
Hb COpbLIONTOHA XaMpyyricaH 6anx écton.

3.11. CopbunonTbiH (reonorMnH 6a reodU3nKNnH) CoHronT 60MnoH apryyabiH
COHIONTbIr OpAblH TEOSIONMWH  TOrTUbIH OHUSOr, awurt mantMman 6a aryynard
YyNyynrmnH - U3NK  WMHX  YaHap, Xauryynbeir aByymk ©6anraa TexHWUK, TOHOr
TeXeepemxeec LWantraanaH opablH YHIr3HUA BOMNOH XanryyrblH axnyyabliH 3XHUI
lwataHg XmnHa. CopbLSIONT XMIX33P COHrOX aBCaH apra apraynan, XMix apra samyyn
Hb X646NMepuiH BYTa3MX eHAepPTIN, 3AMMH 3acrMiiH XyBb[, Yp awurtan bananaap yp
AYHT 0K aBax YHAIMLUMIT XaHracaH 6arnx écton. CopbLUSIONTbIH 66p 6ep TOPSNNH X34,
X343H aprbir awmurnax Ganraa TOXMONZONA TOAr33PUMH YP AYHIMAH HapuiB4dnan
OOMNOH YHAIMLIMNTAN BananbIr XOOPOHA Hb XapbLyyraH OYH LWMHXUAT33 XUNX X3PIrTaNn.

CopbuSionTbiH Tepen (reonorninH, reodunankniiH) 6a aproir (KEpHUin, XOBUIOH 6a
XyCCaH CopbL, MX M3T) COHFOXA0O COPbUMONTbIH YaHap, copbl, GonoBCpyynanTbiH
YHOMLUSUIT YHIM3X apravnarnbiH 36BNeMXYYAUNr 6apumTiax XaparTan.

3.12. XauryynblH OFTAOMbIH COPbLSIONTLIN Adapaax Hexunuur 6GapumTnaH

AaByynHa.YyHA:

e CopbLnoONTbIH TOPMOMA TOrTBOPTONW, TYYHWUMA HATTWWA Hb OpAblH cyparmk bavraa
X3CTYYOUMH reonorMmH OHUNOroop TOAOPXOMNOrACOH BGanx écton Gereeq 9H3 Hb
NX3BYSIOH WXKMN TOCTIN opAayyablH XauryynblH Typlunarag YHASC3H Tortooraaor
60N WnH3 06beKTYya 433P TYPLUMATLIH 3aMaap TOA0OPXOMNOrgOHO. XyA3PKUMTUIAH
3yM TOITON Hb XaMrMnH UX eepyYnenTTan barraa Yirnang copbubIir aBHa. XyapuiniH
OmeTunr xanryynsiH manTanTtaap (snaHrysia LLOOHOroop) XaMrumH nx eepynenTTan
Oaviraa 4nrnang xypL eHureep OrtofiCOH TOXMONA0NA (X3PaB COpbLbIH Terneenex
YagBap 9pronsaaTon K Y3B3S) XAHANTbIH COPbUMIONAT XUMK YP AYHT Hb
XapbLUyyfiax 3amaap 3H3XYYy OrTNnonyyAablH COpPbLIOATBIH YP OYHIT HOeLUWWH
Toouoonong awurnax onomxmir 6atanraaxyyncaH 6anx CTomn.

e CopbUnoNTbIr XYAPUAH BMETUINH ByX 3y3aaHbIr XaMpyyrnaH TOAOPXOMN X3IMXKI3raap
aryynard yynyynart opyynaH siByynHa. Aryynard dynyynart HOBTP3H COPbLIIOX
XOMX33 Hb HEOLUMNH XypaaHa BGartaax XOOCOH YynyyrnruiH YeUnH 3y3aaH XamMaax
XULWMMAH Waapnaraac 6araryn 6anx xapartan. [€onormnH Toqopxon Xun 3aarrym
XYOPUMH BMEeTUH XyBbA, XaWryynblH Ortnonbir 6yxang Hb, reonoruiH 104 Xun
3aartan XyapumH GueTyyamiH XyBba XYAPUAH BUETUNH X3MXKIIHL, CUAPINKYYIICIH
TOPNOMoop copbunonT xunx GonomxkTon. Cysar, wypd, TpaHWenHg XyapunH
YHOC3H rapwyygaac ragHa T3Or3spuiH  ereplunuinH  OyTaargaxyyHuir MeH
COpbLIONICOH Banx WwaapanaraTamn.

o XyapuiH BueTyyaumiH aryynard, XyBupcaH 6a Xy43pXKCaH 4vynyynryya, XyapwuiH
GanranuiH Tepnyyaunr Tyc Tycag Hb copbLnox écton. Copbl GYpuUnH ypT Hb
(epavH copbuUyyn) XyApuiH OuweTunH pgotoon 6yTad, xyapuniH  604MCbIH
HanpnarbliH ©ep4YnenT, TEKCTYP-CTPYKTYPbIH OHLMAOTYYA, PU3NK-MEXaHUKMIH BONOH
Oycag WWHX 4YaHapyygaac, XapuH epMUNH YeMIMWH XyBb[ PENCUiH ypTtaac
XxamMaap4 TO4OPXONSIOrAoHO. ©pMUIAH LLOOHOrooC copbl, (kepH 6a wnam) aBaxgaa
epeManerMnH Tepen, 4YaHapaac xamaapd xapunuaH agunrym asHa. KepHun
(wnambiH) rapy eep eep 6GamBan LIOOHOMMWH ©pPeMANerunH AnameTp OHOOO



orTrnonyyabIr Tyc Tycag Hb COpbLUOSHO. KepHO TOOOPXON X3MXI33radp COHroMOf
9Naraan ypanTaa aBTCcaH Toxmongong KepH 6onooa, ypargantaac 605k rapcaH
MaTepuanbIr aryyrmk 6anraa wnambir MeH COPbLOSDK TYC Tycag Hb LUMHXMATI9HA
XampyynHa. XapaB epemManerniH anameTtp 6ara, XygpuniH 3paCUNH TapXxanT Hb
MaLl xurg 6yc 6anBan TyxamH KEPHUIT BYTHI3P COPbLIOSIHO.

e YynblH ManTanTblH XyBbA, XYAPUAH BUEeTUnH Byx 3y3aaHbir OrTomk Ganraa xaBTad
6onoH 60coo manTanTblH 2 XaHaHaac, XapuH XYApWUAH BUeTUNH cyHanblH aaryy
ManTcaH ManTanTyyablH XyBbAd MepPeruert COpbLONT XMMHI. XyapunH BUeTuinH
aaryy mantcaH ManTtanTblH Meperuereec CopbLiOX400 COpbL, XOOPOHAbIH 3aW
NUX3BYNAH 2-4 M,apceHua, cynbdo-apCceHnabliH XyapunH opaon 1-2 m 6Garxaap
(3arr nxacrax 60n TYpLMATBIH aXnblH Yp AYHra3p 6aTtanraaxyyncaH 6anx écTon)
ToouHo. bocoo yHanTtam XxyopunH 6ueTsa ManTcaH Xd9BT33 ManTanTtaac
COpbLNOXA00 YpbAyuiaH TOOOPXONSICOH TOrTBOPTON TYBLUHI3C COPbLYYAbIr aBy,
Xaparnax 6anraa y3yynanTuir TYpWKMNTbIH axnaap 6aTtanraaxyyncaH 6anx ECTon.
YynblH ManTantag xaparnax barraa copbuIONTbIH aprbir awmrnaxag XyapumH 6a
XYAPWUAH ByC apacyyaAurH Haangax, Han3ax toxuongon Ganraa acaxmnr cygank
TOrTOOCOH Banx écTon.

e OpMWAH LOOHOr BOMOH YynbliH ManTanTyygaac aBCaH reosiorn, reousnkKnumnH
COpPbUNONTLIH YP AYHI TyXanH XYOA3PXUATUAH Xurg Oyc 6ananeir yHanax, uaupar
NO3BXKMUN Banraa 3CIXMUr TOFTOOXOA XIPArNaH3. ML TOMOOXOH X3MXK33raap
aBax copbLbIr ceky, Tyc bypa xurg anxmaap (epavinH copbl) bytoy 1 M-33p aBax
XOparTon. XyA3PXKUNTUWH  y3YYNanTyyd Hb Maw TOrTBOPTOM  TOXMOMAONA
COpbUNONTbLIH YPThIr HAMX BOMHO, Maw xurg 6yc 6ansan 3aaBan 1 M raxrymrasp
baracrax 6ac 6onHo. CopbUfONTbIH YP OYH OPMWUNH LIOOHOr OOMNOH YynbiH
ManTantaac rapcaH 4ynyyH 033X mMaTepuanbiH GapuMTXyynanTt 33prasap TyxawH
OpAblH HEeLMINH TOOLLO0HbI XYP33HA aryynargax sayy (KMwrninH 6yc) 3CBan XOOCOH
YeYANNH TapXanTblH TOOH YHAMrag ery 60sHo.

3.13. XyOpunH YHOCSH Tepryyasdp Xunradk Oanraa copbUnonTbiH apra
apraunan Tyc 6ypasp CopbUSIONTbIH YaHapbIr TOrTMOST XAHAX YP AYHIMAH YHOMLUWA,
HapumBYnanblr YHa/MK Ganx EcTton. ['eonorMiH TOrTUbIH TOLOPXON 3NeMeHTyyadS4
CopbL, XapxaH Banpnax 6anraar xsHax, XyapunH bueTyyauinr ysaaHaap Hb XyPaasnax
Oyloy X1n 3aarnunr Torrooxon Hangax 60510x 3Cax, COpbLbIH Y3YYyNanTyya TOrTBOPTOM
Ganraa acax, TYYHUN XXWUH Hb XOBWIIOH COpPbL, aBaxaap TeNeBfeCeH OrToMbiH OHOSbIH
XWHT3M, MOH rapraxx aBcaH KepHUIN COPbLIbIH XXWUH Hb OHOJIbIH XXUHT3N Toxmpy Gaviraa
ACAXMUT (XYOPUMH HATTbIH ©6pYNenTuUnr xapransaH y3axag nim 3epee +10-20 %-unac
X3Tap4 60MoXryn) wanrax, XxsHax 6anx écton.

XOBWIMOH COPbLbIH HAPUNBYNAMBIT Ar UXKUI XOBUNOOP 33P3rLlyYNaH COpbLIoNnT
XUIK, KEPHUIA COPbLbIT TYYHUI YIAC3H TanbIl COPbLIIOX 3amaap LanraHa. Xaparnax
Gaiiraa copbLONTbIH apraynan, copbl, aBy Gairaa apryygblH YHIMLUIWMAT wUnyy
Teneenex YaaesapTan CopbL, aBY Yp AYHr XapbLyyrax 3amaap xsHagar.

feom3nKnnH cyganraaHbl XyBbA 6anranmiiH XaMXUnT XUNXO33 XSMXUNTUNH
annapaTtypblH TOrTBOPTON Gananbir XsHax X3partan 6a YYHUAr epavunH XaMXunT
OONOH AaBTaH X3MXMATIAP XUWHI. KapoTaxbiH yp OYH Hb ©PMUMAH KEPHUW rapuy,



eHaepTan (90%) copbUpbIH Yp AYHraap batanraaxuraaHa.

CopbLIoNTbIH YH3H 36B Gangana sMap Har gyTtaraantan 3yinn TOXMONACOH yea
XYOPWUAH MHTEepBanbIr AaxvH COPbLJIOHO (3CBaN AaBTaH KapoTax Xuix).

X3paB 6PMUNH YeMer COHFOMOS 3M3r4ang OpX T3P Hb COPbLJSIONTBIH YP AYHA
M33r4axyny, Hemnee y3yyrk Ganraa Toxuongong TyxXalH LOOHOMMAH M3A33MMNNH
YHOH 3eB 6angnbir TO4OPXOMMOXA00 33pranaaaX YyrblH ManTanTblH COPbLIONTOOP
OartanraaxyynHa.

CopbUNoONAT XMAC3H aprblH XSHaNTbLIr WYYy Teneenex 4agBapTan apraap
COPbLUNONT XUXK, YP AYHI Xapbuyyrax 3amaap xumuaar. TyyH339C ragHa copbL1onThiH
YHOMLUSMAT TOAOPXOWMSTIOXOA TEXHOMOTMMMH COpbL, 33M3XYYHUN XXUHI TOOOPXOWNIIOX
30pUNroop LUENuUKYYA433C aBcaH 0eeH copbuyydblH M3Ad3nnyyd, MeH opAblH
onboprionTbiH YP AYHIYYAMWT aluMrnaH waapgnaratan.

AwurnantelH YN axunnaraa seargax Oyn  yANOBIPNAnMMH - XyBbA
COpbLUJIONTbIH apra apraunanbir wanraxgaa yynblH Mantant 3CcBafl ©pMWUIH
LOOHOroop Xs3raapfiargcaH HeeuuH 6Nokyyd, YypXawH TYBLUMHIYYAWMWAH Yp OYHr
XOOPOHA Hb XapbLyyrax 3amaap LuanraHa.

XAHaNTbIH COPbUbIH X3OMX33 Hb CTAaTUCTMK GOMoOBCPyynant xunxag 60noH
OanHrelH (cuctemMTan) angaa Gavraa acax Tanaap YHAICNANTOW AYTHANT rapraxag,
MeH Laapanaratal TOXMOonAong X9parnax 3acBapblH MUTFANUYYPUAT YHOICNIX34
XaHrantTtam 6anx écTtomn.

3.14. CopbublH ©onoBcpyynantbir opg Tyc Oyp 439p awurt 6ypaB3apunH
TapxanT, TYYHUWAr aryynard 3pACUAH MeXNermnH xanbap 6a xamkaar TOOLOH Y33X
B6onoscpyyncaH OyayyBYUMMH Aaryy XuMnHa. YHOC3AH 6a XsHanNTbIH COpbLYyYAbIr VXN
OyayyB4asp 60noBCpyynHa.

BornoscpyynanTtblH YaHapbIr Oyx ynn axunnaraa Tyc 0ypaap, Tyxamnodan “K”
KO3 PUUMNEHTBIH (MTranNuyypuiH) yHaacnan 6o5oH GonoscpyynanTbliH OyayyBYnnr
BbapumTtanx 6avraa Gangnbir Torrmon xsHaHa. Copbubir 6onoscpyynaxgaa byTtnax
TOXOOPOMXKUNH LBBIPMAraar TOrTMOS XsAHaX XaparTan.

XsHanTblH 666eH copbunonTbiH 6ONOBCPYYNanTbIr TycramnaH 6onoBcpyyrncaH
xeTenbepunH aaryy XumHa.

3.15. XyopunH XUMUAH HawWpnarbir cyanaxgaa ronnox awwrt 6a garangax
OypaBapyya OONOH XOpPT XOmMbLyyAbIr WAPYYN3X34 YMUINAC3H OYpaH XOMXKIIHWUN
cyganraar XMnH3. TaaraspunH xyasp 43X aryynrbir copbuyyaan XUMWWH, FOPIUnH,
Pun3mkuH 60510H Bycan WNMHXUAMA3HUIW apryydaap yncblH 6aTtnaracaH ctaHgapTbiH
aaryy To00pXOWIHO.

Xy4sp 43X garangax awurt 6ypaBapuiniH cyganraar awurt Mantmanbir LorLoop
cyparnk, awmurnax 3opunroop garangax awurt O6ypaBapuiH  cydanraa  Xumnx
aprayusicaH 3eBMeMXWWH LWaapanarbir 6apuMTnaH ryrMudTroHd. OH3  TOeprunH
aprauuncaH 3eBriemx OonoBcpyynargaaryrm Toxuongong TYYHTOW agun TeceeTamn
Tyxann6an OXY-biH “MeTognyeckme pekoMeHAaumm MO KOMMMEKCHOMY M3YYEHUIO



MECTOPOXAEHUN W NoACHETY 3anacoB MOMYTHbIX MOJSIE3HbIX UCKONaeMblX W
kKomnoHeHToB, 2007” 3eBReMXUINT aluurnak 6onHo.

Byx epounH copbuUyyaaa YHACSH awnrT BypAaBIapuinr Togopxonnox 6a TyyHun yp
AYHT XYOAPUAH BUETUIT XYPIJN3AH, HEeLMIT TOOLI00STOX0, X3PIrfiaHa.

33C-HMKENWIH cynbduabiH XYAPUH opayyaas epavinH copbLyyabIr HUKErb, 33C,
Ko6anbT 60NOH XYXPUNH aryynrbir TOAOPXONNOX LUMHXMIT33HA Xampyyrnax 6a aaraap
anemMeHTyyq eHgep aryynargax o6y toxvongong ant 60noH uaraaH anTHbl OyNrmnH
ANEeMEHTYYOUNT WNHXWNHA. Bycag awmrt 6ypaBapyya (MeHre, cenen, tennyp) 605oH
XOpT XonbL, (Wanp, xap Tyranra, XyHuan,Top, KaaMu, BUCMYT), MEH 34raapaac ragHa
wnak (waap) yycrary 6ypasapyya (SiOz, Fe20s3, FeO, Al203, MgO 6a CaO) 3apruir
OyNarymMncaH copbuyyaan TOAOPXOUSHO.

HukenuinH cunukaT XyapvniH opayyadan epavinH copbuyyaan HUKenb, kobanbT,
Tomep (Temepner Xya3pT)-UAH aryynra TOAOPXOWNHO. BbynardmncaH copbuyynan
HUKenb, kobanbT, TeMep, wnak yycrard 6ypasapyya (SiOz, Al20s3, MgO, Fe203, CaO,
3apumaaa FeO, MnO, TiO2) 6onoH xopT xonbublH (Cr203, Cu 6a P20s) WNMHXUNIa3HA,
XampyynHa.

ApceHung 60510H cynbdo-apceHnablH HUKeNb, KObanbTbiH XYAPUAH OpaoL epANnH
copbuyyaan Hukenb, KobanbT, 3apympaa XyHuan, O6ynardurncaH CcopbuUOoHL 33C,
XYHU3I, BUCMYT, anT, MeHre, Xyxap, cypbMa, xap Tyranra, Lanp O0MoH Lwak yycrary
(SiO2, CaO 1 MgO) 6ypaBapyyannr TOOOPXOUSTHO.

OHMMNH copbLyyabir OyNardMnacaH copblyyadan HIrtrax, T3OHWMWA TapXanTblH
bangan 6a epeHXMn TOO X3IMXKI3r TOITOOX KYpaM Hb XYAPWUAH YHOC3H TOpIyyAUnH
XyBb Aarangax 6a XxopTouW Xxonbuyyd, MeH LWnak yycrard ©Oypasapyyaunr
TOAOPXOMNOXOA XUr4 copbuSioracoH 6angantam 6anx, xyapunH ometyyannH yHan 6a
CyHanblH Jaryy T3Or33pUNH aryynrbiH eepuYnenTuiH 3y TOrTNbIr raprax vagax
HOXLTMIT XaHraxag YnrnarasHa.

HukenunH cunukat xygpunH opayydaj wnak yycrard 6ypaBapyyaumir TyxauH
opablH xauryyneiH 6onomxron (C) 33parnang xamaapax HeeuunH Oyx LooHoryyaan
cygnargcaH 6anHa.

Cynbcua, apceHna 60MnoH cynbo-apceHnabiH XYAPUAH UCINAANAH 33pTruir
TOrTOOX, UCANAC3H OYCUMMH XUNUWT 3yparnax, MeH cunmkatTam XonbooTon HUKEnb,
KoBanbTbIH X3aMX33r TOLOPXOMNOXA00 (hasbiH LMHXUNII3r 3aaBan XUNHS.

3.16. CopbLbIH LWNHXUITTA3HUI YaHapbIr TOFTMOS XsTHaX, XSHaNTbIH Yp AYHr uar
Tyxang Hb 30XMX apradnanbiH 3aanTblH garyy 6onoscpyyrmk 6anx écton.CopbLblH
LWUMHXWUAT33HMIA  FeonorMiH  XsIHanTbir  nabopaTopuiH  JOTOO4 — XsiHanTaac
Xamaapaxrymrasp opablH XauryyrnblH TOCIMAH YPraspkiax XyrauaaHbl TypLUMg XUmK
Ganx écton. LUMHXMNrasHmMm xsHanTaHg YHACOH awurt BypaBapaac ragHa garangax
awurTt 6ypaeapyya 60NoH XOpTOM XOnbLyyAbIr HArSH agun xamaapyyncaH 6anHa.

3.17. CaHamcapryn (TOXMONAnbiH) angaaHbl X3MXK33r TOITOOXbIH  Tynj
LUMHXMAT39HMI CcopbLyyAblH AybnukaTtaac aBcaH XsAHaNTbiH COpbUyyAan eep gyraap



ereel YHOCOH LWWNHXUITI3r XWUNC3H na60paTop|/u:|, Hb LWNHXIYYN3X 3aMaap OoToon4
XAHanNTbIr awunriiaHa.

BanHrelH angaar nnpyynax, YHaNaXUnH Tyng ragaag XaHanTt Xunx apx byxui eep
nabopatopua ragaag XsaHanTbiH  WWHXWAMSS  XUWNraHa. [apaan  xaHanTbiH
LUMHXWUIrA9HA, YHACOH LUMHXUAr3S XMWUCAH nabopaTtopua xagranargax 6Gawnraa 6a
A0TO0 4 XSHANT XMAC3H copbLyyablH OyOnukaTbIr nnrasHa. Cyaank WUHXUIMK banraa
copbuUyyaTan wkun TeceeTan cTaHgapT Hauvpnaratanm copby (CHC)-yyn 6anraa
TOXMONJONA CTaHdapT copbUyydaa WUHXWAMES XUUNrax rax 6Ganraa epounH
copbLyyablH ByNnarT 6artaaH YHOCIH LUMHXUIIT3 XMNCIH nabopatopua LWNHXKITYYIIaX
3aMaap ragaag xsaHanTtbIr Xumx 605Ho.

[oToon 60noH ragaaa xaHantang unraax 6anraa copbuyyn Hb OpAbIH XYAPUAH
Oyx Tepnyya, aryynrblH Oynryyaunr Teneerk Yyagax xamxkaaHa 6anx écron. [otooq
XSHanTaHA rowy eHaep aryynratan 6yx copbupbIr 3aaBarn xamaapyyrcaH 6anHa.

3.18. [lotooa 6a ragaag XAHaANTbIH X3MX33 Hb LUMHXWUNI3 XUUIACOH ye waTt
Oypaap (ynupan, xarac >»xun r.Mm.), aryynrblH ©ynar ©ypa3C COHroracoH T3AHWNT
Teneenex XamxaaHg 6arnx écton. AryynrblH Oynryyannr anraxgaa awnrt 6ypaBapuiiH
aryynraap HeeLMWH TOOLIOOHA X3P3rnaX XULIMMWAH (3axblH aryynra, yingsaprianunH
Oara aryyrnra rox 33par) y3yynanTyyaunr TOOLOH Y3H3. LLUnHxnyymk 6anraa copbLbiH
TOO Maw nx (kung 2000 6a TyyH33C nx) 6051 XAHANTBIH LWMHXUNTI3HA 5 %-Tan TOHLIX
TOOHbI COPbLbIT UAT33HA. AryynrbiH 6ynar Oypasap LWUMHXNYYIIC3H copbUyyablH TOO 6ara
6on xaHanTbiH xyrauaaHg Tyc 6ypaac 30-aac 6araryi TOOHbI XSIHANTbIH COPbLIOHA,
LLUVHXWUITTI9 XUUITIHS.

3.19. AryynrbliH Bynar Tyc 6ypaap gotoon 6a ragaag XsiHanTblH M3O33NNNH
OonoBcpyynanTbilr  TOOOPXOM AaBTamXTaw (ynupan, Xxarac Xum, >un)-raap
LUMHXWUIIT33HMI Tepern 6a YHACIH LWNHXUATAS XMACIH nabopatopu TyC Bypasap XUNHS.
CtaHgapT COpbLbIH LUMHXUAMI3HUIM YP OYHI33p rapcaH OanHrblH 36peeHUN YHIN33r
LUMHXMAT33HWI ererafimmH ctTaTucTuk 60NoBCpyynanT XMnxX apravnarnbiH garyy XunHa.
[oTooa XsiHAaNTbIH Yp OYHrO3p TOOLOOJSICOH XapbLaHryn AyHOax KBagpaT angaa Hb
XYCHIIT 6-[ 3aacaH X3aMX33HI3C X3TPaxryn 6anx éCTon. XaT3IPCIH TOXMONA0NA TyxamH
aryynrelH OYNrMAH YHACOH LUMHXWMAM3dHMKA yp AyH ©6onoH nabopatopuiH yr
LUMHXMAr33r XMNCIH XyrauaaHbl 6yx copbuUyyablH YP AYH XY4uHryn 60k copbuyyaan
OAaXWUH  LUMHXUAMAr reoniorMnH  OOTOoOoL XsHanTTan XamTpyynaH XunHS. YHAC3H
LLUMHXWIITI3r XMNCIH nabopaTtopu angaa rapax 60mCcoH WwanTraaHbIr TOFTO0X, apurrax
apra Xamxaar aBax €CTON.

3.20. Napaag xAHaNTbiH WWHXUNT3raap YHACSH Oa ragaag XsHanT XWUAC3H
nabopartopyyablH YpP AYHMMWAH XOOPOHAO OalHrblH 36pyy WN3PC3H TOXMONZonA4
apOUTPbIH XAHANTbIH LWMHXWUATA3r apOuTpbIH LUMHXUITAS XMIX 3pXTan nabopatopua
XUANIaH3. ApOUTpbIH XsaHanTaHg nabopatopup xagranargax 6ym epauiiH 60MoH
ragaag XsHanTblH LWWHXWIMA3HUA Yp AyH Oyxuin  copbuyydblH  AybnuvkaTbir
(waapgnaratan TOXMONAONA LUMHXWAMAY XUNC3H COPbLUbIH YNA3rA3M) WUIr33Ha.
XsaHantaHg ©arHrblH 3epyy MN3pCcaH aryynrbliH 6ynar tyc 6ypaac 30-40 copbubir
apbutpblH xsHanTaHg xamaapyynHa. LWuHxkumk 6anraa  copbUTOM  MXKUIIXSH



Hanpnaratan CHC Ganraa 6on Taaraapunr MeH apobuTpbIH LWMHXUATI3HA UNraaXx By
copbLyYyAbIH AYHA OPYYITK WNHXNYYNHI. “CHC” Tyc Bypaap XsHaNTbIH LWNMHXUITI3HUIA
10-15 yp ayH Ganx EcTomn.

ApOUTPbIH  WNHXUNAr33ragp OGanmHrblH angaa 6Gawraa Hb OGartnargcad
TOXMONJONA TYYHUI WanTraaHbIr OfK, apurrax apra xamxas aB4, Togopxom 6ynar Tyc
OypunH Oyx copbuUyyabir OaxuH LUMHXI3X, 9CBAN YHAC3H nabopaTtopuiH  yr
COpbLYYAbIH LMHXUAMAY XMAC3H Lar YeunH OyX LWMHXUIITASHUA YP OYHI XYYMHIYI
6onrox, 9cBAN 30XMX 3acBapblH KOIPMUUMEHT (UTFAMLYYP) XIPaArnax 3CIXUNAT
LWMMABIPNAX Waapanaratan 60nHo. ApOUTpbiH WMHXUATES XUANTYArasp 3acBapbiH
KO3 PUUNEHT (UTFAMLYYpP) XOPIrnaXUnNr XOPUrioHo.

D,YHAa)K KBaapaT angaaHbl 3eBLUeepergex XamMmxad

XYCHarT 6
XyapvnH XyapuiH
aryynroiu OyHpax kBagpat aryynruiu OyHpax kBagpart
. . o anpaaHbl . * o angaaHbl
Hanpnara 6ynar*, %(Au, Hanpnara oynar*, %
3eBlUeepergex 3eBlUeepergex
Ag, Se, Te, o (Au, Ag, Se, o
. X3aMX33, % . X3MX33, %
r/T) Te, 1/T)
1 2 3 4 5 6
Ni 1-2 5 Te 100-500 17
0.5-1 7 50-100 22
0.2-0.5 10 20-50 25
Co >1 2.5 5-20 30
0.5-1.0 3.5 1-5 30
0.1-0.5 6.0 Cr203 10-20 2.5
0.05-0.1 10 5-10 3
0.01-0.05 25 1-5 5
Cu 1-3 55 0.1-1 8.5
0.5-1 8.5 P20s 0.1-0.3 11
0.2-0.5 13 0.05-0.1 15
0.1-0.2 17 0.01-0.05 25
S 30-40 1.2 0.001-0.01 30
20-30 1.5 SiO2 >50 1.3
10-20 2 20-50 2.5
2-10 6 5-20 55
1-2 9 1.5-5 11
Au 4-16 18 Fe203 10-20 3
1-4 25 5-10 6
0.5-1 30 1-5 12
<0.5 30 FeO 5-12 55
Ag 100-300 7 3.5-5 10
30-100 12 <35 20
10-30 15 MgO 20-40 3
1-10 22 10-20 4.5
0.5-1 25 1-10 9
Se 100-500 15 Al>O3 15-25 4.5
50-100 20 10-15 5
20-50 25 5-10 6.5
5-20 30 1-5 12
1-5 30

* TyxalH opObIH a2yyrnebiH bynaam 3aazdcaH XaMX33H33C 36px balizaa moxuondond dyHOax keadpam
andaaHbl 368W66pe206X XaIMXKI32 UHMepronsayaap modopxousiHo.




3.21. Copby aBant, 6onoscpyynant 6a LWWMHXUNIA3HWM Tanaap XWACSH
XSHaNTblH yp AYHrA3p XYAPWUWAH  OrTrnonyyapir  snraxag OonoH  TOAraspunH
Y3YYNanNTyyaunur TOAOPXOMNOXo4 rapcaH 6amk 60nox angaar yYHancaH 6anx xapartan.

3.22. XyapunH 6anranuiH 6a yunaBapnanuinH TepnyyaunH 3pAcunH Hanpnara,
TOOHWUIA CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHUSOr 6051004 OU3UK LUNMHX YaHapyyablr MMHepanorn-
neTporpadu, OU3NKUIAH, XUMUINH B60NOH Bycaa LWMHXMAM3Ar awunrnaH cyaancaH 6amx
écton. Togopxon apacyyYaunH GUYNrnan XMNXMmnH 33paruasd TaArs3pUNH GU3NK LNHXK
YaHapbIr TOOOPXOWIK, TapXanTblH TOOH YHAMr33r XMMHA.

3ac-HuKkenuH cynbuabiH, apceHmablH 60NOH Ccynbdo-apCeHnablH  XyaapT
HUKenb, kobanbT, 39C OONOH LaraaH anTHbl BYAMMNH 3NEeMEHT aryyricaH apacyyaon
OHUIONSIOH aHXaapy T3OM33PUNH TOO X3MXK33, eep XoopoHaoo 6onoH 6ycan
apacyyaTan yayymk 6yn xamaapan (xam yprant, 3pAcuUiH Xanbap, XaMxaa rax mar),
MEXNerMmH X3MXK39 TOAM39PUMH  TOpnyyauNH aHrunan 33pruir  TOOOPXOMIOX.
BasbkyynanT xunx waapgnaratan XyapunH xyBbh XYOPWUWH Xasrgang yngax 6onox
CynbUATIN XONOBOOryn HUKESb, KOBANBbTLIH X3AMX33r TOAOPXOMSIOX.

XaT cyypunar YynyynruiH erepLluniinii ragapryyn YYCCOH HUKESTIMAH CUNUKaTbIH
XYO3PUMH XyBb[ HOYHbl TYPYYHA TYYHUA XUMUWH Hawprarag TycrannaH aHxaapu,
XYOPUAH BUETUNH X3MXKIJHA HUKEeNb, KobanbT, WakK yycrard 0ypasapyya, XPOMbIH
rypaesy ucan 6o5oH 6ycag XopT XonbuUyyAblH TapXanTblH 3yW TOrTOMbIr Togpyynax
Xapartan. MeH XxyapwuinH apaacnar OypangdsxXyyHUUr HapuMBYNaH cygarmk HUKEnb,
KobanbT aryyncaH apacyyaumnr Har OypunaH TOrToOX X3parTan. AnaHrysa HUKensb,
kKobanbT aryyncaH cunukat Xy4apT XYAPUIH 3pA3C Hb ONTUK MUKPOCKOMOOP snraxas
XyHApanTan Toxmnongon 6angar Tyn XRD (peHTreH asbiH WnHXMNraa), Jlazep pamaH
CNeTpOMETP 33P3ar MUHEPanornMinH LUMHXUITTASHUA  Tycram apryygbir  X3parnax
Laapanaratan.

MuHepanormiH cyganraaHbl  fiBU@4 XYOPWWH rONMoX, JAarangax —awurT
OypaBapyya OONOH XOpPT XOnblblH TapXanTbil XOCMYYIbK T3Ar3dpuMH TapXanTbiH
BGanaHc Hb 3pACUINH X3N03P33PI3 TOXMPY Barraa acaXMIr cyanax XaparTan.

3.23. XyOpvMH 33N3XYYH XWH, OGanranvuiH YWArWWNUAT TyXamH XygpuiH
OavranunH Tepen Tyc OypT Tomopxounox OGereen Xygsp AOTOPX KUWMMNH Byc
aryynratanm yeyguur snraxzaa 30xXux apravnarnbiH garyy ryuuaTroHa.

Hart 6yTouTan XyAPUNH 33MN3XYYH KUHI FTOMYMOH LWaapafiara XxaHracaH copbLbIr
napaduHaap Oypx Togopxonngor 6a XssHanNTbir TOM X3MX33HMU COPbLOA XUMK Banx
Wwaapgnaratan. CaBcrap, aH UaB WUXT3N, HYX CYBIPXAr XYOAPWUWAH 33M3XYYH KUHP
LenMKag TOOOPXOMNOX LWaapgnaratan. XaHanTblH axXun waapanaratam XaMxKaaHg
Ganraa TOXMONZONA 933N3XYYH >KMHI ramma Tysaraap LapX LWWHIA3X apraap
TOAOPXONIMK BONHO. J3MN3XYYH XMH TOOOPXOWMCOH COPbLOHA XYAPWUWAH YMATLLNNAT
3aaBan xamT TOOOPXOMNIHO. J3M3XYYH XXMUH 6ONOH YUKW TOAOPXONIICOH COpbLYyYA
Hb MUHepanorniH XyBbh OypaH Guumrnan xuniraceH 6a yHOACAH OGypaBapyyauiH
aryynrbiH LUMHXWUAT33 XUAraAcaH 6anx écton.

3.24. XyOpunH XuMUAH OGONMOH 3pACUMMH  Hawprara, CTPYKTYp-TEKCTYpbIH



oHUSoryya, (bv3MK LUMHX YaHapyyabir cydancHbl yp AyHO XyApuiH GanranuiH
TOPNYYAMUT TOITOOX, aHrMnaH (CenekTma) onbopnonT Xuimk Tycag Hb GonoBcpyynax
lWaapanarartan yunasapsanuiH (TEXHOMNOMMNH) Tepnyyaunur ypbayunaH TaamarnaHa.
XyOpviH  YUNABIpronuiiH - (TexHomnornnH) Teprnyya 60noH copTyydblH  3UCUNH
aHrMNNbIr  opayyAan WN3pPCaH XYAPWUWH BanranunH  TepnyyaumH TeXHONOrumH
cypanraaHbl Yp OYHT YHOSCN3H XUHA.

[6ePOB. HUKENb, KOBANbTbIH OPObIH XYOPUAH
TEXHONOIMMWH LLNHX YAHAPBIH CYOAINTAA

4.1. Hukenb, kobGanbTblH OpAblH XYOPWUMH TEXHOMOMMWH cydanraar sByyraxblH
TYNA OYHbl ©MHE OpAblH Tepreec xamaapaH XyapuniH GanranviiH (MUHEepanorninH)
OONMOH TEXHONOrMMH Oyx Tepen, COpTYyAbIr XxaMaapyynaH TYpPLWUAT XMIAX COpbLbIr
TOFTOOCOH apradnan, >XypMblH garyy TyxarhH opabir OypaH Teneemx 4dagaxyny
X3M>K33H aBHa

4.2. XyopuiH Gaspkuragax WWHX YaHapbiH TYPLUUATBIN MUHEPAnorn-TeXHONOMNIH,
Oara TexHONornnH, nabopaTtopbiH, TOMCFOCOH nabopaTopbiH, Xarac YMNABIPN3NUNH
sopuynanttall copbLOHA nabopaTopbiH GOMOH Xarac YWNABIPMANWUIAH Hexuena
TYBLUMHA XUIHS.

4.3. Xanbap Gaspkurgoar XyapunH xyBb, nabopaTopbiH TYBLUHUA TEXHOMOMMNH
cyfanraaHbl apraynanbil WKUMM TOCTAN WKMHX YaHap Oyxun xyaap OGaskyynax
YANAB3PUNH TEXHOMOMMNUM XUWKUr 6ONroH aB4y awurnaxoir 3eBwweepHe. baskuraax
YaHap Hb XyHZ (TeBerTaKn), 3CBAS LUMHI TOPNNNH XYAPUNH XYBbA, UM TOPIIUIAH XYOPUIAT
OaspkyyncaH Typwnara 6anxryn 6on, waapanaratah Toxuongong TyxauH xyapunr
DaspkyyncaH OyTaargaxyyHUUr COHMPXCOH Banryynnara, KoMmnaHuTam 3eBLUNSIILCOHUN
YHOC3H A33p Tycram xetenbepeep XyApuH TEXHONOIMMAH cyfanraar sByyrnHa.

4.4. XyOpurH TEXHOMOMMNH Tepnyya, CopTyyabIr snraxgaa reonorn-TexXHoNormmH
3yparnan xmnx 6a yyHuh YHOC3H A433p COPbLSIONT XUNX TOPbIr XYAPUNH BanranuimH
TOPNYYAMMAH TOO XaMX33 BOMOH MNPaX AaBTamaac WwantraanaH COHroHO.

4.5. Topopxon TOPMonoop aeargcaH MUHepanoru-TexHonormmH 6onoH 6Gara
X3MXXI3HUM TEXHOMOMMIAH COpbLYYA Hb TyXarH opa 433p UNAPCIH XYAPUIAH GanranuiH
Oyx TepNUIr TeneenexymL, XaMmxaaraap aesargcaH 6anx écton. TagHMWr ypbayuncaH
TEXHOSMOMMAH  TYpLUIMATaL XaMpyymncHbl Yp AYHL XYOPWWH Teofnorn-TeXHOormmH
TOPNYYOUUr TOFTOOX, XYAPUWH YANABIPANMAH (TEXHOMNOMMWH) Tepnyya, CopTyyabir
aHIUIMK, aHrMncaH YnaBapnanunH (TEXHOMOMMNH) TOPNYYOUNH XAMXI3HA XYAPUIAH
0oancbiH Harpnara, MU3nK-MmexaHUKMMH 6a TEXHOSMOIMMIH LUMHX YaHapyyAdblH OPOH
3aH eepynenTunur cyanaH, XYAPWUWH Treosiorn-TeXHONMOrMMH 3ypryya, nnadyya,
3ycanTyyaunr 6anryynHa.

4.6. JlabopaTtopbiH 6a TOMCrocoH nabopaTopbiH copbuUyyaan Xy4apT sanracaH
YMNOBIPNANIMNH (TEXHOMOIMMIH) ByX TOPNYYANNH TEXHOMOMMIH LWMHX YaHapbIr Cyaarnk
xyapumnr 6onoBcpyynax TEXHOMOrMAH OHOBYTOM ByayyBYMIAT COHrox, GasiKyynanTbiH
TEXHOMNOrMMH Bornooa raprax ascaH OyT3I3rgaxXyyHWn YHOCSH Y3YYNanTyyaunr



TOAOPXOMNOXO Luaapanaratal XaMKasHA4 TOOOPXOWMNCOH GanHa. QH3 Toxmongong
Xyapumnr ©OyTnax OHOBYTOW 33PrMnr TOrTOOX, alUMIT 3pACYYAMUT XaMIMAH  UX
X3MXKI3raap 3agarnk, xaMrmnH 6ara xaargan rapraH 6askyynanTblH Xxadargang awurt
apacyyaunr xamrmiH 6ara xasix 60noOMXUIAT XxaHraHa

4.7. Xarac yWNgBOpnanunH TEXHONMOTMMMH TYPLUMNT Hb XYAPWUAr OBasbkyynax
TEXHOMNOrMMH ByayyBUMIAr Wwanrax, nabopaTtopblH TypLmnnTaap TOITOOCOH XYAPWIH
OasKUNTBIH Y3YYNANTYYAUNT TOAPYYax 30punroop XMNraaHa. Xarac ynnasapnanuiH
TEXHOMOMNAH TYPLUMNTBIN XWWXA33 TEXHOSNOrMWH TYPLIUAT XWX Tycram OSpXTan
Ganryynnaraap rapad XUWNCHUA YHACSH 093P TycrawnaH 63anTracaH nporpammblH
(xeTenbep) garyy xvminHa. Xarac ynnaBapnanuiiH TypLunMnTaz 30puyskK copbl, aBaxgaa
36BX6H TYC Tecesnj TycrannaH rapracaH apraynansir Mepaex asHa

4.8. JlabopatopblH TOMCroCOH 6a xarac VYWNABIPNANNAH TEXHONOMUNH
TypwunTaHg 30pUYyIbK  aBCaH Ccopbl, Hb  TyxaulH XYOPWUWH  YWUNOBIPSIANNAH
(TEXHONOMMNH) TEPNUAH XMMUINH 6a SpACUNH Harpnara, CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLIOT,
dun3nkniiH 60NoH Bycaa WKHX YaHapyyablH AyHAAX Harpnarbir Teneenex YagsapTan
banx éctom Gereen awmrnanTtbiH yeunH 6onomMxuT 6oxmpaon 6050H COpPTNONThIH
YEUNH BashKMNTBIN TOOLLOXK Y3CaH Banx écton. Copbl, Hb rPaHyNOMETPUNH HanpnarbiH
XyBbA TyxXavH OpAblH XyOpWNH OaspkyynanTaHA4 Xaparnaxasp Tenesnex OGauraa
TEXHOSTOrMNH ByayyBYMa TOXMPY ECTON.

4.9. XyOApWUnH TEXHOMNOMMWH TYPLUMATBIN XMNXA33 TyXaH Xyapunur paguomeTpuiH
(peHTreHopagmomeTpunH 6onoH Bycan) apraap snranTt XuMrMx 60NOMXKUIAT cyanaxbir
3eBnex banHa. Xonborgox apra 3ymH 6apumT Ouurmir yanpgnara ©60nroH XyapuinH
MaccbIr anraxag awurnax 060MoxX (U3UK LWHX 4YaHap, XYAPWUWr Hanpnaraap Hb
Barunax snrapan, XyapuimH 6ypangaxyyHuin sH3 GypuiH aryynrbiH yTryygaa sanrargax
©0onox pagnoMeTpunH AnNranTbIr YHANC3H banx €écton. PagnomeTpunH apraap sinrax
OONOMXWUWAI  YHINAX, Xydpuur adrunad onboproxon wWaapgnaratan XygpunH
YWNABIPIANUIAH (TEXHONOIMMIH) TOPYYAUNT ToapYynax, XyapunH maccbeir 6eeHeep Hb
onbopriox Gonomxunr Gatanraaxyynax, MeH paguvomeTpurH apraap 6aspkyynax
cxemuir 6onoscpyyncaH 6anx écton. Llaawmg xyapuinr 6onoscpyynax TypLlumnTyyabir
XUNXO33 XYAPUNH paguoMeTpumnH apraap 6asbkyynax TEXHOMOMMNH EpeHXMUi
OyayyBUMWAr raprax SAWAH 3acCrMH ad Xonboraonbir YHAMNax3g Aapaax 3yWrcunr
aHxaapax xaparTan. XygpumnH Gytnargax, HyHTarnargax 4YaHap, apacvuiiH dasyynbiH
3agpax Xomxa3, XYOPUWH yraargax 4YaHap 39prumr TOO4OPXOWSIOXbIH Tyng XYOPWUWH
LUMPXAMNANUNH AH3 BYpUAH OYNryYOUNH LWNMWLYYPUAH LUMHXWUTA3 XUMWXA3C ragHa,
yraargcaH xygop O0noH yraacaH wnamaH rpasuTaublH  LWWHXUAMAY, KUXKUT
LUMPXArNar X3carT COPOH30H LUMHXMAMAAr TyC TyCc XuMH3. Xygap Oasbkyynax
TEXHOMNOrMMH ByayyBYUIT COHIoX, ByTnax-HyHTarnax ye wartHbl Too 6a ye wartyyabir
TOrTooHO. BasxyynantelH apra 3amyypn, 6aspkman 6onoH xarac GyTaaraxyyHyya,
TOArd3PT aryynargcaH awurt OypaBapyyaunr rynudaH raprax aBax apra 3amyyabir
TOOOPXOWUSHO.

4.10. CynbduabiH 60NOH apceHnablH XyapunH Basxxurgax YaHapblH cyganraar
XUNXO33 XYOAPUWH WC3OMNAH 33par, 3pAaacnar OypangaxyyH, XyOApPWUWAH CTPYKTYP,



TEKCTYPbIH OHUSIOT Aarangax awmrt 60510H XopT XonbL, 6arnraa acax xapas baviraa 6on
TOr39PUINT rapraH aBax apra 3ambllr TEXHONOMMUH MUHepPAsiorMiH apraap TOrTOOCOH
Ganx écton. XyapuinH ByTtnargax, HyHTarnargax vyaHap, apacvuiH gasyyablH 3agpax
XAMXK33, XYAPUWNH yraarfgax YaHap 33prunr ToOOPXONOXbIH T4 XYAPWUAH AH3 BypuiiH
OYNryyaMH LUMTLLYYPUAH WWHXUAS3, XYHAUAH XYYHUIA LUMHXUNM3Ar XUNHI. Xyaap
BasiKyynax TEXHONMOrMH GyayyBYMIT COHIOX, ByTnax-HyHTarnax ye wartHbl Too 6a ye
waTtyyabir TortrooHo. baskyynanTtelH apra  3amyyn, ©Gasbkman  60noH  xarac
OyTaaraxyyHyya, ToAraapT aryynaracaH awurt 6ypaBapyyavnr ryyiuasH raprax aBax
apra 3amyygbir TO4OPXOUSHO.

4.11. XyOpUNH TEXHOSOMMIH LUMHX YaHapbIr CyaariCHbl Yp AYHA TyXauH Xyapumnr
Daspkyynax, TyyH4 aryynargax yungsapuinmH ad xonoborgon Oyxum 6yx TepnunH awurt
OypAaB3apyyaunr canraH aBaxag, 30puyrncaH TEXHONOMMMH ByayyBYMIr rapraH aBaxaj
Laapanararan ron ereranyyaunir ToaopxonncoH 6anna.

4.12. XyOpuUnH YNABIPNaNunH (TeXHonorunH) Tepen 6a coptyya ypbayunaH
TONOBMOCOH XULLMMIH Y3YYNaNTYYAUNAT XaHrax waapanaratamn, 6aspkyynanTtbiH 60510H
XUMUNH BONOBCPYynanTblH TEXHOMOrMWH YHAOC3H NapameTpyyauir (rpasutaum,
COPOH30H Anrant 6onoH dnoTaublH yeq 6aspkmansiH rapy, 6a TyyHUIA YaHapT XOBOpP
meTtansn, 6ycag garangax awurt Oypasap 60M0H XOPT XOMbLbIH aryynra xamaapHa)
TOrTOOCOH Banx écton. YyH93c ragHa Gaspkmanbir gaxuH 60noBCpyyrk Aarangax
awurT OypaBapyyaunr rapraH aBax Tycram axunnaraanyyg 60noH Toaraapuir raprax
aBaxTan xonbooToN X3P3rnargax ypBarmk MatepuanyyabliH 3apuyynant (MexnerunH
XOMX39, YPBaIMKUNH YNA3rgdn KOHUEHTpaumM) 39pruir TooL0OSK XasaranbiH Aanat,
XOPrymxyynax acyyanbir cygarnk LWMNOBIPIIacaH b6anHa.

4.13. Xarac ynnaBapnanunuH TYPLWWUATbIH YP OYHL XYJ1I99H aBcaH TEXHOMOIMMMH
OyayyBYMMH HangBapTan Oananbir YUNOBIPSANMAH siBUAL TEXHOSOrMMH B60SoH
3UCUNH BOYTI3argaxXyyHMn 6anaHCbiH TOOLL0Oroop YHANHA. TypwmnTbiH yp AyH 60noH
OyTaargaxyyHun 6anaHcbiH Toouooroop 3epyy 10 %, TyyH33C uxryn bGamx écton ba
TYYHUIA X3aMXK3r Basbkman gaxb MeTannblH Macc ©0NoH xaargang nponopuyoHans
X3MXKI3raap Tapxaax €cton. [laxvH 60noBCpyynanTbiH y3YYNanTYYAUNr OpYMH YEUIH
HUKkenb 6a kobanbTbiH XyAPUAH Baskyynax YWNABIPYYOUWH Y3YYNanTyyaTan
XapbLUyynaH y33X Xx3partan. basbkmanbiH 4YaHapbir yypxavH onbopriord 6050H
MeTannyprmiH yUnNaBOPUNH TOXMPCOH MAPISHUA Jaryy TOAOPXOW uar xyrauaaHg
30XMLYyYynanT XMnx, 3CB3N TOXMPOX CTaHAApT BOMOH TEXHUKUIAH HEXLIeep TOXMPOX
écton. MaHan yncag eHeermnH 6angnaap Hukenb, kObanbTblH Basbkmang TaBux
YNCbIH, canbapblH TEXHUKUIH HOXLUSMNNNH CTaHAapT XxapaaxaH 6anxryn 6anHa.

4.14. Oarangax awwurt OypaeapunH xyebad MoHron yncblH Yyn yypxaw, XyHA
YyMNaBapunH slamHaac batnargaxaap xynaaraax bauraa “Opgbir vk 6ypaH cyanax
6onoH parangax awurt mantman 6a awurt 6ypABIpUAH  HEeeUMUr TOOoL00SI0X
aprayuncaH 3esnemx” banxryn 6ariraa yupaac OXY-g 6onoscpyynaH mepaex barraa
“Opabir mx 6ypaH cyanax 6onoH garangax awurt mantman 6a awurt 6ypasapuiiH
HeeLWNr TOOL00SIOX apraymrncaH 3eBnem’-uiH “‘garyy xygap gax 6onoscpyynantbiH
OyTO3argaxXyyHYYAdL TOAr33pUIH TapxanTbliH ToHUAN (6anaHc) 6a oplumx xandapuir
TOAOPXOWIMK AnraH aBax Hexunyyn 60MoH 34WWH 3acrMiH XyBbA, allurtam 3CIXUIr



TOrTOOCOH Banx XaparTan.

4.15. bonoBcpyynaH caHan 60nNrocoH TEXHONMOMMNH ByayyBYNHA GasKkyynanTbIH
xagrgan, ©GaspkyynantaHg X3parfacaH YCbIr 3pryynaH gaxvH awwurnax 6onomx,
Tyxannban 6askyynanblH Xxaaranoir  6onoscpyynaH Mukpobopaoo 6omnrox, xadaraan
YCbIl LI3BIPLLYYII3X 36BAEMXYYANUIT erceH banx waapanaratamn.

4.16. MoHron opHbl XyBbJ, 6HeernnH bangnaap ondopnont, 6asxyynanTtbiH Yin
axunnaraa xmnrgax Garnraa Hukenb 6a KobGanbTbiH Op4 xapaaxaH Ganxryn GawnHa.
Xagun Tmiim 6onoBY OXY-bIH XULIAIHIAC Xapaxad 33C-HUKENUIH cynbdunabiH 600H
erepWwnnnH ragapryytam Xonbo0TON HUKENUMH CUMMKaTbIH (IMCTBEHUT Xamaapu
©OMNHO) racaH YHAC3H 2 Tepen 6amk 600X oM.

4.17. 33C-HUKENNNH CyNbdUabIH XY43p Hb HAKENWIWH aryynraacaa xamaapy 6asH
(uyn) 60ONOH epaANNH(LLINITIAA) rAXX YHACIH 2 Tepeng anraraxHa.

-  EpaunH (neyeHrnnH Ttepen) Xyapaac 33C-HUKENUNH xam Gaskman rapragar.
HopunbCKUMH  TOPNUWUH  epaunH  Xyapuur  rpaBuTau-pnoTtaubiH - apraap
BasKyyImK, HUKEnun, 33CUNH, NUPPOTUHLI 6ono rpaBuTaubiH Baspkmanyyabir
rapraH asgar. ['paBuTaubliH Baspkmanaac uaraaH anTHel 6ynrviH meTannaap
DaspkcaH byTaargaxyyH 6anHa.

- bagaH (nevyeHrninH Tepen)XyaApunH xXyBba HUKeNUUH aryynra 1,5% TyyH33C ux
Ganx Tyn wyyn xaunyynax 3yyx pyy vnrasgar. HopunbckuiH TepnunH 6asH
XYOPUUT UX3BYNSH OasbkyynanTtblH cxeMuH paryy 60noBcpyyrnx epaniH
LUMITrI3NAr XYAPUIUr aryyrncaH XeHreH pakubir snraxaac ragHa HUKENWinH,
39CUIH, NUPPOTUHLI BONOH rpaBuTaubiH Gaskmanyyabir rapraH aBHa. 3apum
0asiH xyasp Hb GankyynanTbiH YWANOBIPUWAT OAMXKUXIYWUra3p MeTannypruimiH
ynnasap pyy wyysn 6onoscpyynantaHg unraargaar.

- 39c-HuKenunH xam BasXkmManbIrTycram uexg WirasH wartaax beepeHxunnees
YPnaH 6Gembener yunaBapnaHa. OpuMH yed 9HS YW axwunnaraa Hb
Terengepxmwx basbkmanbiH Wwaxman (6pukeT) ynnasapnagar 605coH. YpnaH
bembener 6ywy waxmanbir 6asH XygapToM  xaMT  xaunyynax —uexg
bonoscpyynant xumx 6a yyHMA yp OyHA 3UCUWH OyTaargsxyyH 6onox 3ac-
HUKENUWH (PanHLITENH YUNLBIPIIAHI.

- bBasxyynantblH siBUag rapcaH XeHreH (ppaky Hb LIUITrad Xy43pTon XamT
BaskyynanTbiH YUNABIPT UNMA3rA3XK aHruncad 6asxman ynnasapnargHa.

- 3apum Toxuonaong HUKeNUH Baspkmanbsir ypbaymncaH arrnomepaupiH gapaa,
XapuH  33CuUMH  Gashkmanbir xaTaacHbl dapaa  NMpoMeTaniyprunH
BbonoscpyynantaHa Nnraagar.

- [nppoTnHbl Baskmang cynbuabiH yUnaBapnanuinH GyTaaraaxyyH aryynargax
6a TYYHWAT rmapomeTannypruiH aBTOKNaB-UCANAYYANIANTUNH apraap TyCA Hb
6onoBcpyymk cynbunabiH 6aspkman rapraH aBax 6a xasroang Hb TOMPUNH
rmgpaTyyn ynpgar 6amHa. WMnHxyy rapraH ascaH OGaspkmanbir 6askyynax
YMNgBapaac rapcaH HuKenuiH O0MOoH 33CuMiH BaspkmanTtam XaMT XXUIHICIH
xannyynantbliH 6yaoyyB4aap GonoBcpyymk (anHLWTENH, aHOAbIH 33C GONOoH
TEXHUKUIH XYX3p Anrax aBHa.



- [paBuTaublH Gaskmanbir 33cunH noTaublH 6ashkMmanTah HUNNYYIDK 33CUNH
ynnasapT 60noBCpyynHa.

- BbaskyynanTblH sBUag rapcaH Oyx TepnuiH garangax awwurt Xonblyyd Hb
UaawablH MeTannyprunH 6onoscpyynantaap anrargHa. KobanbTbIr HUKeNUir
bonoBscpyynax siBuag rapcaH KOHBEpPTOpbIH LaapHaac ruapomeTansypruiH
apraap kobanbTblH YANABIPT AfraH aBHa.

-  QanHwTenH OONOH aHOoAbIH 33CUUr Xawnyynax sBuaj snrapcaH XUNHI3C
XYXPUMH Xy4nn 60NOH TEXHUKUNH XYXPUIAT SiiraH aBHa.

- YHOT meTannyya, cenex, Tennyp 33par Hb HUKeNb 6a 33CUMIH yINABIPNANUNNH
vyed aHoablH wWaapaHg Xxypumtnargax 6a nupomeTtannypr  G0OnoH
rmgpomMeTannypriinH apraap 6onoscpyynargax yen sinraH aBcaH LaraaH antHbl
BaskMmanbir L3BIpPrilyynax yunasapT Uradx L3B3ap MeTans rapraH aBHa.

- 39C-HUKENUIMH CynbMuUabiH XYAPUIAH XOPT XOMbL, Hb Llanp, Xap Tyranra, XyHuan,
dTOp, Kagmu, BUCMYT 33par Gamx 6a aarasp MeTannbiH aryynargax aasj
X3MXKI3I TEXHUKUIH HEXLIereep TOrTOOHO.

- 39C-HUKENUNH cynbMuabiH XyAp33C rapraH aBCaH 3LCUNH OYTI3rasxyyH Hb
HUKenb Ga 33CMWH 3aneTponuT, MeTann kobanbT, uaraaH anTHbl OyNrunH
MeTans, anT, MeHre, ceneH, Tennyp, TEXHUKNAH XYX3P, XYXPUNH Xy4nn 33par
banHa.

4.18. HukenuiH cunukatblH XYOPUAH XyBbAd XY4A3P YYCrory apacyyaumiH
3BLUMNA3C XamMaapy OGawranuiiH (reonornnH) 605IOH TEXHONOrMAH HIraH Teprivinr
aryynHa. Xyapwuir ypbauuncaH arrnoMepau opyyncaHbl gapaa 3CcBan Lwaxman
XWWCHUM Japaa NUPOMETasnyprunH apraap yypxanH WTEeNH O39X CynbUopKyyCcaH
xannwaap 6onoscpyynax 6a TyyHuMi gapaa aucuiH 60noBcpyynanT XUk meTtann
HUKENWIAT raprax aBHa. Xaunyynax LWWXT3HA KOKC, LUOXOWH 4vynyy (raHTur), nuput 6a
TUNC 33PIUUM X3PIrnagar. OHAXYY TEXHONorMmH OyayyBd Hb NPaKTUKT Mall MX33p
XAParnargaar XxaMrmnH canH yp AyHTAW apra Hb 1oM. OHS aprblH YHOC3H AyTargantan
Tan Hb TexXHoNormmH Gyayye4 Hb HUMNMAN (ONOH ye waTTan), eHgep yYHaTan bereen
XOBOP ONIAAON KOKCbII MX X3MXX33raap awurnagar, HukenuiH 6asbkmansiH rapy, 6ara,
AanaHrysia kobanbTblH rapy maw 6ara, xyaapT aryynargax TeMpuir Oyrgunr xasrgang
LLUMIDKYYA3r 33parT oplmHo. KobanbTbir KOHBEPTEPUNH LLAAapHaac HUN334 TOBOITaM
TEeXHOMNoroop metann 6050H KobanbTbiH MCAN X3nb63paap anraHa.

BapyyHbl OpHyyAan HUKENUINH CUAMKATbIH XYAPUAT NMPOMETanNypruiH apraap
XyOapunr wartaax deppoHukens 6onrooq uaxunraaH xawnyynantaap, 3CBaN rmapo
MEeTannyprunH apraap amMMUakuiH yycrantaap aluurnaH ToBapblH OyTaargsaxyyH
raprax XyxXpumH xXyu4nuimH yycrantaap Hukenb 50% xypTan, kobanbt 5-6% aryynargax
XYXpuiH Baspkman rapraH asgar 6anHa.

HukenuinH cunukaTbiH XYOPUINH XOPT XOSbL, Hb 33C 60MOH XpOM, (heppOHUKENbA
xannyyncaH Ttoxuongona docgop 6anx 6a aarasp MeTannblH aryynargax gaag
XOMXKI3I TEXHUKUNH HOXLIONIeep TOrTOOHO.

4.19. Xyppwar Garkyynaxrynmrasp 0Oonoscpyynanx yMngeapT - UIraax
TOXMongona XyapuriH YaHap, rapraH aBax xaMm 0a adruncaH 6askmanyyq,



YMNABapaac rapax 6yTasarasxyyH 33par Hb TyxarH TOXnongon 6ypa Xyapasp xaHrary
Tan (yypxaw, 6Gawmkxyynax yunasap) 605ioH MeTannypruiH (rupomeTtannypr)
YWNABIPUIAH XOOPOHAbIH P33 Xananuaapasap 3oxuuyynargax €CToun,

TAB. OPObIH TMAPOrEOJIONU, MHXXEHEP-FEOJIOMN,FEO3KONIOrMUH
BOJIOH BAUIANMTUAH BYCAL HOXUMUAH CYOAITAA

5.1. MoHron YncblH HyTar A3BCrapuiH Ganranb, uar yyp, rasap3yrH asmap oycag,
Oanpwwk Ganraaraac xamaapaH, Tyc Oyc HYTTMWUH 3pPO3UNH 6asncbiH (ANArasnMnH
TYBLUMH) TYBLUMHIA3C A33LU, 9CB3N 400P opwk Bariraa Hb opayyAblH rmMaporeonoru,
NHXXEHEeP-reonoru, reo3KoNorMnH HeXUNyyaunr xapunuax agunryn 6onrocoH 6anaar.

Hukenb, ko6anbTbIH OpayyablH rTMAPOreoniorMiH cyaanraar sisyynaxgaa MoHron
YncelH Yyn yypxan, XyHa ynaBapunH damibl cangbiH 2017 oHbl 12-p capblH 12-Hbl
egpunH  A/237ToOT Tywaanaap 6atancaH “Cag3BuvncaH 60nMOH  AyHA, TOM
MacLUTabbIH rMAPOreoNornMind 3yparnar, awnrt ManTManbiH XanuryyrnbiH axrnbiH 98Laa
OpAblH rMAPOreonorMiH cydanraa Xunix 3aaBap, TYYHO TasBurgax waapanara’-bir
6apumTnaHa.

XanryynblH axnblH siBuag opA 60f0H TYYHUM OpYHbI TMOPOreosiornMnH Tanaap
XUAIOCOH ©MHeX cyaarnraaHbl axnblH MaTepuansir OypaH awmrnax HaManT cydanraa,
axurnant gasyynaH “OpablH rMaporeonornnH Hexuen” OynarT TOAOPXOW TycracaH
©ariBan 30XMHO.

5.2. OpablH rMaporeonorMnH cydanraaraap awurnantblH yed opAabir ycaHg,
aBTyynax apcaanTtan bamx 6onox yc aryynard yHOACAH ye, AaBxapryyablr 3aaBan
cyonacaH 0Ganx, opablH X3OMX33HO XaMIMWMH WX YyCTam X3car OonoH 6ycyyauir
TOrTOOCOH Ganx, yypxang OpX WP3X YCHbl X3MX33r TOrTOOH TOOLOOSCOH 6ainx
Laapanaratan.

Yc aryyncaH ropusoHT Oypg TOArS3pUWH 3y3aaH, NUTONOrMAH Hawpnara,
KONNEKTOpbiH Tepern, ragaprbiH ycTam Xapunuax Xapbuaa, raspblH O0OPX YCHbI
TYBLWWHUIA XedenreeH, Hampnara 6onoH 6ycan y3yynanTyyd Hb opabir Mpasgyng
onbopnox YyeurhH TEeXHWUK-3AWMWH 3aCruiH YHAOJCNANG X3PX3H Tycrargax Tanaap
TOAOPXOMNOrACcoH 6anBan 30XMHO. YYH33C ragHa gapaax 3ymnca TycramnaH aHxaapax
XoparTan. YyHA:

- Opa ycanp aBTax TOXMOngong oponuox raspblH 4OOPXU YCHbl XMMWUH Hawnpnara,
GakTeponorunH Tenes bangan, 6eToH 34Nan, MeTanmn, NOAMMEpPT Y3YYSIaX MAIMXUN
YaHap, yr ycaH gaxb awwurtam 6a XopTon XonbLbIr TOAOPXOWMCOH ©OanHa,
onbopnox baviraa opayyaan yypxanH yc, xasaranyynaac rapd 6anraa yCHbl XMUIAH
HanpnarbIr cyaamk TOAOPXOWUSTHO.

- YypXaWH yCbIr yCaH XaHraMXXuHg awumriax 6onomx, TYYHI3C awurT Oypasapyyaunr
raprax aBax GONOMXMUI YHAMC3H, MEH OpA opuMmp axunnax 6avraa raspbiH
A00PXN YCbIr XYpUMTIyynard ycaH caH pyy yr opAblH ra3pbiH JOOPXM YCbIT LLABXaXx,
3annyynaxag y3yynax 60fTOMXKUT HONeeHU YHIMNraar erceH 6amnx.



- [apaarmnH waTHbIHapUBYUICAH OHUSION CydarnraaHbl axun waapanaratam acax
Tanaap 3eBNemMX erd, yypxanH YCHbl XYP33naH 6y opunHA Y3yyrax Heneennumr
YHIIC3H 6anx

- WNpasgynH onbopnox 6a 6onoscpyynax ynnaBapuiiH Xaparuaar xaHrax, yHa-axymH
OOMNOH TEXHUMKUMAH YCaH XaHramXuWH OGONOMXUT 39X YYCBIPUWAT TOOOPXOWMSICOH
banHa.

Yypxanraac waBxaH raprax 6amnraa ycbir awmrnaxaap tenesnex 6anraa 6on
alwmrnanTbiH HeeUMAH YHINr3ar 30Xux HopMaTuB, apradnansiH 6apumTt Gudryyguir
yavpanara 60nroH XunHa. MaporeonorniH cyganraaHbl yp AYHra3p yypxamH Tecen
BonoBcpyynax Tanaap gapaaxu acyyanyygaap 3eBnemX erHe. YyHA: reoriorvinH
Lynyyablr xataax, ycbir 3annyynax, 3annyyrk 6anraa ycblr aimrnax, yc XxaHraMxuiiH
3X yycBap, 6arranb opyHbLIr Xamraanaxacyygan xamaapHa

5.3. XauryynblH yen opayyhan XUArasax WHXeHep-reonorMnH cyganraa Hb
onboprnontelH Tecnuir 6onoscpyynaxag (kapbep 6a UENUKYYAUNH  YHAOCSH
XOMXKI3CUNH TOOLI0O XWNX3L, epeMasier-TaconradaHnm 605oH 63X3NrasHumM axnblH
nacnopt 6onoscpyynaxan) 601004 yynblH axnblH aloynryn HIBTPINTUIT O33LUNYYNAX
aXnyyabIr M3433515199p XaHrax 30puSiroTom.

NHXeHep-reonorMiH cyganraaraapxygap, aryynard udynyynar, xyyaac Xxypgac
YynyynrunH 6anranuiH Hexuen 6angan gaxs 60MNOH ycaap xaHacaH TOXWornaon Aaxb
B6at 63x YaHapbIr TOOOPXOMNOrY (PU3NK-MEXAHUKUH LUMHX YaHapyyabIr cygarncaH,
OpAblH XypAac YynyynruiH MaccuBYYAblH WUHXEHEP-reONOrmnH OHUJIOryya, TOOHUN
aHM30TPONM YaHap, Xypaac YynyynruiH Havpnara, aH uaBLiui, TEKTOHUK Xarapang
aBTcaH 6angan, TEKCTYpbIH OHUJIOrYyA, KapcTtag aBTcaH 6angan, erepwnuiiH 6yc oax
3BOPINUIT, MEH OpAblH ONOOPNONTLIH acyyanbir XYHOAPYY/MK OOMNOX OpPYUH YeUiH
reoniormMnH npoueccyyabir ToOopXonncoH 6anx. OHUron aHxaapnbir TEKTOHWKUAH
xarapnyya, aH uaBLumn UxTan Gycyya,vynyynar xyapunH 6ytnargax WuHx yaHap 6a
33parT, xarapnyyablH Ayypraryua, xarapsnyyablH cyHan 6a yHanblH garyy yCHbl ypcran
unpax 6onomxua, MacCcuBblH CTPYKTYPbIH  GfiOKnor  TorTouon — Xangyynax
waapgnaratan. ONoH XUNUMH USBA3r TapxCaH HyTar O3BCrIpUNH XyBbA XypAac
YynyynrmiH TemnepaTtypbliH rOpuMMBbIr, LU3BAMMWH 4334 6a 0004 XN 3aarnnr, xanncax
X3CTYYOUMH TapxanTbiH XN 3aar 6a ryHunr, UaBaar xannax, MeH 3praH xengex yeumH
YyNyynrunH OU3NK LWIMHX YaHapbliH GONOMXUT eepunenTuir TOLOPXOWNCoH Banx
€CTOMN.

NHXeHep-reonorMiH  cyganraaHbl yp AyHL4 YynblH ManTanTblH TOrTBOPTOM
OangnblH TaamarnacaH YHIMrad xumx OO0MOH KapbepblH YHAC3H X3IMXKUIOIXYYHUI
TOOLIOOH/, alumrnax marepuanyyabir dypangyyncaH 6anx éctomn.

Yr opAblH AYYPaArT YU axunnaraaraa saByyrk 6yn vxkun TeprviH rmaporeosiormnH
bonoopn uHxeHep-reonornnH Hexueng 6anraa gang 6a vn yypxanm 6anraa 6on sH3
TanblH WWHX Gangnbir Togopxomnoxgoo yr gang 6a wun yypxanmH yokunT GonoH
WHXXEHEepP-reonormnH HexXuUenyyavmH tanaapxm M3g39numnr aimrnax XaparTon.

Hukenb, kobanbTblH OpAblH aWWUrManTbiH YN axwunnaraa wn, gang 6onoH
XocnocoH 6amk ©OonHo. XocnocoH apraap onbopnonTt sBargax yea wun apraap



0nbopnox xaMrmmH Joom ryHUAr Xepc XyynanTbiH KOAMULNEHTbIH XaMIMNH UX yTraap
Oytoy awmrnanTbiH TOPAYYAUNH 66PUIH OPTIMAH TOHLAX Banx yTraap TOAOPXOWIHO.
Anb aprbir COHFOX Hb TyXawH opAblH XYAPWUAH BUETUIAH Yyn reonormnH Hexunyya, yyn-
TEXHUKUNHY3YYIANTYyad, Xyapunronbopriox cxemaac wantraanax 6a TO3Y-unH
KOHONLOOP KULLNT  Y3YYIIANTYYA33P YHOICNArAsH3. HuKenunH cunukaTbl XyApUAH
opAyYyAbIl 36BX6H WU apraap aluurnaHa.

5.4. banranuiH xunh (MeTaH, XyXapT ycTepery r.m.) Gavraa Hb TOrTOOrACOH
opayynan XvunH Hanpnara 6a aryynra Hb opAblH TanbamH XamkaaHg OONOH ryH pyy
Tapxax 6yn eepunenTuinH 3yn TOrTnbIr cyaancaH 6anx ECTon.

5.5. XyHunin apyyn M3HA34 HeNeenexxyyuH 3ynnyyaunr (yywuraHg Hemneersnex,
eHAep uaupar nasBxxKur, reotTepMuinH HexLen 33par) cyaasmk TOrToocoH 6anx EcTon.

5.6. WwnH3 opayyablH OyyparT ywnaBapnanuiH 6050H OpPOH  CyyL-MPraHUn
3opuynantran o6beKkTyy, XOOCOH YynyynrunH xaargan 6a 6asxyynantblH xaaranbir
Ganpnyynaxag awurt mantMmanryn 6050x Hb TOrTooracoH TanbanHyyablr 3aax erceH
banx waapanaratan. OpoH HYTIMH GapunrelH MaTepuanyyq 6anraa acax, cyanax
Oariraa opablH xy4yaac OONoOH aryynardy Jynyynruir 6apunrelH matepuan ©60nroH
awwurnax 6onomx 6arnraa acax Tanaap M3433M31 erHe.

5.7. OKonorvMnH cypanraaraap gapaaxu 3yWnyyaunr cyanaH TOrToOCOH 6anx
Wwaapgnaratan. YyHa4: XypaanaH 6y opyHbl Hexuen 6ananbiH (pagnauuiiH TYBLUWH,
raspblH 433pX, A00pXK yc 6a araapblH YaHap, XepceH BypxaBY,ypraman 6a ambTagblH
ePTOHUMINH WKHX Garagan r.m.) A3BCrap y3yynanTyyaunr TOrTOOCOH, Tenesnex barraa
00bekTbIr bapbx Ganryynaxag XypaanaH Oy opumHa y3yynax XMMnnH 6a pusnkninH
YANUnanunH Taamarnax 6awraa Tepnyyaunr (OpuYHbl rasap HyTTMAH TOOCXKWUIT,
yypxanraac rapax yc, 6asbkyynax yWnaBIpuUWH Xasiranlaac rapax yCHbl ypcranaac
OOMmK raspblH 433pxu, Ooopxu yc Ba xepceHn ydpax boxuvpgon, araapT xasargax
3ynnyyasac araap 60xupaox r.M.) TOrTOOCOH, YWNABIPNASIMNH X3Parudar xaHraxag
OavranunH  GaanryygaacaBy  X9parnax — XaMXaar(OMH  MaccmB,  TEXHUKUIH
3opuynanTTan yc, YHOACAH Ba Tycnax yungBapnan sisyynaxag, Xydaac 6a aryynary
qyynyynar, KOHOMUWMWH OyC XyOPWUMH OBOOSITO XUWX3AXIPIrudaTonm raspyyq r.m.)
TOFTOOCOH, YANUMANUNH WKHX 6arnaan, apy Xyd, 33par aloynbIryH3NCaH, 60xmpanbiH
3X YYCB3PYYAMVH axunnaraaHbl AUHaMUK 60NOH TSAr33puiiH HeneennunH 6ycyyaumnH
XWUN Xsi3raapbIr YHANCAH Banx 33par xamaapHa.

Hukenb, kK0GanbTbiH XYAPUWNH OpAYYAbIH XyBbA XYP33M3H 6y opyunHA Heneenery
TEXHOMEH 9X VYYCBIPYYAUNH YWNYN3NUMH OHUMOr HbonbopnontbliH apra (gang
acBanun), xygpuur Basbkyynax yHACOH apra 6onox ¢noTaum, aCBan MeTannyprumH
(rmgpomeTannypr, aBToknas yycranT)yeabypaH 6onoscpyynargax 60noMKryn anrapy
aTMocepuir 6050H ycbir 6oxmpayynard To40pXon ANEMEHTYY (XYX3PT Xnin) 33praap
TOOOPXOMNOrA0HO.

BUonormnH HexeH CIPrasanT XMNUXTIM XonbooTon acyyanyyabir LWMAOBIPASIaXaa
XOpPCHUN BGYpPX3BYMIH 3y3aaHbIr TOAOPXOWSICOH, C3BCrAp XYpPACbIH arpOXUMUIH
cypanraar fByyricaH, MeH Xydaac XypAacblH XOp HOMeeHu TYBLUNHT 6OMNOH Taarasp
A93p ypramarblH 6ypxaB4y yycax 60NOMXUIT TOL4OPXOMICOH Banx ECTON.



[a3pblH X3BNUIAr xamraanax, XypaanaH Oyi opuuHbl Goxvpanbir 3annyynax,
GUOMOrMNH HEXeH CIPIaaNT XWX Tanaap 3eBnemxyyn erceH 6aiix WwaapanaraTai.

Opabir awurnax yen 6un 6onox 6ara aryynratan Xxygap 60510H XOOCOH YySyynrmnH
Xaargnblr xagranax, xamraanaxranm Xon6o0Ton TEXHONOMMAH acyyanbir XypadnaH oyn
OPYUHA Y3YYN3X HeneenTan Hb XaMT Cyfarmk TOrTOOCOH 6anx. YCbIr AaxuH alumrnax
oonomxunr cyanacaH 6anx, xygap 6askyynanTblH CXeM TYYH33C rapax anuBeaa
Xaaranbir AaxvH amrnax 60510MKTON 3CIXMIAT TOOOPXONSICOH 6anXx, TEXHUKUIAH YCHbI
X3pParnaa, LU3BIPNArad 33parT YHAMANT AYrHANT raprax 3esrnemx Oo0noBcpyyrcaH
oanx,

5.8. On6opnonTbiH YEUNH MaLL HUANIM3S TMAPOreONOrninH, HXEeHepP-reonornnH
ba OavranunH 6ycag HexumnyyaTaW ToxXuongong Tycram  axnyyabir  siByynax
Waapanaratai 6on cyganraaHbl axnyydblH XAMX33, Xyrauaa, XypMbir raspbiH
XOBAMWTN awwurnard G0MnoH TecnuiH OGawnryynnaryyarai 3eBLUMALSH TOXWPOSILCOH
GanHa.

5.9. Aryynary 60n0H xy4aac xypaac gotop 6ue gaacaH éuetyyg yycrax 6anraa
Oycag TepNUNH awunrtT ManTManyyablH X3aBTawyyn G6anraa ToXnMongong T3Araapunr
cygonaH, YWNABIpSaniMiH - ad  xonborgon, Xxaparnax  6onomxkut  canbapyynbir
TOOOPXOMNCOH Banx WwaapanaraTan.



3YPrAA. HUKENb, KOBANbTbIH OPAYYAbIH HEOLUWUH
TOOLOoONonN

6.1. Hwvkenb, kobanbTblH OpAyYAblH HEOUUWr TOOLOOSK, Xauryymn XWNCIH
33parnanaap aHrunaxgaa “Yyn yypxavH cangbiH 2015 oHbl 09 ayraap capbiH 11-HuiA
eapvinH 203 gyraap Tywaan’-blH XaBcpanTtaz 3aacaH 3aaBap, aHMMASbIH garyy XumHa

6.2. OHAxXyy 3aaBapT OpAblH HEBUMWT Heneemnex XyYumH 3yWnasac xamaapyynaH
reonorMmH Heew, YUNABIPNANUUH HeeL X aHruncaH. [eonorMmH Heeuuur opnablH
XauryynblH aXnblH Yp OYHrasp Toouoongor 60n ywnaBapranunH Heeuunr opabir
onbopnox TEXHUK-3OUNH 3aCrMNH YHAICMANI3P TOOL0O0STHO.

6.3. OpabIH reonormiH 60N0H YNAB3IP3NIMNH HEBLIMIAT TOOLL0OSTOXOA KOYHbl OMHE
Toouoosong GapuMTnax XUWur y3yynantyya (KOHAUUW)-UAT TOAOPXOWSOH ynMaap
YYHUIrag 6apuMTnaH HeeUUnH TooL00n0s XMiHa. OpablH HEeLMINH TooL0010N 600oH
BaanNrMNH YHINMA3HA TYra3aMaI X3Parnaraaar XULWur y3yynantyya:

e YunasapnanunH 6ara aryynra, %

XyopunH bueTtunr xa3raapnax 3axblH aryynra, %

XyapuinH bueTtuinH xamruiH 6ara 3ysaaH, M.

e Heeuunir Toouoomk 6anraa xacarwmn gax yunasapnanuind 6ara aryynra,%.

o XyopuiH BueTaa opyynax XUWIMMMH Byc XyOpunH BOMOH XOOCOH YymnyyrrumH
YEeWnH 3y3aaH, M 33par 60sHO.

6.4. HeeuMnH >XULWnr y3yynanTumur Toouoxgoo AaH 3MEeMEHTUNH 3aX 333SIMNH
YHUWT YHOCSH WanryypyyabliH Har 6onroH ToouHo. Opa ra3apT HUKenb, KobanbT, 33C
(varagrym xap Tyranra, uamp 6amx O0NHO) 339par SNEMEHTUAH anb HAr Hb
AaBamranncaH (eHgep aryynratan) TOXMONQoN4 TyXarWH SNEeMEHTUNT ron Teneenex
anemeHT 6onroH 6ycag 6ara aryynratan aneMeHTyyaunr garangax 6angnaap Toouox
OONHO. OH3 Hb ONOH 3NEeMEHTYYA33C Oypasax (MeHre-xonumor meTtann, MonubaeH-
BONnbgpaM-LaraaH Tyranra r.M) opayyaan 9KBUBaNeHT yTra WWIMKYYI3XTan agun oM.
HeeuunH Xuwwur y3yynanTunr TOOLOXO4 SAUWH 3acCrMrH Tanaac Hb WUMHXYY YHWUWH
Wwanryyp TaBbX OaWraa Hb TyxavH oppf raspblH OHUJSIOMMWI 3AMWH 3acruniH XyBb[,
awwurtan Gannrax ron xewyypar 6onHo. Togpyynban anb Har eHgep aryynratan
3NeMeHTUIr opablH ron Teneenen OGOMrox Hb TyXarWH 3NEeMEeHT OpAblH HUANMAN
MEeTanmblH YH3, LWMHIAX 3aX 333MMKMH YHAaNraa Garacaxaac capruinHa. Llaawnaapn
HUKenb, KobanbTblH OOMOH 3Ars3p MeTannbIr garangax awurt 6ypasap 6angnaap
aryyncaH opayyablH ypbOuuncaH TEXHUK-OAUWH 3acrMrWH YHIMraar TOOLOH raprax,
Oycag y3yynanTtyyaTan xapbuyyrnax 3amaap 34AWNH 3acCruH XyBb XaMrMiH aluurtTan
XULIMMRH XyBUNGapbIr COHrox 6onomx 6ypasHa.

6.5. OpablH HEeUMIT TOOLL00M0XA00 OPAbIr re0NTIOrMNH TOrTOoLUbIH HAMNIMaN Gangan,
cydarnraaHbl TYBLUMH 39parT TynryypraH X3carwwnyyass xysaax TooL00sHo. HeeunnH
TOOLI0OSIbIH HAM3H X3Carwimng xamaapargax opa, XyapuH OMeTninH Xacar Hb Aapaax
Wwaapanaryyablir xadHracaH 6anHa). YyHa:

e HeeunnH xamxaad 6Ga XygpurMH YaHap Hb WXKUMA TYBLUMHA XaWryyn XuUnraax
cygnargcaH 6anx;



e XyOpWUWH BUETYYA Hb WXKWUI reonorMnH TOrTOUTOW, 3y3aaH Hb XapbLaHrym
TOrTBOpTOM eepunenTt GaratanW Oanxaac ragHa xyapunH portoon 6yTau,
B6oaucbiH Hanprara, YaHapblH y3yynanTtyyg 6a TeXHONMOrMmH LWWHX YaHap
agun, 3CBan onmponuoo banx;

e HeeunnH xacarwmng xamaapy 0yn xygpunH 6metuinH GanpnanbiH 3nemMeHT
TOrTBOPTOW, CTPYKTYPbIH TOAOPXOW HAr aneMeHTa (atmpaaHbl XuUryyp, Lem,
TacpanTtaTt xarapfiaap xsisraapnargcaH TEKTOHMKMIH Onok 33par) GanplucaH
Banx;

e  On6GopnonTbiH yyn-TEXHUKUNH HEXLIOM Hb HAr XK 6anx;

o XyOpuviH OMeTYYOUWH YyHanblH Jaryyx HeeUMWH X3CIArLMnur XauryyrnbiH
ManTanTblH rOpU3oHTYyaaap(TyBLUHYY433pP) 9CB3AN  LLOOHOroop, CyHarnblH
Aaryya  XawryynblH - Wyramyygaap Heeuunr awwuvrnantag  6anTtrax  Aasc
AapaananbIr xapranaaH xsisraapnax;

o XyapuinH 6uet, ynnasapnanuiH 60n0oH TEXHONOMMIH TepnyyaunH xun 3aar 6a
reoMeTPXKYYIANTUNT TOAOPXOMNOX BGONMOMXKIYM G0N HEeUMNH XICArwmnn Oax
XYLAPUIH TOPIYYAUNH X3MXI3r reoCcTaTUCTUK apraap YHamK 60rHo.

6.6. OpabiH reonorMnH Heeuunr 6attan, GoamTon, GONOMXKTOM 33parnang
aHrmnax 6atrtam Heeuunr (A), 6oguton Heeuwunr (B) , Bonomxron Heeuwmmnr (C) ycraap
TOMAJIM3HA.

bammau (A) 39p3213/1ulH Heeyuue 3eBXeH | BynrunH opayynan XxamryynbiH ssuag
HapUBYIaN XMIX YyrblH ManTanT, LOOHOMMIH M3A33/1M133p XYPIANArACaH X3Carumng
3KCTpanonaun XMUXrymrasp toouoonHo. Onbopnox 6anraa opayyaag 6artram (A)
39p3rNanMnH HeeuMnr awmnrnanTbiH xanuryyn 6onooa yynbiH 630Tran mantantyygbliH
M34331193p ToouoonHo. battan (A) 33parnanuinH Heew, Hb MoHron yncbiH “Awnrt
ManTManblH 6asnar, opablH HeeuunH aHrunan, 3aaBap’-T TycraracaH 6arttam (A)
33pPArNanunH Heeuea TaBuUrgax waapanaryyablir OypaH xaHracaH 6anHa. XaunryynbiH
aXnbIH Yp OyHragp | 6ynrurH opgoa 6attanm (A) 39parnanasp TOOLOONCOH HOOLNNH
X3MX33 Hb 0NBOpnox YyMNAB3PUAH aHXHbl XOPeHre opyynanTbir HEXeX XyrauaaHg
XYPAIUIXYAL, XIMXKI3HUM Heel OanHa. YyHI3C ragHa XauryynblH 33parfnanasapas
laapanara xaHracaH, onbopnoxog ©6antrargax ©03n3H OGOMNCOH Xacarwnyya nax
HeOLWIT 3H3 33parnang xamaapyysHa.

6odumou (B) 33psananuitH Heeuudz | 6a Il GynrminH opayyAblH HapurBYiaH
cyanaracaH xacart ToouoonHo. boguton (B) 33parnang aHrunax “HeeuunH anrunan’-
blH Laapanarbir XauryynblH 33parfnanaspad xaHracaH opablH G0NOH  XyApuiH
OVMeTYYOMNH HapUMBYNAH XaWryyn XWWrAcOH X3Cryyasg snracaH  Heeuyyauur
xamaapyynHa. boguton (B) 9parnanuiiH HeeuMH XU XYpaar 3SKCTpanonsum
XUASTYWra3ap XauryynblH ManTanTtyyd, LooHoryyaaap (eepeep xanban manrtantaac
ManTanT, XYOPUIH XULWIMWH OrTNIONOO0C OrTNON XOOPOHA) XsA3raapfiaH TaTtax, aHaxyy
XUN XYpPad OOTOPX XYOPWWH YaHap, XYAPWUAH OMETYYOUNH FeOnormnH YHACSH LUMHX
YaHapyyablr TeNeenk Yagax XaHranTran TOOHbl MIA33MN133p TOAOPXOMNCOH BGanHa.
XyopunH GueTtunr opoH 3anH Garpnan, xanbap Aypc, YaHap TOOH Y3YYNanTasp Hb
reoMeTpPXYYNanT Xnnx 60NOMXKIryn TOXMONgona 433pX napamMeTpyyaunr reoctatucTuk




apraap TOAOPXONIMK 60MHO. XyA3PXUATUAH UTranLUyyp awnrnad XyaApuiH XaMXaar Hb
ToAOpXOMNAor opayyabliH XyBbg 6oanton (B) 33parnanuiiH Heeued XYA3PXKUATUIH
NTraNUYYp Hb OpAblH AyHOKAaac O33ryyp, XYAP33p XaHacaH GangnbiH eepynent Hb
TanbanH xamxa3araap GOMOH NyHUI garyy TOrTOOrACOH, XULIMMAH LWaapasiara XxaHrax
XYOPWUAH X3CryYOUAH OPOH 3alH OGarpnanbiH 3yW TOrTosl, Xanbap Aypc, OHusor
XOMXKI3CYY4 Hb T3Ar33puUr aHrmnaH (cenektus) onbopriox apraap raprax asax
BONOMXUIT Hb YHAIDK BOMOX XaMXI3HA cyanaracaH Xacarwnyyammr xampyyrmk 605Ho.

Boawuton (B) 33parnanuiiH Heew, Hb MoHron yncbeiH “Awnrt mantmansiH 6asanar,
opAblH HeeUWH aHrunan, 3aaeap’-T TycrargcaH 6oguton (B) 33parnanuinH Heeuea
TaBurgax waapgnaryyablr ©6ypaH xaHracaH 6GamHa. |l 6ynruiH opaod HeeuuiH
ANNN3HX XacarT 6oguTon (B) 33parnanasp HeeLummnr TOOL0OSTHO.

Gonomxmou (C) 33p3ananulH _Heey ToOoLOoONoXo  LWaapgnara XxaHracaH
HArTpanTam xanuryynblH TOPOOp CyAnaracaH XacryyaunH Heeuunr xamaapyyngar 6a
YHOMLLUUIT Hb XauryyrnblH Yp OYHA OfX aBcaH mMaaaanan, onbopnox 6anraa opayyan
A33p awuvrnanTblH ereranyyaasp 6Gatnarpggar. WwHa TepnuiH opayyablH XyBbA
XanryynblH Topnon 6ynart TycracaH 6avraa “HapunBynaH cygnaracaH xacryya’-unH
yp AyHraap 6atnargaar. XyapuinH Guetunr opoH 3anH 6anpnan, xanbap aypc, YaHap
TOOH VY3YYNanTadp Hb reOMEeTPXYYNanT Xunx O0nomxkryn Toxuongong A33pX
napameTpyyauur ctaTUCTUK apraap TOOOpXOWmK 60nHo. OH3 Toxuongong TycC
33PArNaNnUnH Waapaara XxaHracaH XaCcryyaunH TapxanTbiH 3yn Torton 6a xyapaap
XaHacaH 6angnbir OMNrorgox XaMKasH4 cyaancaH 6arHa. bonomXTon 33parnanuiiH
HEOLUMH XU XYP33 Hb XaWryynblH MantanTtyygaap, XapuvH TOM X3MX33Hui 6a
TacpanTryn YprarkKUncaH XyapuH bueTyyasag XyapunH YaHap, XyapunH bneTtyyammH
3y3aaH 06a xanbap AOypCUAH eepunenTUAr xapransaH Y3334 reOoNnorMnH XyBb[
YHOSCNArACaH XA3raapTamn akcTpanonaumnap To4OPXOUSHO.

Bonomxron (C) 33parnanuinH Heeuea xamaapyynax TyBLUMHA Xauryys XMnUracaH
HeeLMH Xxun 3aaraac yHan 6a cyHanblH garyya Hb 6aTtanraaxyyncaH reoouankumH
aXun, reonorn-CTPYKTYpbIH 3areap, TOArd3p A3X HuKenb, KobanbTbliH aryynra 6a
XYOPUAH BUeTyyauiH 3y3aaHbl ©6pynenTuiH 3yW TOrTNblH Cydanraa, ray, Har
ortnonyypn 6ariraa TOXnMongong ToOAoOPXOon XyYAPUNH BUeTyyaasp aKCTpanonsum XumH
Heel ToouoonHo. brne gaacaH xygpuiH GuetyyaviiH xyBba 6on GanranuinH rapu,
yynblH MantanTyya, LUOOHOryyaa TOrTOOrACOH XyApwinH ortnonyyn 6Gamraa yen
reopuankunH 6a reoxMMuUnH cyganraa, reofiormnH TOrTUbIH M3OJ3NNMAT TOOLOH
Y33 HeeUMnr TOOLIOOSTHO.

BonomxTon (C) 33parnanuiiH Heeu Hb MoHron yncbiH “AwMrt mManTtmanbiH
Gasanar, opAablH HeeuUuWH aHrunan, 3aasap’-T TycrargcaH ©Gonowkton (C)
39P3rNANNNH Heeue TaBuraax wwaapanarbir xadHracad 6avHa. Il 6ynrunH opgoa
HOOUNNH ONNNIHX Xacrunr 6onomxkron (C) 33parnanasap TOOL0O0SHO

NnpyyncaH 6aanrminH (P1) yHaNraar ueeH TooHbl ManTtanT 6a LLOOHOroop HA33C3H
XYOPWUNH BMeTan, Heel, TOOLIOONICOH X3CarLlunyyaTan 3anraa opLumx XyapumH neTtuinH
3axblH BOMOH ryHU xacryyaag erHe. npyyncaH 6asnrmiH (P1) yHanraa ery baviraa
XOCIrLWSTMAH XUNUUT OpAblH reONOrmnH TOrtTol, reoU3nNKMNH cyaarnraaHbl axnbiH Yp



AYH 39parT TynryypnaH 6onomxron (C) 33parnang X3parfacaH XawryyrbiH TOPbIH
HArTpanbir 6apumMTnaH, 3CBaN TYYHUIAT CUNPINKYY3H TOrTOOHO.

6.7. OpablH reonorMnH Heeuen TynryypnaH opabir 0nbopnox TeXHUK-3AWMH
3aCrMNH  YHAOJSCMANUUT BOMoOBCPYyynHA. JHAXYYy YHAJICMAN33p onboprox yypxanH
xa3raapT 6arTax 6avraa, onbopnonTbiH xaargan 6a 6oxmpanbir TOOLCOH reosiormmH
HEOLMH X3CTUAM YUNAB3PMANWMAH Heeuen xamaapyynax 6ereen yunaBapnanuinH
Heeumnr batnargcaH (A’), maragnacat (B’) rax aHrmnaHn gapaax waapanara xaHracaH
Ganxaap “AWwmnrtT ManTmarnbiH Heel,, 6asnrnnH aHrMnanbiH 3aaBap”-T Tycraxaa. OpablH
YYN-TEXHUKUAH  HOXLON, HeeUWNH 33parnanyyaunH  yHA3CNAracaH  6angnbiH
GaTanraaxyynanTtblH YHOMLUM33C Xamaap4y TreOoflofTMNH  HEeeUUNH  33p3rnanunr
Oyypyynax, A433LWyynax TOXMOAON NPaKTUKT rapaar.

bamnaadcaH (A’) yundesaprisnuiH HOeUUAr XauryynblH axnaap TOrtTooracoH
batrtan (A), Gogmton (B) 39parnanuiniH reonorMnH Heeuepn TynryypnaH YyrbliH
YUNOBOPUNH TEXHUK, TEXHOMOIMMMWH COHrONT, TOOL0O, XYAPUWH TEXHOMOTMMWH LUMHX
YaHapbIr YUNABIPNANMNNH TEXHOMNOMMAH TYPLUMNATBLIH TYBLUMHL, CyAS1aH, UHXEHEepPUnH
lwnnaan, 6anrans oOpUMH, Xe4enMepuiiH alynryn 6angan, apyyn axyn, apx 3yn, XyHuin
HeeLl, yanpanara 30XvoH baunryynanT, Aa4 0yTaly XaHram, HUAraM, axym YUnyunraa,
30MMH 3acriH yp awrumnH Toouoo 605I0H Xon6orgox Xy4YuH 3YWIUMAM HapurBuyaH
TOOLCOH “AlUNIT ManTMarblH OpAbIr almnrnax TeXHUK, 3ANUNH 3aCrunH YHOICNAN -33p
TOrTOOCOH DanHa.

MaeadnacaH (B’) yundeapnianuiH Heeuuta XawryynblH axnaap TOrtTooracoH
6oanton (B), 6onomxrTon (C) 33parnanuinH reonorunH Heeuea TynryyprnaH yynbiH
YUNOBOPUNH TEXHUK, TEXHOMOIMMMWH COHrONT, TOOL0O, XYAPUWH TEXHOMOMMMH LUMHX
YaHapbIr YUNABIPMANMNNH TEXHOMNOIMMAH TYPLUMATBLIH TYBLUWHL CyAS1aH, UHXEHEePUnH
Wwnnaan, 6anrane OpUMH, XegenMepuinH aynryn 6angan, apyyn axyn, apx 3yn, XyHUn
Heel, yanpanara 30XvoH BGaunryynanT, As4 OyTal XaHram, HUAraM, axym YUnyunraa,
30MMH 3aCrMrH Yp aWrnMnH Toouoo, 6oMoH Xxonborgox XyYvH 3yWUnunAr HapuimBuyraH
TOOLCOH “AlUNIT ManTMarblH OpAbIr almnrnax TeXHUK, 3AUNH 3acCrMnH YHOICNAN -33p
TOrTOOCOH BanHa.

YnnaBapnanumH Heeuepn xamaapax [33pX 2 33parfafvnH Heeuen TaBurgax
Waapanara Hb YHAC3HA9 aaun bavraa Gereep snraa Hb 3eBxeH 6atnargcaH (A’)
ynnasapnanuinH Heeunnr 6attan (A’), 6oanton (B) 33parnanuinH reonorninH Heewea,
mMaragnacan (B’) ynngsapunH Heeuunr 6oguton (B’), 6onomxron (C) 33parnanumnH
reonorMnH Heeuepn TynryypnaH Torrooxon oplumHo. bonomxron (C) 33parnanasp
TOOLL00M0X FEONOMMnH Heeuea TaBuraax XYAPWUAH TEXHONOTMMWH LUMHX YaHapblH
cygjanraa xapbUaHryh 9QHrMnH Ganraa 6o05oBY  TyyHMUAr onboprioxoop 6o0n
YANOBIPMANIMNH TEXHOSNOMMNH TYPWWATBIH TYBWMHA XYPTan cygancaH 6anxbir
mMaragancaH (B’) Heeu waapgax 6arnraar aHxaapax XaparTan.

Npasgynag sounH  3acruiH  ad xonborgonton Gamk ©onox, agarangax
OyTa3argxyyHasp raprax asaxag yp awwurtam bamk 60rox, MeH mpasgyng eep
TexHonornop 6onoBcpyynaxbiH Tyng 0OBOOMAroA xaaranax 33par wuianuimr TO3Y-33p
TOrTOOCOH TOXMONZONA 34r33p Heeunnr basnasm xamaapyynHa. Npasayna sauiniH



3acrumnH ad xonodorgonTton 6amk 600X XyapUNH HEeLMIT TOOLL00STIOXA00 3H3 GynarT
xampyyrnax 60nCoH Herneenex Xy4nH 3ynnyyauir (3ANNH 3acrmnH, TEXHOMNOIUIH, Yyn-
reonornmmH, rmaporeosnorn, 3KONOr1, HUMraM, yrnc TOPUNH rax MaT) XxaprarnsaHa.

6.8. Heeuunnr xanmryyn XMncaH 39parnanasp, onbopnontbiH apraap (un yypxamn,
X3BT33 aMHbl TyBLUMH, ©0OCOO am), XyOpuWAH YWNABIPNANUNH Oyly TEXHOSMOrMimnH
Tepnyya, XyapunH copT 60510H 34MAH 3aCrMiH Yp awraap Hb TyC Tycaj Hb aHrunaH
TOOLIOOJTHO.

AWnrT manTManbiH Heeuunr 39parnanyyasg adHrunaxgaa HaManT y3yynant
BGONroH TOOUOOSNMbIH YHACAOH Y3YYNaNTYYAUNH TOAOPXOWMONTLIH HapuiB4dnasn, Too
XOMX33 OONMOH VYHOMWIAWAH Taamar YHAMAraar awwuvrnax 6onHo.  XyapuiH
YWNABIPIIANMIAH SH3 BYpUinH Tepnyya 6a copTyyablH XOOPOHAbIH Xamaapnyya 6a xun
3aarumr Torroox 6ONOMXIyrM TOXMONAONL CTaTUCTUK apraap TO4OPXOWUITHO.

6.9. XyOpurH Heeuuir TOOLIOONOXA00 YMUrLAMAr (Xyypawm Xyasp) TOOLOOHA
Oopyynaxryn, XapuH XYLPWUAH YMWTLLANAH X3MXKI3HA 3aax erceH 6GarHa. Ywiarwmn
©OMNOH HYX CYBLUM UXT3N XYLPUAH HEBLUMIH TOOLIOOT YNRITIN XyAP33pP TOOLIOOSHO.

6.10. XyapunH Heeuunr ynamxnanT apryygaap (reonormnH 6nok, 3ycanTt r.m.)
TOOLI0OSIOX0, XdT eHaep aryynratam copbUyyabil  TOAOPXOWITK, T3Ar33pUnH
XanryynblH ortrnon 6a HeeuuH 65OKyyAblH AyHAQX aryynrblH X9MX33HA Y3YYIDK
Oaviraa Heneeneng CTaTUCTUKUAH OYH LUMHXWUTA3 XWX, LWWaapgnaratan Toxmongong
TOOM39PUNH Hemneennunr xasraapnaHa. XaoT eHgep aryynratah 60noH 3y3aaH Hb
NX3CC3H, 3CBAN XYOAIPXKUNTUNH UTFAMLYYP UXTIM XyOPUAH BUETUIAH Xacryyaunr omne
AaacaH XaCarwun anrax apan uiyy HapumauiaH Xamryyrn XumHa.

On6opnox bavraa opayyaan XaT eHOep aryynrbiH X3aMXX33HUN TYBLUMH GONOH
TYYHVIAT CONUX apravnanbir TOOOPXONNOXbIH Ty XauryyrnbiH 6050OH 0nGopnonTbIH
M333NNYYAMIT XapbLyynax (SnaHrysia CopbLbIH aryynrbiH Oynryyaaap copbLyyablH
TapxanTblH ©6pYNenTUNH OHLUSOrYyabIr HArTPYYCaH TOPbIH YP AYHT3M XapbLyynax)
X3pParTan.

6.11. On6opnox ©Oarnraa opayyaan XyOpuUWH Heeuyyauur Xepc XyysicaH,
onboprnioxon 63n3H 60MCOH, YynblH YHAC3H 6a 63nTran ManTtanTyyablH Xamraanant
(uenuk) 33parT Hoorgox/xamaapax HeeLMnr TOAre3pUNH cyaanraaHbl TYBLUHI3C Hb
XamaapyynaH cygnaracaH TYBLUMHTOM yangaH 33parnang aHrumk ToOOoLOoOMNbIr Hb
XUAH3

612. Tom ycaH caHryya, ron MepHyyAd, XYH am OpLWWH cyydar raspyya,
cyypuHbapunra 6Gauryynamxyya, XAA-H o00bekTyyn, AapxaH uaasaT rasap,
OavranunH, TYyXunH Ga COEnbiH AypcranT raspyydblH XamraanantblH Oycyyaag
Oaviraa xygpuinH Heeuyyaumnr 6atancaH XUWrmnH aaryy TOOL 00K reonorninH Heel,
Basnart xamaapyynHa.

6.13. Onbopnox 6Ganraa opayygoan ©MHe Hb OypTraracaH Heeuwir 6ypaH
onbopnox 6Ganraa 9caXmMUr xdHax OOMOH LWWHAI3P TOOUOOMK Ganraa HeeuwnnH
yHaMWnunr 6atatraxblH Tyng xanryynaap TOrTOOr4cOH Heewu, XyApWUnH BueTyyaunH
GanpnblH Hexuen, xanbap aypc, 3y3aaH, gotooa OyTay TorTou, awurt 6ypaB3apunH



aryynrblH magdannuur onbopnonTblH yen Tortoorgox 6Gawraa 6Gampantam Hb
TOITOOCOH XYPMbIH Aaryy Xapbuyynant xumk 6arnHa. OXY-g sHaxyy xapbuyynanTtbir
“XaTtyy awurt mantManbiH opayyabliH xanryyn 6a onbopnonTbiH ereranyyauir
XapbLyynax aprayuncaH 3aaBap’-H garyy xuigar 6a maHan yncag agun TeceeTan
3aaBap rapTtan yr 3aaBpbIr aumrnax 60nHo.

XapbLyynanTblH MaTepuanyyaan eMHe Hb YNCblH 3KCNepTu3unH Banryynnara
OypTracaH 6a xacanT XMNC3H (TYYH33C 0nbopriocoH 6a xamraananTbiH LyN4 YNAC3H)
HeeuyyaunH xvun 3aaryya, 6atnargaaryn rax xaccaH, Heel, ecreceH TanbanHyyabiH
XUNn 3aar, MeH YICblH HeeuUWWH Haracs Too OypTtrang OypTraracaH HeeuyyauiH
Tanaapx wm3A4d3nan (TYYHWA [OTOP ©MHe Hb OypTracoH HeeuunH ynaaraan),
HeeLYYAUNH XU Xypaar xapyyncaH 6amHa. OpablH XaMka3aHg 6yxang Hb OOnMoH
XYOPWUAH BneTyya, HOeUNNH 33par BYPUNH HEBLIMNH Xe46NTeeHNA XYCHAITYY4 XUNC3H
BariHa. XaccaH HeeuurnH XypasH Aax xyaap 6a metannbiH 6anaHc, Qpaac GasnrninH
M3pPraXxnuH 3esnenuiH (3BM3) xyprnaap xananuax OypTracaH Heeu, Tynuaax
Xanryynaap eepuneraceHuir TycracaH 6anHa. Onbopnont, TI3BIPNANTUNH YEUH
xasrgan, ToBapblH ByTa3rgaxyyHu rapy, Xyapumr 60noscpyynanTbiH YEUAH Xaarasbir
Y3YYNH3. XapbLUyynanTblH Yp AYHT OPAblH YYM-reonorMiH HexunyyaunH Tanaapx
ONNroNTbIH ©6pYNeNnTTan yanayynaH rpadukaap xapyyspk xaBcapracaH 6anHa.

XapBa3 XanryynblH MaA33nnyya He onbopriontoop 6yxanaaa 6batnargax banean,
acBaN 6ara XaMXK33HWUN 3epYyy rapcaHHb YYnblH YANABIPUNH TEXHUK-SOUWH 3acCruiiH
Yy3yynanTtag Heneenexeepryn ©6on xanryyn 6a awvrnanTtbiH - M3433M7YYAUNH
XapbLyynantag reonoru-MapKwengepumH XaMXKUnT, 3CB3NT TOOLIOOHbI Yp AYHT
awmrnax 6orHo.

6.14. OBEM3-unH xypnaap xananuax 6ypTracaH xyapuiH Heel 6a YaHap Hb OpAblH
awmurnanTblH sBUag 6atnargaxryi TOXMONLONA rynudax xamryyn 60noH awmrnanTbiH
XauryynbiH M34339MM33p HeeuyyOUNH TOOoUOOMMbIr 3aaBan AaxXuH TOOOTrOX, 3HI
aXnyyablH YP AYHA ODK aBCaH MIA33MNNH YHIMLUSIMAT YHANAX LWaapanaratan.

XapbLUyynanTtbiH Yp AYHA XMAUC3H OYH WMHXUNrar ObM3-uinH xypnaap xananuax
OYpPTryyncaH HeeUnnH TOOLIOOHbI Y3yynantyya (HeeunnH TOoLoOHbl Tanban, awurt
OypaBapYYAUNH aryynra, XygpunH OueTyyaunH 3y3aaH, XYA3PXKUNTUAH UTranuyyp,
933MXYYH XWH T.M.), HOOLIMIAH X3MX33CYYa XYOPUNH YaHap Hb rynuaax xanryyn 605oH
onbopnonTblH yp AOYHA X3PX3H SaX ©epuyneraceH XamKkaar TOrTooX, 34raap
eepunenTyyq rapax 6oscoH wantraaHsIr Tavnbapnaxa.

6.15. CyynuiH Xunyyasg XyapunH opayyablH HEOUMMH TOOL0OMNbIN XMUXO33
cygamk 6Ganraa WWMHX 4YaHapyydblH (awurt OypaBapyyaAuWH aryynra, XyapunH
OrTnonyyablH 3y3aaH, aryynra, METPONPOLEHT) OPOH 3alH TapXanTbliH 3yh TOrTNyyabIr
reocTaTUCTUK 3arBapynianbiH (KPUIMHT, ypBYY 3aliH, ONP XOPLUNAH rAX M3AT) aprbir ©prex
X3parnax 60NOMXMT angaaHbl XaN063N3NUNT TOFTOOH YHAM3X BOMCOH.

eocTaTUCTUK 3arBapynasnbiH aprbir X3parmnax rofl a4 xonborgon Hb XauryyrbiH
aHxgard Ma3d3nnMriH TOO X3aMkK33d 6a 4yaHap, Xauryyn XUWrgcaH TyxarlH opAblH
reONOMMMH  TOrTUbIH OHLJIOIT  (TOOL0OMON  XUArOA3X Oynm  X3MXKUIrOIXYYHYYAUAH
TapxanTblH 3yn TOrtnyya, uvirnan 6a aduusoTpon wWwuHX Gawpgan, xarapan



9BAPANYYAMMH XUN 3aaryyablH Heneenen, TYPWUnTbiH BapuorpammMyyablH CTPYKTYP
6a yaHap, XalnTblH SNUNCONALIH XAMXUIOIXYYHYYA FAX M3IT) TynryypraH aHxgard
ereranyyasg Xvumx OyH WMHXUIra3 GOMoH 3areapuynanbilr YaHapbliH 6HAep TYBLUMHA
XNUNX3, OPLLCOH BarHa.

["eocTaTUCTUK aprbir awmrnaxag xamryysnbiH OrtrosbiH TOO XaMxka3 6a HArTpan Hb
WHTEPNONSUMAH OHOBYTOM TOMBEOr VYHAJICNAX3A XaHranTtTam (rypBaH XOMXKI3CT
3areapunang 4oop xashk X343H 3yyH COpbLbIH Yp AyH) 6arHa. Toouoonon XMmiraax
Oy XaMXKUIO3XYYHYYA Hb OPOH 3alg X3PX3H XyBbCaH eepunergex 0yn 3yn Tortnbir
OpAblH reosIorMmH TOrTOUTOM YANAyynaH HapunBYaH cygark Xacarwyyasan XxyBaax
XUAXUIAT 3eBnex bGanHa.

BapuorpammbiH TOOL00S10M XMNXA33 XYAPUNH BUETUNH OrTNonbIH (CyasibiH bueT)
XOMXI3HA, XUWArAC3H copbuionT 6o5oon TypLWMNTbIH axnyyAblH aHxgardy ypTtaap
3CBaN BONOMXUT yypXanH MOPreLurnnH eHaepTan AyNUaxXyiL ypTaap (LUTOKBepK 6a nx
3y3aaHTan 6ueT) BynarnacaH (composite) 6Gangnaap XMmHa.

OpAablH XaMX33HA, X3parnaraax 6nok 3areapbir banryynaxgaa 650KMnH XxamrmiH
Bara xamxaar Tenesnex 6anraa onbopNONTbIH TEXHOMOIM, XanuryysblH TOPbIH HAFTpan
33prnnr (xaMruiH B6ara GrIOKMNH XOMXK33 Hb XauryyriblH TOPbIH OYHAQX HArtTpanbiH
AepeBHUN Haraac (1/4) Gararyn 6anxaap) xapransaH COHroHO.HeeuMnH TOoOL0OMNNbIH
Yp OYHr gapaax 2 6angnaap y3yysk 6onHo. YyHa:

o Kurg uurnacoH 6NnoKyyablH TOPOOP TOOLOOMOXA00 OyX anemeHTap Hank
Onokyynaap KpUrMHMMAH OUCNEPCUAH  YTIYYAbIHX Hb XaMT TOOLOOSSbIH
XOMXKUTAIXYYHYYANUNH XYCHIITYYO30XNOHO.

e OOpUINH rIC3H reOMETPUNH OypC OYXMI reoniormnH TOMOOXOH X3CArLuyya3asap
TOOLI0OT XMINXA33 6ok Oypunr opoH 3ang xondox, HeneennunH 6ycag opcoH
COpbLYYAbIH XarcaanTbIlr XMACIHOanHa.

TOOH M3A33aNNMINH Byx ereranyyaunr (CopbLIONTbIH M343313N, copbLyya 60n0oH
XYOPWUIH OrTnonyyabiH conbuunyyn, BapuorpamMmyyablH TOOH LUMHXUTA3HYYA aX
M3T) TOOL00SION XNNX3A alumrnacaH nporpaMmmMm XaHramkyyg almrnacaH yp AyHrmmH
XamTaap TaHunuyynax waapgnaratan. BapuarpammyyabiH yurnan Tyc Oypasp
XUArOC3H MOOENWYA, YMrnanyyq TYYHUIA TypWwunTbiH Bapuorpammyya 6onoog 6ycan
AVH LWAHXUITT33 XMNX3 WaapaaracaH XaMKUrasaxyyHyyanmr aypran 6onooa 6uumrnan
Gargnaap TogopXon Xxapyyrnk TannaHa xaBcapracaH 6anHa.

HeeunnH TOOLOONMbIH reoCTaTUCTUK apra Hb HOOUMWH X3Carwnyyd, XyApuniH
OveTyya, HUNAT OpAblH XAMXAI3HA XAT eHAep aryynratanm copbuyyAblH HOMNeennumnr
Oyypyynax Tycranm apryyq X3parfanrymrasp AyHOax aryynrblH XaMrmiH OHOBYTOW
TOOL0ONMbIF XMAX OONMOMMXUWAI ONFOX, Malwl HUANM3N AO0TOO4 TOrTOUTOWM XYOPWWH
OVMeTYYaunH Xun 3aarnir TOrTooXOo4 rapax HexuenT angaar Oyypyynax, opAblH
0onboprioNTbIH TEXHOSOMMIN 36B COHIOX0on4 A3MXKINar y3yyngar. HeeuunH TooLoonon
XWAC3H TeocTaTUCTUK apra Hb TYYHUAT JaxuH wanrax 60noMXTonroop
TavnGapnargcaH, YHOC3H Y3YynanTyyaunr Togoopxon TycracaH ©anx, opnabiH
reofIOrMnH TOrTUbIH OHLIOIT 3axmpargcaH 6anHa.



FeocTaTUCTUK 3arBapynanbiH  6a TOOLOONNbIH Yp AYHIYYOUWATr Terneenex
YagBapTal X3CArlwinyyasa ynampknanT apraap XMUCSH HeeuMiAH TOOLoOMbIH Yp
AYHT3I XapbLyyncaH OYH WWHXWUAr33 XUAC3H GanBan 30XMHO.

6.16. HeeumnH TOOUOONNLIF rEOCTAaTUCTMK apraap XUUXOdd adxgard
erergnyyaumnr (xanryynslH ManTanTyyablH conéuunyya, nutonorn, ctpaturpaduiH
Xvn 3aaryyn, WHKNUHOMETPUWH ereranyyn, reonoriiH mMaas3nnyya, COpbLJIoNT,
TYYHMA yp AYH r3X M3T) wanrax, 3acBap Xunx OONOMXWWI XxaHracaH, 3aBCpbIH
Toouoonnyya 6a yp AyHryyasa (KUWIrMiH Jaryy snracaH XyApunH OrtnonyyabiH
XarcaanT, yWnAaBIpPnaNMMH ad XonboraonTon XYA3PXKUATUAH XN Xypaa OByxui
reonorMnH 3ycantyya 6a nnaHyyd, xaBTa3 6a 60C00 xaBTram Aaxb XYOPWRH
OveTyyaunH npoekuyya/Tycranyyn, Xacarwnyya, meperuryyg 00noH 3ycontyyaunH
TOOLLOOHbI X3AMXUrA3XYYHYYOUNH xarcaanT) 601004HO6LMIH TOOLOOHbI HArAC3H Yp
AYHA OaXWH WanranTt Xunx 60noMKunr xaHracaH 6anHa. YnnacaH ouunr 6apmumtyyg
©OMNOH KOMMNBIOTEPOOP XUNCIH rpadunKyyd Hb 3H3 TOPNUNH Buunr GapuMTbiH ByTaL,
OypangaxyyH, xanbap rax MaTa TaBuX Waapgnarbir xaHracaHbanHa.

6.17. XapBa3 Xy43pT garangax awurt mantMmanyyg 6onoH awurt 6ypasapyya
NUNapy, TogopxonnoraoXx danraa 605 T3Ar33PUNH HEBLMINH TOOLIOOSbIN BapnuMTanx
MPC3H XYpMbIH Aaryy 6onoscpyynHa. OXY-biH 6onoscpyyncaH “Opayyabir nx 6ypaH
cygnax,garangardy awuvrt mantman, awurt 6ypaBapyyaunH Heeuunr TOOoL00oX
30BMOMX’-UAI MaHaW yrncag 3H3 TepSIMAH 36BMNemMX rapTan awmrinaxbir 3eBrex
baniHa.

A0N0O0. OPAbIH (TYYHUU X3CIYYOUNH) CYOANATACAH BAUOAN

7.1. Yyn yypxanH cangpiH 2015 oHbl 9 ayraap capbiH 11-Huin egpuiiH 203 gyraap
Tywaanaap 6atnargcaH “Awurt ManTManbiH 6asnar, opablH HeeUWWH aHrunan,
3aaBap’-blH xaBcpanTblH Aaryy opg (TyyHUMn XJCryya)-bir cyganraa XWUWrgcaH
TYBLUHI3P YHIMra3 XMNUILCAH, Xauryysn XUAracaH OpA rax aHrunad apan 6a xavryynaap
TOOL,00M0X Heeu, 6a GasnarT TaBux Waapgnarbir 3aacaH. YHArad XMnNracaH opayyabliH
cyfanraaHbl TYBLUHUIAT OOBbEKTYYA 093P XMWTACIH XaWryyriblH aXIbIr YPrasmpkiyynax
Wwaapgnara 6Ganraa acax, xauryyn XWWAr4caH opayyablH cydanraaHbl TYBLUHUAD
opAayyablH ondopnonTtoa 6anTraracaH 6ananaap HbYHIHI.

7.2. YHONraa xuargdax Oynm Hukenb, KobanbTblH XYAPWUWH opAayydan 9pan-
YHOMI33HUN aXnNblH YP AYHA OpAbIH YANABIPSMUWH YHS LOHUAT TOOOPXOUITK, OpAblH
ePOHXUN Lap Xypaar TOrTOOX, XanryysbiH aXnbIr yaawung ssyynax waapgnara 6anraa
9Cax, onbopnonTbiH axnyya 4Byynax YHOICNAN, X3TUAH TONeBTIN X3cryyaunr
anracaHb6anHa.



Opan-yHanNras  XMWr4AcdH  Hukenb, KobanbTblH  opAayyAad  TOAraspuiiH
YANABIPIIANMIAH a4 Xxonboraon, YHY UdH3, epeHXUIN Lap XYPaar TOrTOOX, Laalunaag
onbopnox 30puNroop Xawmryyn Xumx Lwaapgnaratam XamruiH X3TWAH TeneBTau
XACTYYOUNUT Hb SANraX erceHbamnx xaparTan.

LLUnH33p H33racaH 6yx opa, TYYHUM X3CTYYA34 XMACSH YHIMM3SHUA aXxIbliH Yp
AVHIMAH TaWnaHr YHAJCNaX 60noBCpyyficaH XauryyrnblH TYp >KULWWUIT YHASCNSH
GonoBcpyyncaH HeeuuvH TOOLOOMONA X3P3rnaX KUWMMWH  y3YYNanTyyaunir
ypbO4uncaH reoniorn-aanunH 3acrmH YHaSIrad XMNUX XaHranTtram XaMXa3H4 TOrTOOCOH
OanHa.

YHaNraa XuiracaH opayyablH UnNpyyncaH 6asnrmunr “P1”, 3apum X3CrminH reoniormnH
Heeuunr 6onomxTon “C” 39parnang xamaapyynHa.

OpAablH onbopnonTbiH apra, cuctemyya, onboprionTblH GONOMXUT Lap XYPIIHUN
Tanaapx TeCeemnnunr raspblH X3BNUWr awurnax Ganraa wxun TecTan Tecnyyasq
TynryypnaH ©Gamgnaap epreH XypasHA4 aB4d Y3HA. Tyyxuh 3gunr mx OypHI3Ip
awmrnaxymy baspkyynax TeXHONormnH Byayysy, TOBapblH BYyT3argaxyyHUn 60nomMxuT
rapy ©6onoon 4aHapbIr nabopaToOpuUMH TEXHOSTIOTMAH TYPLUMNTBLIH YHACOH A33p
TOLAOPXOWUNHO. YynblH YUNAB3IPUIT Banryynax yHOC3H XepeHre opyynanTtbiH 3apanyya,
TOBapblH BYT33arg3XYYHUN eepunH epTer 60SIOH 3ANNH 3acrMiiH Bycaz y3yynanTyygumr
WKW TOCOOTIN TOCHYYAUNH Y3YYNANTTIN agunTraH XapbUyyriCHbl (VXKW TeCTan
Bangnaap) YHAC3H 433P TOMCIOCOH TOOLIOOro0p XMIHA.

XaTtyy awurt mantManbiH opAayyAblH YUNABIPNANUAH a4 XonboranbiH YHINraar
erexe onbopnox ynnaBapyyauiH 60noH axyn-yHAaHbl ycaH XaHraMXXUnH acyyanyyabir
0400 awwurnax Ganraa, xanmryyn xmmrgcaH 6onoH 6ycag 60noMXmnT ax yycBap O33p
cyypvnaH ypbauuncaH 6angnaap Tog0pXonsiHo.

OpayyablH awurnantaac XypaanaH 0yn opumHg y3yymk 60510x Heneennyygumr
aBY Y33H YHASHD.

YHIMra9 XWUArgcaH opayyablH XyaApuinH GueTtyyauiH xanbap agypc, 6oaucbiH
Hampnara, XyapuuiH OaspKyynanTblH TEexXHONOormnH Oyayyeunir  Bonoscpyynax
HapuMBYUIICAH cydanraar Xunx 30pWUNroop TYPLUMAT-YWNABIPNAANUAH ONGOpnonT,
6onoscpyynant (TYOB) xuimx 60nHo. TYODB-bIr opablH UX3HX X3CTUIT Teneernk Yagax
LUMHX YaHapTan, OpAaod XaMrMnH TYraaMarn XyapunH GueTyyaumnir aryyncaH xacryya
A93p 3 KWMN33C Wunyyrym xyrauaang yynyypxamH XxsiHanTblH 6GawnryynnarbiH
36BLUOOPOMATINIesp XanryynblH ye LWaTHbl aXIrblH TOCNUNH XYPaaHa aByynHa. TYOb-
bIH XaMx33 6a Xyrauaar 9KOMoru, TexXHONoru, uauparMiH acyygan XapuyucaH
M3PraXXnuH XsHanTblH TepuiH OGawnryynnaryygaac waapgnaratan 3eBLIeepnnmr
aBcaH bavHa. TYOB-bIr xunx 3annwryn waapgnara 6anraa Togopxon TOXMOSAONM
OypAa TyyHMI 30punro 6a Wninasapnax acyyanbir TOAOPXOWOH YHAICIAC3H HanHa.

TYOB-bIr Xy4puiH BGUETYYOUNH reONOMMH TOrTUbBIH OHLUSIOrYyA (40TOO04 TOrToL
6a xanbap AypcuiH eepunent), onbopnonTbiH yyn-reonoriH 6a yyn-TeXHUKUIH
Hexunyya, xyapwir onbopnox 6a Gaskyynax TexHonornnr (XyapunH GanranuiH 6a
TEXHOMNOIMAHTOPNYYA, TAAMS3PUNH XOOPOHAbLIH Xapblaa, basikurgax oHunoryya r.m)
TOApYyynax 30punroop AByynHa. OArasp acyyanyyabir XyapuiH bueTtyyannr Hanasg
ryH Gereeq ypTTanraap H339COH ManTanTyyd XWMWC3H yeqd N wuinasapnax 6ongor.



TYOB-bIr awurt mantManbiH 0onbopnonTo LWWHA3 apryyabir HIBTPYYNaxX yea,
Tyxann6an ux 6a 6ara ryHuin CUAPINKCIH XYOPUNT LLOOHOrOOp raprax aBax, XyapWUnH
ynamxnanTt 6yc WwnHa Tepnyyauir onbopnox yeq sisyynHa. TyyH33C ragHa Tom, Mall
TOM opayyAbir onbopnox yen TOM yunnasap OapuXblH OMHE KWKUT X3IMXKISHUN
Basbkyynax ywnaBapT ©OOMNoOBCpyyncaH TEXHOMOMMWH OyayyBUMIAr TYPLUMH Y33XK
camxpyynaxbiH Tyng TYOB-bIrXuinHa.

7.3. Xaunryyn XMncaH opayyabir YANABIPNANUMH 3prantag opyynax Hexunyys 6a
A9C JapaanfbliH  acyyanyyabir WANOBIPNaxa TEXHUK-SOUWH 3acrH  YHAICNanN
(TO3Y) bonoBcpyynaxan xaparudaTan, XaHranTran MaadaIMnr aBaxblH Tyna, MeH
YynblH 0N6opnox ynnasapuir 6apbx Ganryynax axnblH Tecen 6onoscpyynax, TMim
YANOBAPYYAS4 LUMHIYNAN XMIAX3L 30puyNiaH OpAblH HeeUyyaAurH YaHap 6a Xamkag,
XYOPUMH TEXHOMOMMIH LWNHX YaHapyyd, onbopnonTbiH rmaporeonorniH, yyn-TexHuk
6a 9KOMNOrnMH HexXUYyaunr LooHoryyaaap 6050H yynblH MantanTtyygaap cygancaH
OarvHa. Xawryyn XWArgceH opAayya Hb cyganraaHbl  TYBLUHI39P33  gapaax
laapanaryyabir xaHracaH 6anHa.YyHa;

e OpAblH reonorMnH TOrTUBLIH HUANMAN 6anansiH OyNarT TOXUPOX 33Parnang
HEBLMINH NX3HX XACIUAM Xamaapyyriax 6051oMKMIr xaHracaHbamnx;

e AwurtT ManTMmanblH YANABIPNANUNH Tepnyyn 6a copTyyablH TEXHOMOrMimH
WMHX YaHapyyabir YANABIPNanunuH ad xonborgon ery Gavraa 6yx awwrt
OypoBapyyaunr uoryondopoop raprax asax 6askyynanTblH OHOBYTOW
TEXHOMOMMNH Teceni 6onoscpyynax, YWNABIPSANUMAH Xasaranbir awumrinax
YUIMIBANIMAT  TOOOPXOWMOX,  TIOAM3QPUAr  XaMIMMMH  OHOBYTOM  Xafgranax
XyBUNOGapbIr XaHrax TyYBLUMHA HApuUBYaH cyaancaHbanx;

e XamT opwumx Barraa awmrt MmanTMan, awurt Oypasapyya aryyncad éypanyya
Tyxannban, Xydaac xypAac, raspblH AOOPX YCbIr oposnuyynaag T34r3dpuinH
HeeLUMNr TOOLUO0OMOX, T3AM33PUNTN XULWMWH YHOCA3H A33P reOnormnH Heew,
aceBan Gasanart xamaapyynax, TOAra3purMH TOO X3MXK33 OOMOH awmrnax
BONOMXUT YUIMANMIAT TOOOPXOMITK OOMNOX X3MXKIBHA XaHranTTanm cyganx,
YHANCcaHbanx;

e [uMaporeonorn, WHXeHep-reosiorn, reokKpuonoru, Yyrn-reonorminH  6osoH
GavranunH Oycag Hexunyyguur yynblH axnblH atoynryn 6angan, avrans
OpPYHbI Tanaapx Xyysib TOrTOOMXYYAbIH WaapanaryyablH garyy TOOLOH Y33
opablH onbopnonTblH Tecen OONOBCpyynaxad XaHrantTam XOMXKI3HUMN
HapunBunanTanraap cygancaHbanx;

e [eonormnH TOrTOL, XYAPUMWH OumeTyyaunH GanpnanbliH Hexusnyyd, xanbap
AYPCYYAO, HeeuYyYAUAH TOO XaMka33 6a 4YaHapblH Tyxah M3O33MnyyaunH
yHOMWANuUr opapir 6ypaH Teneernk 4Yagax TOrTouTonM Xacryyd 493p
HapuMBYUIICaH axunn xunx BaTtanraaxyyncaH 6anx 6a MMM X3CTUNH X3MXK33
6a Garpnanbir TogopPXor TOXMoNaon Gypunr opabiH reosIorMnH OHUoryyaaac
Xamaap4 To4opXOoMNncoHb6amnx;

e Opgabir onboprioxon XypaanaH 6yn opunHg y3yyimk ©60nox Heneennunr asd
y39X, Taamarnax 6anraa 93KOMOrMMH ceper yp AaraBpyyablH TYBLUHUAT



Oyypyynax, 3aunyynax Ttanaap 30XUX HOPMaTuBbIH GapumT ©Ouuryyaran
HUMLICIH 3eBMeMXyyaunrraprax;

e HeeunmnH TOOLOOMONA X3PArNaX >KUWMWH  Y3YYNINTYYAUUT  YHIMLUSNAH
Waapanara xaHrax TyBLUWHA, OpAblH YWUNABIPNanuiH ad xonborgon 6a uap
XYP33r TOAOPXOMImK GOonox 60NOMXTOM TEXHUK-3OUWH 3aCTMH TOOLLOOHbI
YHOC3H O33p TOrTooCcoHb6anx;

Xawnryyn XMmcaH opfblH Tepen 6YpUnH 33parnanumiH HeeLUUNH 30XMCTON XapbLaar
raspbiH xaBnunr awwurnard 6onoH 3BM3-UNH WNHX334ng, OU3HECUIAH 3PCAIMUNH
TYBLUMH33PrMUr xapransaH TorrooHo. Opaeir awwurnax Tecen ©onoscpyynaxag
6onomxton (C) 33parnanuinH Heeuunr OypaH, 3CB3AN TYYHUKA X3cruur onboprnox
Bonomxnnr Togopxon Toxmongon oypa OBM3-UinH LWMHX334 TOAOPXONIIK, 36BNOMXK
Xon6apadp WMMAB3P rapraHa. OH3 TOXMOMAONA LWWAOBIPNAX XYYMH 3YWNyy4 Hb
XYAPWUAH OMEeTYYAUNH reoNorMnuH TOrTUbIH OHUSIOTYYA, TOAra3puiH 3y3aaH 6a 1oaraap
A9X XYOIPXKUNTUNH TapxanTblH LWWHX YaHap, XauryyrnblH 60S0MXUT angaaHyyablH
(apryyoblH, TexHuk, 6arax TexeepemXyyaunH, COpbUMoNTbiH, nabopaTopuinH
LUMHXXUAT33HUI .M) YHOMI393, XU TeceeTan opayydblH xauryyn 6a onbopnontbiH
TypLunarbIr XxapranaaH y3ax sisgan oM.

Xanryyn XMnrgcaH opayyabir 9HAXYY 36BIOMXUNT X3P3NKYYNCaH 6a HEeeUUNT Hb
TOITCOH >XYPMblH Agaryy OypTryyncHui pfapaa YWnNAaB3pnanuiH 3opuynanTtaap
onboprioxon 63NTrar4caH rax y3Ha.

HAAM. OPObIH HOOLMUT OAXUH TOOLIOOJIK, BYPTIIMMKYYNAX

HeeuuniH gaxuH Toouoonon 6a gaxuH GypTrarmkyynanTuir Tycran 3esLueepen
339MLUNMY, TOPUNH 3axmpraa 6a MIpraxxnunH xsaHanTblH 6anryynnaryyabliH rapracaH
caHaa4ynaraap HaManT XauryynblH 6a awnrnanTtbiH yYp AYHG OpAbIH HEOUMNH YaHap
0a XaMX33HUIN Tanaapx epeHxun bangan, TYYHUM reosiorm-aauUnH 3aCrMnH YHINM3H4
M3O3rO3XYNAL,  XOMXKIOHUA  eepynenT  WMA3PCAH  ToOXuMongong  TOrTOOCOH
XypMaaprymuaTraHa. Tycranm 3eBLUOOpen 333MLUNMMUAH caHaadnaraap ywungBapuiniH
30MMH 3acrurH 6ampgan 3pc MyyAcaH TOXWMONAONL HOeeUMWr OaxuH TOOLIOOJIK,
GaTanraaxyynax axnbir gapaax Toxuonanyyaag XmnHa. YyHa:

*  OMH6 Hb BYPTIraCAH HEBLUMNH X3IMXKII, TYYHUIN TOLOPXON XICTUNH XaMXK33 B6OMNOH
YaHap Hb M343rO9XYNL, XaMXK33raap batnargaxryn 6anraatoxmongong;

*  YNnABIpnanuMnH eepuiH epTrMnH TYBLUMH TOTTBOPTOM Hexueng OyTaarasxyyHuin
YH3 BoanTon, mMagargaxymy xamkaaraap (20 %, TyyHI3C MX) TOrTBOPTOM YHaX



GanraaToxmongong,;

*  OpOac TYYXUW 3OUMH YaHapT TaBUX YUNABIPMANUAH Waapanara eepynericeH;

* [ynuasax 60noH awmnrnanTtbliH Xanryyn, onéopnonTteiH yeq 6atnargaaryin HeeunnH
HUAT X3MX33, XxaccaH ba xacaxag 63anTracoH HeeuyyOUNH XOMXKI3,MOH TeXHUK-
30MMH 3aCrUinH WanTraaHaap onbopsiox 6010MXryn 60NCOH HEBLIMNH XAMXKI3 Hb
YYIbIH YUNAB3PYYAMAH BanaHcaac awmvrt ManTMarsblH HeeLYYOUNT Xacax XypMblH
Aaryy TOrToOrCOH HOPM, XaMXK33HI3C nxX rapcaH(20 %, TyyH33C 1x) acsan byypcaH
TOXMOnAon,

Tycrai 3eBLUeEPe 333MLUMMY OpA0A HIMIMT Xalryyn Xk HeeL, TOOLL0ONIOH HeeLiir
©CreCOH, 3CB3NT HEBLWUAH 33p3arnanuiir axucaH TYBLUMHA TOOLIOOSICHOOC ©MHe
OYPTIyYCaH HeeLed eepynenT OpCoH TOXWoNaonxamMmaapHa.

e [aspbiH x3BNMMA [3X Gasanrvir emunerdymMimH (YNncbiH) 9pxX awwur 3epuYuriceH,
AnaHrysa TaTBap Horayynax Heel yHA3Cnanrymrasp 6GaraccaH pJapaaxwu
HeXUNYYA3 4 TOepUMH 3axupraaHbl 6a MapraXxnuiH xsaHanTblH 6anryynnaryyabiH
CaHaa4ynaraap HeeuUunr AaxvH TOOL0OK, AaXUHOYPTIrarmKyynaxX axmbir XUAHI.
YyHA:

©OMHe BypTraracaH HeeUnnH Xxamxaa onbopnontbiH siBuag 30 % 6a TyyH3acC
NX X3AMXK33raap ©CCeH Toxmonaons,;

YWNABIPUNH OYTISrOdXYYHUA O9NXMAH 3aX 333MUAH YHO  MIL3rLaXyny,
X3MXK33raap, TOrTBOpTON ecex bawraa (Kuwurt tycracaH yH3ac 30 % 6a
TYYH33C MX XAMXKI3raap 6CCOH);

YNOBOPNANUNH XYYMH Yaafibil UXIIXOH XIMXKIIr3P HIMIrAyynax LIKMHI
TEXHONOrnMboNoBCPYYIMK HIBTPYYSICIH TOXMONZoNA;

Xyoap 6a aryynary yynyynar 4OTop OpAblH YHIMr3d XUNX, YUNABIPIIANMIAH
Tecen 60noBcpyynax yea TOOLUOoX y333ryn awmrt 6ypasapyys O00noH xopT
XOnbLYYA UN3PC3H 33par TOXWONANYYA XxamaapHa.

e Typ 3yypblH WantraaHaac (reofiormnH, TEXHOMOMMWH, ruaporeonorniHba yyn-
TEXHUKUWH HexXueng HUANM3M XYHOPaNTan Gangan yyccaH, 6yTasargaxyyHun
O9NXUAH 3ax 333MUAH YHUAH Typ 3YYpPblH YHanNT) YY43NTaA YANLBIPNNUNH
30MIMH 3aCrUH acyyasibir alwmrnanTbiH XULWIMMWH MEXaHU3MbIH TycraMxXTaunraap
LUMNOBIPNAX Bereen HeeUMNr AaxmMH TOOLIOOMMK, BYPTrarmKyynax waapgnararym.
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XABCPANT

XaBcpanTt 1. XaTyy awurtT MantTMmanbiH OpAyYyAbIH reoNorMmH TorTubIH
HUUNMAN 6ananbIr TOrTooxo  awuvrnagar ysyynantyya

XauryynblH cuctem 60MOH XanryynblH TOPbIH HArTPan Hb YHOC3HA33 GanranumH
X34 X349H XYYMH 3YMNI3C Xamaapaar: XyopunH éuetuiiH Ganpimx 6y Hexuen 6a
CTPYKTYpP-reonorninH oHunor (XyapumiH bruetuinH xanbap gypc 6a torresopton Ganaan,
XWUI 3aarviH WKHX Tepx) 6050H awurt BypaBapuinH TapxanTt (XyApuinH bueT 03Xb
awurT manTMarbiH YaHapbiH ©6PYNeNTUNH TYBLUMH).

OpAabiH/XyapuinH GueTtunir HMnnNvan 6angnaap 6ynarnaxaj waapgnaratanm YHACOH
TOOH yTryyn OGanpar. YyHO: XygopXuntuiH wutranuyyp (Kx), XYOPWUAH HUANIM3N
GananbiH y3yynant (q), XyapunH 6vennH 3y3aaHbl xan6an3nuiH ntranuyyp (Vm)
aryynrblH xan6ana3nuiH ntranuyyp (Va) 3apar opHo (A.M.Mpokodbes, 1973).


http://webmineral.com/

a. XygopxvntuiH ntranuyyp K, —uir TacangacaH XyaspXxunTTan opablH HEeeUUiH

HODK  X3CAarlwnunr — anraxag XaparnaHa. YyHuMAr pgapaax TOMBEOroop
TOOOPXOWSHO:

Tl
L

3HA |, —manTanT 6a LOOHOroop OrTONICOH XYA3PTAN XACTYYAUNH LLyramMaH XaMXa3,

L—mantant 6a LOOHOrooOp TOIFTOOCOH HUIT XYO3PXKC3H X3CIMWH LuyramaH
X3MXKI3.

6. OpabH HuANMan 6GangneliH  wutranuyyp (-—wir pgapaax TOMBEOroop
N _ N,
TOOOPXOUIHO: g= N N
OHA N, —xyospxunTt ortonicoH mantant 6a uooHorniH Too, N, —Xyaspxunt
ortrnooryn mantant 6a LOOHOIMIH TOO.

B. XyOpunH BMeTUNH 3y3aaHbl eepynenTumr gapaax TOMbEOroop TO4OPXOWMSTHO:

OHA V, —XyOpuUH BUETUNH 3y3aaHbl eepynenTuiiH BapualblH UTranAuyyp, o, —

XYAPWUAH BUETUIH 3y3aaHbl gMcnepc, M —XxyapuinH OMeTUnH oyHaax 3y3aaH.

r. Awunrt 6ypaB3apUNH aryymnrblH eepYnenTuir gapaax ToMbEOroop TO4O0PXONITHO:

v, =%

a —
a

3HA V, —awurt 6ypaBapuiiH aryynrblH eepyYnenTuiti BapuaubiH UTranuyyp, o, —
alwmrT OypaBIPUNH aryynrblH Oucnepc, a—awurt OypaBapuiiH  AyHAaX
aryyrnra.

[, Il, Il 6a IV-p GynrmiH opayyAdblH XyApvurAH BueTyyaviH HUANman Gangneir
Xapyynax XaMrmiH nx xasraapbliH 6010MXUT yTryyn (XycHarT-6)



XYA3PXKUNTUAH YHAC3H WWHX YaHapyyAabiH

©O6pUNeNnTUNH TOOH YTryyAa

XYCHarT-7
OpAablH reonorniiH TorToLblH HURNMan

OpabiH 6ynar GangnbiH y3yynantyyn

Kp q Vm, % Ve, %
| 6ynar 0.9-1.0 0.8-0.9 <40 <40
Il 6ynar 0.7-0.9 0.6-0.8 40-100 40-100
Il 6ynar 0.4-0.7 0.4-0.6 100-150 100-150
IV 6ynar <04 <04 > 150 > 150

TyxanH HpAbIr TOOOPXOW BYyNarT xamaapyynax LMAOBIPUAr XyOpunH GueTumnH
xanbap 605oH awurt GypaBapUMH aryynrblH XamMrunH UX eepunenTunr y3yynax
reonornnH 6yx N MaalannuiiH 6ypaH GananbIr xapranaaH rapraHa.



XaBcpanrT 2.

Hukenb, k06anbTbIH OpAyYAbIH 6asKyynax TeXHONOrMH cxemyya

Sediment hosted
Cu-Co deposit
DRC, Zambia
Cu-Co Oxide Cu=Co Suphide Nickel Nickel Nickel Cobalt
Oi:e Oi'e Limonite/Saprolite Ore Limonite Ore Sulphife Ore Arsenide Ore
Crushing, Crushing, Screening Crushing, Crushing,
milling milling & upgrading milling milling
Acid Froth Froth Screening &
leach flotation roasting flotation upgrading
T (gravity)
Neutralisa- Sulphating Ammo Ni (Co) Concentrate
tion & CCD roasting leach Froth
i ] [ flotation

Drying or
roasting

Cu Salvent Acid cco ; REED
route extraction leach 8 Thickening| Precipitaion Precipitaion urnaco
t ‘ sulphide hydroxide
Impurity Neutralisa- Nickel _[ Solvent ¥
removal tion & GCD route | extraction Sulphide Hydroxide
t ] Il

Roasting

Electric
furnace

iy

Precipita- Solvent Cu N; - Sulphide matte
tion ‘ extraction }"mute g :s;ch 4
Hyd ¢ d Leaching
- (CLNH/H,SO,)
yaroxice Solvent Solvent Nickel an
12 extratction extratction| ~ route
Re-leach- Nickel
Ing EW Hydrogen = extraction route
reduction
Refining Hydrogen
reduction 25
Cobalt chemicals  Cobalt metal Cobalt sulphide Cobalt powder Cobalt metal Cobalt powder Cobalt metal Cobalt metal

XyApurH opAblH TOPNOec Xxamaapy KobanbT Anrax epeHXun cxem




Processes: Possible products:
Roasting-Leaching Cobalt sulfate, cobalt sulfide,
Smelting-Leaching cobalt chloride, cobalt oxide,

Smelting-Elecrodeposition cobalt metal, cobalt-rich
Oxidation-Leaching solution

Processes: Processes:

Leaching (Acid, Alkali, Two-stages)
-Solvent extraction/Precipitation
/lon exchange/Electrowinning

Pyro-hydro

Direct Smelting metallurgy

Calcination-Smelting
Molten metal extraction
Oxidation-Reduction

Cobalt Hydro
S d
metallurgy Ri;?)zr:g metallurgy

Possible products:
Cobalt hydroxide, cobalt chloride,
cobalt oxalate, cobalt carbonate,
cobalt metal, cobalt-rich solution

Possible products:
Cobalt alloys and
cobalt metal

Biohydro
metallurgy

Processes: Possible products:
Bioleaching Cobalt-rich solution

. Catalyst g Cemented Carbides
. Magnet . Rechargeable Batteries * Slag

. Superalloy ' Zinc Plant Purification ‘ Tailing Different types of secondary resources indicated using different shape
Residue

KobGanbTbIr xoépaory ax yycBap 6angnaap gaxmH 6onoBcpyyax cxem




Nickel Ores

Lateri

te Ores

Saprolite

Low-Fe laterite
~15% Fe

|

Garnierite,
Talc, Sepolite

|

Drying,
Calcination,
Smelting

|

Ferronickel

Limonite and Smectite

|

High-Fe laterite
~35% Fe

|

Geothite, Iron oxides,
Nontronite clays

|

High Temp Acid leaching,
Refining

|

Nickel

Sulfide Ores

y

Pentlandite

B

Concentration,
Smelting, Refining

Nickel

HukenunH xynap 6askyynax epeHXun cxem



Wiater —
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Feed Preparation
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Pre-heating

Steam
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Steam -
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Coolers | Steam '
Flash Tanks

—# Coarse Rejects

# Vented Steam

Water —4 CCD Thickeners "_I * Tailings
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Sﬂluth:HeatEr' Steam
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NaTepuTbIH HUKENUIAH XYA3p GonoBCcpyynax cxem



ROM

Fuel !Cuui'!

To Off-gas

Reductant
fFu:I'ﬂ.rIl hduan Roasting | cleaning & Stack

—"| Ammaonia Leaching I'I—-Ml‘

— Coarse Rejects

To Off-gas
cleaning & Stack

_| S/L Separation I—*Tﬂﬂiﬂgs
L

"I Pregnant Liquor | | Ammonia Recavery

¥ '
CCD Thickening & Washing Solid to waste

----------------- Foomrm ey

| Solvent Extraction

r
" NiCo, Precipitation

Wash Liguor

Calcine/Reduction/Sinter

| |

Raffinate NI Product

CoSPrecipitation |

}

Co Product

TeMpuitH aryynamx eHAepT3In IMMOHUTTON NaTepuTbiH XyA3p 6asikyynax cxem



Sea Nodules

sto,,/soz—*—N H t——t— 1

Leaching-I Roasting
S
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g Grinding [—
Filtration 8 gNH
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1 § Pre-Conditioning
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. 3 =
SX-EW-1 Leaching-ll
NH,
Nags Cu product Residue Washing e
Sulfide precipitation LIX 64N
i _‘V Residue for Metal Adsorption

Solvent Extraction

Residue
H,50,/0, —’l l—'CO product

Ammonia Scrubbing

Leaching-lI
PC-88A 1
B NiStripping === Ni product
SX-EW-1
D2EHPA 1_'(:0 d Spent Liquor
product
4 LIX 64N
—| SX-EW-2 Solvent Extraction
Ni product Cu S{ripping =p Cu product

OanaiiH rapantai HoayNb XyAP33C HUKENb ANraH aBax TeXHONOMUMH cXeM
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Mining  Concentrating

Smelting

Refining

a

Norilsk
Concentrator
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ﬁ — ﬁ —» Cu cathodes

Copper Smelter
"
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/ Copper Refinery
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7 Mines e 3 ; E&hé‘é;nit?ate
né Nadezhda Smelter Prec:g#ﬁe'Pfta's
Talnakh g
Concentrator
Nickel Smelter Nickel Refinery
- 4 Ni cathodes
—> & ] —» Cucathodes
E > Dé > é Kola Nicel Eghélesr:’gate
—] Refinery
2 Mines Zapolyarny Nickel -
Concentrator Smelter Ni cathodes
—
Ni salts
Harjavalta Refinery
! .é Cu conc.
: = » AU conc.
Bystrinsky Bystrinsk
/P mine Concentrator Fe conc.

Hopunck opAabIiH

HUKeNUIH Xyaap 6onoBcpyynax cxem




