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Opwwun

YnceiH Ux XypnbiH 2020 oHbl 52 gyraap Tortoonoop 6atnargcaH “AncbiH xapaa-
2050" MoHron VYncblH ypT XyrauaaHbl XenKnuH 604M0rbir  X3P3nKyynax Yn
axunnaraaHbl TenesnereeHun 4.2.13-1 Yyn yypxanlH Tyyxum sgauir 60noBcpyyna,
HAMYY ©pTer LWMHIAC3H XYHA YUNABIPNanuir 6anranb opumMHA 331731, TOrTBOPTOM Bamx
3apumMaap XenKyyrK, XepeHre opyynanTtbiH A3BLUMATIT X3aN63apyyavir A3MXUHI, MeH
33cuiiH Baskman 6onoscpyynax ynnaeap 6apbx 6anryynax Tyxan 3aacaH.

3acuinH Bashkman xannyynax, 6onoscpyynax sBuaj garangaH rapax XyxpumH gasxap
WCNNNH acyyanbir gocopblH 60pAoo yrMnaBapiax 3amaap LWMnaBapnax 60NoMXKTON.
Mima onpbliH Mpasayna Gapurgax 33cuinH  Basbkman GonoBcpyynax, xamnyynax
YANAB3PUNH X3paryaaHa pocdopuTbiH OpAablH cyganraa vyxan 60mHo.

docdopblH 60paOOHBI YHACIH Tyyxum 34 6onox docdoput Hb MoHron opoHg
SABYYncaH reonorMnH cyganraaraap HAAT 3 opd, 70 opyuMm WUMpPanunur TOrTOOCOH Hb
YHOCOHA939 XeBcreni 60noH 3aBxaHbl CaB raspblH X3MX33HA Xamaapgar OanHa.
dochopuTbiH HeeLl, BasnrMinH XyBbA, XaMrMiH X3TUNH TONeBTan rax 45 opumm opa,
nnpan 6yxmmn XeBCrenunH cas ra3pbIr reosiormMing TortooCoH. IHA XeBcren auMrmnH Tes
MepeHreec 6apyyH xonw 20-30 kM 3ang opwmnx bypaHxaaHbl ocopuTbiH Opa, OpLUNX
ba 192.2 caa.TH XyApUH HeeuUTaNn B60SIOXbIr TOFTOOCOH. OHY OpAbIr 33CUNH XYLPUNAT
6onoscpyynax 3opunroop 1981-1985 oHbl XOOPOHA HAPUNBYMUNCAH XaWryysibiH TYBLUWHA
XYPTan cygancaH 60roBY TYYH33C XOMWLW TyXaWH YeurH couMannct CUCTEMUWH YIC
OPHYYAbIH HUA3M, YIiC Tep, 3ANNH 3aCTMNH TOMOOXOH ©8pYSIeNTUNH Yp AYHL OPXUTrAcoop
30 rapaH XXUnnnH Hyypuinr y3aag 6arHa. MoHron opHbl XyBbA oOCHOPUTLIH XyBbA Yaaax
ay xonboragonTon Hb 3aBxaHbl caB rasap 6ereeq 3H3 caB raspblH XaMXxa3HA 1997-1998
OHA XYBUIH XepeHreep ypbadnUncaH apan XxanryynblH axnaap 3asxaH anMruiH AnarmimiH
AaBaaHpg 7.9 caqa TH, Llaxup yynblH opunmpg 23.6 caa TH (pocdopuTbiH Heew, baanrunr
TOrTOOCHOOC XOMLL MEH 1 IMap HAraH HOMANT cyJarnraa XUnNrasanryn eHeer Xypyaa.

[a3pxaac ragHa basiHxoHrop, lyHarosb, [JlopHoroBb, F0BbCYMO3p, MOBb-AnTam 33par
aVMIMAH HyTar O3BCrapuUnH XaMX33HO POCHOPUTLIH X34 X343H UNP3ST TOFTOOrACOH Hb
TOAUNNOH XaHranTtTan cyanargaarym 6anHa.

doccat xypumtnan, (pochopuTblH OpAblH XauryyrnblH cyganraaHbl apraduncaH
3eBnemx OOMOBCpyynaH, YWNABIPMan, MNPaKTUKT OO0AUT X3PINKUMTUIT XaHracHaap
MoHron YncbeiH 3paac 6asnrMiH caH XeMpernnr apBuxkyynaH eHreT MeTannbiH OpAblH
awmrnanTbIH Xyrauaar ypracrax, HGMyy epTer LWUMHIACaH ByTaargaxyyYHUNr yunaBapnax,
UMMOPTbLIF OPFIoX BYTIArA3XYYH YMNABIPIAH yNiIMaap 3KCNOpPThIr HOMArAyynax, BantoTbIH
HEOUUNr ecrex, YHOAICHWUA YWNABIPMArYUAH YN axunnaraar A3MXWXK, axnbiH 6anp
HAMArgyynax cTpaTernnH vyyxan ay xondoraonTon.



1. EpeHxun onnrontyyn

1.1. docop Hb Ganranbg epreH TapxcaH anemMeHT Gereen ONXMIKH Lapugac Aaxb
KNnapKkumH xamxad Hb 0.093% 6angar 6anHa. OH3 aneMeHT Hb AaHraapaa 6anransb 433p
Toxmonpgorryn 6ereea yHACIHAR3 bocchop aryyncaH apaac 6onox anatutram vynyynar
©onoH docopnt Hb Xyaap Gongor. ONBGOPNOCOH HUNT POCHOPUTBIH TYYXUIA SOUNH
90%-unr 6oppooHa awwurnagar 6arHa. PocdOopbIH HIFAMNAT XUMUKAH  YANGBIPan,
aHaraax yxaaH, metannyprv 60Mn0oH xefee ax axynH canbapTt Xaparnagar.

1.2. banranba wnnyy epreHeep optocdocdat Gyy anomMocunukatag YycCcaH apAaac
aceBan um3omopd xonbl Oananaap TapxcaH 6Gawmpar. docdop aryyncaH 9pacaac
anaTUTbIH TPYNMbIH KanbUMWH opTodocdaT Hb NPaKTUKT ronnox yypartan 6a TyyHuK
XUMUIAH TOMBEOD Hb Cas(POa4)s3(F, Cl, OH) tom.

1.3. Anatnt Hb aKkueccop 9pPACUMH HIraH agun MHTPY3MB, MeTamopd, TyHamarn
uaawnaag adpdysuB 4dynyynart Taapanggar. OH3 Hb anatut 60noH dgocdopuTbiH
XYOAPUIH cpocdop aryyrncaH YHAC3H 3pAacT Toouoraox 6a anatuTbiH XyA3pT HedenvH,
3rMpUH, guoncua, UNbMeHuT, ceH, 3apnm kapboHaTyyn 6onoH 6ycag aHAOreH rapantamn
3pACYYATIN XxaM yycan Gyoy accroumaum yyCcraHa.

TyHaman dynyynar gaxe ocdoputbiH XygapT 1/3 6ONOH TYYH33C UX XYBUWT Hb
KanbuunH docdat (P20s aryynra 12% 60noH TyyH33C 1x) 933nH3. KBapu, XanuenoH,
onarn, KanbuuT, AONOMUT, rNaykoHUT 60noH 6ycan apasac xamT TOXMONAOX Hb 3n6ar.
YnnasapnanunH XyBbAd ad xonborgonton anatuTblH 5 Tepen TortooracoH Gawnaar.
OaraapT: propanatnt — Caio(PO4)sF2; dopaHkonut — CaioPs.2C0.8023.2F1.8(OH); Kypckut
— Ca10P4.8C1.2022.8F2(0OH)1.2; rmagpokcnnanatut Caio(POas)s(OH)2; kapboHaToanatut —
Ca10PsCO23 (OH)s3 tom.

docdaT apacuiiH XyBba HAUT BypAnyy4 Hb MaLl 6preH uap Xypaa (auanasoH)-rasp
Typaragar. Tyxannban pocdop Hb HyypcTeperdyeep, CTPOHLMIOOp, XYXpaap, Laxuypaap
Typaragar 6on TOp Hb MMAPOKCUIIOOP, KarnbuM Hb HaTpuraap, CTpoHumroop, 6ac
XOHreHuaraaHaap TyparasHa. basxkyynantelH yeq doccop Hb Bycan anemMeHT OOSMoH
Xonbuoop Typaraax 6onHo. Tyxannb6an U, TR, Sr, xoepoop V, Ti, Zr, Au, B, Li, Pb, As,
Ag, Mo, Ni, Co, Se. YpaH Hb dhochoputag TOXMONLOXA00 anaTUTbiH KpUCTanblH OPOHT
TopoH4 cyycaH Gauvpgar. Ypanbl aryynra Hb 0.0001-0.052% 6anHa. [a3pblH xOBOp
anemMeHT 60nox UTTpKU, uepu, CTPOHUM AananH cocdoputag TortMosn aryynargax 6a
X3MX33 Hb raspblH XoBop anemMeHTurH xyBbgd 0.06-0.10%, xapuH cTpoHum 0.02—-0.36%
banHa.

1.4. docaTblH OpAbIr YYCCAH HexXLneep Hb MarMblH, KapOOHaTWUTbIH, Xun 3aar-
MeTacoMaTuUTbIH, TyHaman, MmetTamopdoreH 60M0H erepLUNMNH raXx XyBaaHa. Tyxannban
Tycraap yncyyablH XaMTblH HOXOPMeSIMAH OpPHbl X3MXI3HA YWIAB3IPIIANIMAH Oapaax
Tepnyyauur snracaH 6anHa (XycHart 1.1).



docdaTbIH OpabIiH YANABIPNANUIH TOpnyya
BGONOH XyAPUINH TEXHOMOIMIH TOPNyYA

XycHart 1.1

OpapiH OpabiH xyaap- XyOpwiH spacuiiH Aynpax XyopwuiiH yinasapnanuinH
aryynra - OpAabiH X133
rapan yycan | chopmaublH Tepen Tepen P,0s. % (TexHomnoruiH) Tepen
CueHuT-anoput OLLVDKOBCK
Aaxb NNacT-fIMH3 Anatut 3.5-5 ArpoxumuiiH goocgaTt yyp ’
o KTYCCK
X3n63puIH
MonnTt-yptut XnbuHbl 6ynar,
MarmbiH Aaxb nnact- Hedenun-anatur 4-18 ArpoxumuiiH docdat XeBcrenunH
X3BTILW 3apvM Mnpan
Xar cyypbnar Unbmennt- ArpoxXuMuniiH, TuTaH- Kpy4nHUWHCK,
yynyynar faxb N
MAH3-NNACT TUTAHOMarHeTuT- 3.5-6 Temep-doctaTbiH KynkypckuinH
X3nGIpUiiH anatut (dbnoTaubiH) 6ynar opa
dockopuT, KoBgop,
(marHeTuT-anaTuT ArpoxXuMmniiH LMPKOH- Wx CasH
6onoH 3.5-8 Temep-docdaTbiH Mywran xyaar,
XaT cyypbnar, BEPMUKYUT- (copoH30oH-brioTaLbIH) BasHxowwyyHbl
Xyyamnnar anartwur) anaTtut Tonrown
K yynyynar, Henbconnt
apboHaTuT . .
KkapboHaTuUT gaxb (marHeTuT- ArpoxvMuinH Temep- Manmeva-
blH o o
Xoorow anatut) 6omnoH 3.5-8 docdat (COpOH30H- KoTyickniiH
Xan63puitH 60mnoH deHUT (3rnpuH- dnoTaubiH) oynar opa
LLITOKBEPKWIH anartur)
ArpoxvMnitH HMobumn-
N BenosnmunHck
Mupoxnop-anatut | 3.5-15 docdaTbiH (XYHAWUIH =
(NMyruviH ron-?)
XyY-hnoTaubiH)
Kapa-Tay
docoput ArpoxumuiiH, gocdat (KasaxcTtaH),
Laxuyp-kapboHaT (kmxumr 18-30 (dpnoTau-xyHanMH BenkuHck,
aynyynar faxb MexXnerTan) XYYHUR) CeWbuHck,
rEOCWHKMMUHATb Xap Hyyp
nnacrt dochopuT ArpoxmmuniiH, cbochaT xepon-
17-32 (cbnoTau-xyHaNNH CappaapvHck
(mexnerT) .
XYYHUIA) (Y3bekncTtaH)
TyHaman ArpoxmmuniiH, pocdat
(oanaviH) Pocepopur 3-20 (cbnoTau-xyHaNNH KuHrucennck
XYYHUI)
OnCXuH- j
kapboHaT docoput 1o13 ArpoxmmmuMH docdar Eropbesck,
yynyynar gaxb (3aHrunaa — (GJ'IGF,EI,J'IVIVVIH, cbnotau,- BsiTcko-Kamek
nnaTopMbIH XenBak) XYHOWAH XY4HWUIA)
nnact/gaBxapra -
ArpoxumMmniiH  cocdat
docoput N
5-14 (cbnoTauy-xyHaNNH YHeuck
(3NCXKMH-MexIerT) .
XYYHUI)
. CntogsiHek,
MeTamopd [aHTUr paxb docdopuT 5_24 ArpoxumuiiH oocaTt Uynak-Tay
nnacT X3BTALL (cdonoTau)
(KasaxctaH)
roppro Aamox
TyHaman- PP docdopwur, ArpoxumuiiH  cpocchat ALLNHCK,
6onoH 6snxman _
WwyyrganT GVIIVYAAr NaXh anatuT- 11-22 (cbnoTau-xyHaUNH Ob6nagxaHck,
(erepLunuiiH) yryynar Aaxb dpaHkonuT XYYHUI) Yxaa ron,
nnay xanoapunH KoBzop

X3BTIL




MarmbiH rapan yycanTal opAablH ron Xygsp Hb anatut 6a anatut-HedenuHT,
anatutTa 60NOH anaTuT aryyncaH KOMMIeKe XyApuiH Tepryyasag XysaargaHa.

HegpenuH-anamumbiH xyaapTan XubuHunH 6ynrmid  (Kykuesymdopp, HOkcnop,
AnatuTtbliH umpk, MNnato PacBymyopp) opa Hb 3H3 TOPNMWH TOA XMLWI3 6onox 6a Tes
X3CarT Hb Gampnax HedenuH-CUEHUTUNH MHTPY3MBTAM XonbooTon. 3Arasp opAbliH
OHLJTOT LUMHX Hb XYOAPWUINH ByC cyHanbIH aaryy (2-4 kM) XypTan ypT CyHaH ypramknax 6a
yHanblH garyy (1-2 kM) XxyapuinH 6ueTtninH 3y3aaH Hb XxapbuaHrynm Torteopton (100-200
M), Bycniyypnar Tortouton, P20s aryynra Hb 6asH xyaapTaa 29% xypax 6a agyy xyaspT
5% xypTan 6anHa. XyapunH OueTunH [OTOO4 TOrToL OrloM ©epuynenTTan, OJFIOH
canaancaH, MopdOnorMnH XyBba eepunenTtTan banaar. HedennH-anatuTbiH Xy4pUIAH
anaTuT Aaxb ra3pbiH XOBOP 3N1eMEHTYYA, CTPOHUM, pTop BONOH cdheH Aax TUTaH, HMobu,
TaHTan 60MoH TUTAHOMarHeTUT, ATMPUH Hb NPaKTUK ay XondoraonToun.

AnamumsbiH xygpuinH (OLWYpPKOBCK, YKTYCCK) opAayyd Hb anaTtuTbiH LUMITra3mar,
capHUMan Xy43pXunT aryyrncaH guoput 6a cueHMTuinH maccue, metacomaTuT 6a 6ycaa
qyynyynarT aryynargaHa. XapbuaHryn aayy P20Os aryynratan, 6aspkurgax XyapumH 335ax
XyBb X3MX33 6ara 33par Hb YWNABIPMANMKAH XYyBbA COHUPXONryrM MIT 60onoBy
TOXMPOMXTON rasap3yn, 3aunMH 3acrumH 6a onbopnonTtbiH yyn TEXHUKUAH HeXuen
Taanamxran, xanbap 6askuroax XyopUWH XaHranTTam X3MXKI3HWUA Heel, TOrTOOr4CoH
TOXMONAONA WMAM TOpPNMAH OpA Hb YWNABIPNANUNH XyBbd YP awwurtam tepen 605k
OOonHo.

Komrinekc XxygspTanm MarMblH rapan yycanTanm opayyhag anaTuT-HedesiMH-XOBOp
MeTansblH, anaTMT-MarHeTUTbIH, anaTUT-TUTaHOMarHeTUTbIH, anaTtuT-TUTaHOMarHeTuT-
UNbMEHUTBIH XYA3PXKUNTTIN OpAYYA XamaapHa. QH3 TOPNUNH OpAablH XYAPUIAH OyHOAX
aryynra (P20s 3-5%) xapbuaHryn 6ara, TapxanTblH Bapvaum mawl Mx xonbans3antaoun
Oangar xagun 4 capHuman XyosapXxunTt 6yxuin acap Tom Tanbang maccaap onbéopnont
SBYYSfiaH KOMMMEKC XYAP33C anaTUTUWr 34UMAH 3aCrMiH XyBbA YP aluurtani garangax
Oangnaap snraH aBax 00NOMXTON raXx y34ar.

MOHrosi opoH4 UUM TEPNUAH anaTuT Oyxun XygapXunt Ganx 60noMXToOn opAblH
XULWB3HA, XeBCrenunH Ayypart Typyy-AyH4 OEBOHbI YXur OypanunH wyntnar rabopo-
HedennH cneHnT, xoxyy kapboHbl [yHa xam ron 6ypasang xamaapax LynATAar CUeHUT-
HeennH CMEeHUTbIH MaccuByy[ Hb XOHIMeH LaraaHbl XYO3PXWUNT Tanaac cygnarfacad
Ganpar. Tyxaiin6an BanTaCUNH ronbiH XyBb 6MHET GueT Hb 3,8 km? Tanban Gyxuii
Oycnyypnar TorTouTon Ayrym xanbapuiH 6ueTt Hb Mnonutooc BypacaH ragHax 6yc 75-
150 m, gyHg 6yc 100-250 m epreHTam umonut-yptutaac, TeB 6yCc Hb ypTuTaac
HedpenuHnTag Wnmkmx 50-100 M XKMXKUT XAMXKI3TIN BMETIIC TOrTOHO.

Kap6oHaTuT rapan yycanTtan opg Hb anatut-cnoronnteiH (Manmeya-Kotynck myx),
anatuT-marHetTutblH  (KoBgopck), anaTut-xoBop MeTann-marHeTuTblH  (©ABHY-bIH
Manabopa) 6onoH anatuT-xoBop MeTannbiH (BenosvMunHun) XyopuriH TepnyyaTawn.
Xyoap 49X anatutbiH aryynra Hb gyHaxaap 5-10% 6anHa. XygpuiiH 6meT Hb yyp, LUTOK,
cygan, xoonon xanbaptan. Xyapunr 6asbkyynaxag XYHOPONToM 4, UX XOMXKISHUMN
HeeuTan yen Oasbkyynax TEXHOMOMMWNH 36B LUMWAMNA3P onbopnoxon NpakTUK ad
xonborgon eHgepTan banaar.



MaHan opHbl ©MHeroBunH Mywran xyaarunH 6actHe3antTan kapboHaTuT, WynTnar
OypoanTan xonbooTon XyA3PXKUNT Hb anaTtutaap baspkcaH 6ereen docdop (P20s 0.4-
1.4%), dpTop (0.2-2.35%), cTpoHum (SrO 0.3-1.3%), 6apun (BaO 0.2-0.8%) 6onoH XD
aryynra eHgepTad opgoa Xxamaapgar 6anHa. Mywram xygar gaxb  anaTtuTbiH
XYO9PXKUNTUAM AOTOP Hb anatuTbiH 6@ MarHeTUT-ONoronUT-anaTUTbIH MAC3H X0Ep 434,
Tepena xyBaaH Y33 60nHo. 3apum cyanaadmg marHeTuT-anatuTbiH, OAopUT-LenecT-
MarHeTuT-anaTUTbIH, U3B3P anaTuUTbIH, (OroronuT-anaTnTbiH, X33PUNH XOHLUT-anaTUTbIH
Tepen 3ynng 3pAcunH Havpnaraap Hb snracaH 6angar. AnatuTblH Xy43p, WAITraanar,
YYP-WNITII3Mar, yyp 3apumaaa cygannar 6angnaap To4 UnapxXunnargaar apasackunTan,
xurg 6yc TyBWMHA anaTuTaap GOMOH TyyHWI aarangax 3pacasap xaHacaH Gawvpgar.
ANatuUTbIH Xy43p 09X raspblH XOBOP 3fIEMEHTUNH o XypuMTiyyp 3pA3c Hb anatuT
eepee. Yr 3pa3c Hb (bnoronuT, MarHETUT BGa X33PUKMH XKOHLUT XYAPWUNH Tepen garax
HedenuH CUEHNTI, UNIPHD.

Mywrna xyaarminH opablH XaMX33HO, XYP3H Xag XyapwuinH Byc Hb raspbiH XOBOP
ANIEMEHTUNH aryynamX XamMrmiH eHOepTan Hb 6ereen TEKTOHMKUMWH Aedopmal,
TacpanTaT 9BApanA XapbuaHryn 6ara epTceH, CMEHUTUNH MACCUBbIH 3YYH ypariuaa TypX
opcoH 150 M OpYMM, BPreH XOLLYYHbI Tercren A33p, CUEHUTUIH XU 3aarvnr garaH oruom
9PraXX aHTUKNMHaM MasirMnH CTPYKTYpPbIr YYCracoH Ganpar. Yr CTPYKTYPbIH LIOOXHDbI
XACTUWr caHargyynax 5 gasxap XyapuinH 6neTaac ra3pbliH ragapryyn 3eBxeH 2-p GueTmnH
TOBUIH X3CAr LyXymxX “AnatuT yyn’ XaMadx HOPNArACaH XXMKUI TONrOWr YYCracaH Ganaar.
OArasp xyapunH 6meTuninH 3ysaan Hb 5-30 m Bereeq Hapuincy 6yayypCcaH, 3apmMM X3CarTad
TacapcaH gasxap nnactyyn 6angnaap unapaar 6a aHTUKNMHanbiH 6apyyH ypa Xuryyp
220°-bIH ynrT 70-75°-aap 3yyH XONT XuUryyp Hb 45°-bIH unrt 70-75°-aap 6ocooayy yHacaH
TorTrouton Ganpgar. XyapunH dneTtyya anatut, MarHeTut-prioronnT-anatMtaac rofnoH
Tortox ©Oereeq MwuHepanorun, neTporpauiiH LUMHXUIITA3HUI Yp AYHr33C Xapsan
MUKPOKINNH, aMcnbon, NMpPOKCEeH OPOSILICOH CUEHUT, HEAPESTMH CUEHUT, TUMNC, aHTNaPUT,
uenecTtuH, 6aput 6yxun raspbiH XOBOP anemMeHTag dpoccat (anaTuT) oponucoH banHa.

Temepner pocdaTt nxaaxaH OyTapy HyHTarnaracaH anaTuTTam vynyynart unapu
TOrTOOrACOH. ANaTuT aryyncaH 4YynyyrnruiH runepreH npouecCUinH Heneereep XWxur
LUMPXArTaM LamBap Lwwap 3p43C MUKPO3OHAbIH LUMHXUIITA3raap TOrTOoracoH Hb 16,6%
raspbiH xoBop anemeHT, 40,8% (P20s), 37,35% TemMpuiH ayTyy mcantanm 6anHa. OH3
3PLCAIAC ragHa MOH XXWKUM LUMPXIrTan, uaneap 60op eHreTan anatuTbIH (TancTbiH) 6uyun
aH uaBbIr OYYPracaH “xoéppaory cdocdat” 6ac ToxmongoHo. [13spx X0€p 3pAcaac eep
pang Tanctnar ragapryytai 6a 6uumn cyanbiH OPOH 3alr OYYPraXX XenKCeH “HOrooH
docdat’ wraddennt XoBpoop TaMA3rnaraaar 6anHa.

MeTamopdoreH rapan yycanTanW anatuTblH XYOPUWH OpA Hb pernoHanb OOnoH
GoCOpPUTBIH XUN 3aarMiH MeTaMmopU3MbIH Heieereep Yycax Tyrn MX3BYNaH 1-15 m
3y3aaHTan nnacT, nnact MasirMiH X3BTAaW XAnbapunH OueTyya yycraHa. 3apumpaa
anatnTbiH Xy49p Hb CyHanblH Jaryy cyn MeTamMopWKCOH ocdopuTumH Tepena
LWMIMKCAH Banpar. Xy4asp 43X anatuTbiH TapxXxanT Hb Xxapunuad agunryn, P20Os gyHaax



aryynra Hb TortBopryn, CnrogaHckoe opaoga 5.4% 6on KasaxcraHbel Yynak-Tay opgopg 20-
24% xypgar 6anHa.

©repLnUnH ragaprbiH opayya Hb LLOXOMH Yynyy, 4ONIOMUT, MEPreNUnH YNYNanaap
aryynary yynyynar gaxe gpocatbiH 604McbiH 6askmnT aBargax 3amaap YyCHI. O4raap
opayy4 Hb MX3HX TOXMONAONA anaTtuT aryyncaH kapboHaTuT maccmuByyaTam xonbdooTon
Barix 6onosy Bycag TepnuiH opabiH erepuneep Y yycaar 6anHa. Xuwaanban BoeTHam
YICbIH MeTamopdoreH opayyablH erepwineep JlaokanH anaTuT aryyrncaH cas rasapT
XYOPUIH B1eTuiH 3y3aaH Hb 10-30 M, P20s aryynra Hb 4-14% x3an6an3aHa.

3apvmM TOXMONAoNA anaTUTbIH erepLunesp PaHKONUT yycd, anaTtuT-paHKONUTbIH
Maw 6asH xyaap (KoBaopck opa) YYCHS.

TyHaman opa Hb (POCCOPUTLIH XYAP33C TOrTOHO. ATMpaaT MyXyyaan MexnerT,
MUKPOMOXNerT Xy4ap yycragar 6on apTHUM xaBTaH, nnatdopMbiH Bycyyasa Tonbonor,
Xscaapxar TEKCTYPT Xy43p YYCraHa.

Mexneam ¢gbocghopumblH XYOPUAH OpA Hb O3NXUAH XAMXI3H 09X HUNT POCHOPUTBLIH
TYYXUA 3OUAH HEOUWNH ANANIHX XYBUWT 333MHI. OHO TOPNUWH OpAblH TOMOOXOHA
Toouorgox opayya He 5.1 Tapbym TOHH HeeuTan Apab-AdpukuiiH 6ycunH bapyyH caxap,
Mapokko, Armxnp, Cupu, Upak, Ervmnt, TyHUC 33par opoHA TOrtoorgcoH. docdopuT Hb
XOXYY LdpA, naneoueH, 3oLeH, MUOLIEHUI HacTal ryexaH YCHbI runc, wasap, 4OSIOMUT,
Laxuyp, OpraHoreH LWOXOMH 4yflyy, Mepresibg MX XOMXK33raap TapxaH aryynargaa.
docdhopuTbiH XyApUWH Nnact/aaBxapra/-biH 3y3aaH Hb 1.5-12 M xypax 6ereeq xoBpoop
40 m xyptan 6anHa. lNnact yycrax 6yn ¢ocdaTtblH Mexner (00nuT, NCeBOoOONUT,
nennet, Gunomopo3) Hb kapboHaT, LaxmypbiH MaTepuanaap LeMeHTNArAcaH anespuT,
3nc, xauprapxar TepsiyyaTan. WMX3HX TOXMonAong XyA3p Hb C3IBCrIp 3CBAN ycaHAa
amapxaH 3agapgar Tyn 3HMMWH apraap KOHOVMUWMWH Laapafara xaHracaH ©Gasbkman
raprax 6onomxron. ®ocateiH mexnert P20s aryynra Hb 24-36%, xyasapTt 17-32%
Ganpgar 6on 3aracHbl scaHa 20% xypTan aryynargHa.

TYXH-uninH opHyynaa Te Kbisbinkymck 60mnoH CeipaapuinH ayypar gax QyHaaa AsviiH
caB raspblH opayya Hb MexnerT hocdopuTbIH Tepena xamaapHa. Xyaap Hb 6a buomopd
mMexneryya 6onox dopamunHudgep, NTeponod, Konponut OGOMoH neneununogunr TYpaH
3CBAN AYYPraH YyccaH kapboHaT-chocdaTt 6onoH moHodocdat ncesaomopdo3yya
barHa. YkpanH 6a 33prangaa bpsHck myxung 1980-aag oHO MnpyyncaH YHeuYcK opablH
ancapxar-mexnert ocdopuT apan eep reonormnH TorrouTon. Tyxannban aH3 opa Hb
TUTaH-UMPKOH-bocdaTblH Havpnaratam X3CarynaH MeXxSierT, X3C3rdsfiaH XawupraH
dOoCHOPUTOOC TOFTOX LLOPOOH OPZ oM.

Mukpo Mmexnert dpocdopuTtbiH opa Hb AMepuk (CkanucT yynblH caB rasap), Xqarag
(AHusbIrMiH  caB rasap), Monron (Xescren, 3aBxaHbl caB rasap), ABcCTpanu
(PKopxuHaruH caB rasap), OHaTxar (PagxactaH, Yaannyp), Kasaxcran (KapatayrunH
caB rasap) 33par yncyyaag epreH tapxcaH. OXY-a aHa9 Tepeng XeBcrernuviH cas raspbliH
yprarmknan bypuagbiH 3yyH CasHbl (Yxaa ron, Xap HyypbiH opayyn), Antan-CasHbl
ayyprmiH benknHck, CenbuHck 33par opa xamaapHa. Mukpo mexnertan, adaHuTbiH
TOPNUNH POCHOPUTBIH XYA3P Hb UXIHX TOXMONAONA SONOMUT, LLOXOWH Yynyy, dpocdaT-
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uaxmyp ©OMnOH KBapu-ranTraHyypT 3aHap, OpraHuvk rapantan uaxuypnar Jynyynar
(pagnonapuT, cnoHranuT)-T aryynargax YnnasapnanuiiH a4 xonborgon 6yxmi 1-6 xyptan
TOOHbI, 0.5-25 M 3y3aaHTan gaBxapra MaaruiH xyapumH éunetyyg yycracaH. Llaxmypnar-
kapboHat, kapboHaT dhopmaLMiiH OpAabIH XyA3p 43X KanbumiiH docdat Hb 0.01-1.0 mm
X3MXK33T3aN, MOHOOoChOopbIiH 0ONUT 6a NENNEeT33C TOrTCOH MOHOGOCHATbIH Hb 1 MM-33C
1 cM XypTan 3y3aaH gasxapra yycragar, xygop gax P20s gyHpax aryynra Hb 14-24%-1
X3an63n3sHa.

TyHaman ocopUTbiH COHrOAOr XML 60n TyBa MOHIrOMNbIH XaMX33HA, danakapu-
KeMOpuinH XeBcren rpynnuinH XacasaH dhopMalblH TeppureH-kapboHat xypaac 6yxmim 300
kM ypT, 100 km epreHTan XescrenunH (OXY-a OkuHbl) dpocoputbiH cas, Tes MoHrong
LlaraaHonom, basHron popmaubiH 3aBxaHbl CaB rasap oM.

X6eBCrefiMiH caB raspblH X3OMX33HA XaMrMiMH TOMOOXOHL TOOLOrAoxX XeBCrenunH
opaon doccoputbiH gasxapra Hb 100 M opyYuM 3y3aaH LLUOXOMXKUHIMAH FOPU3OHTYYL,
Oyxuin gonommntoop, bypaHxaaHbl OpAond LIOXOMXWMH TONMoX, uaxuyp 6a wyypan
(MHpUNbTPaL)-MiH ocdOpPUTBIH XNUrg BYC rOpU3OHTYYA axurnargaHa.

XeBcrenuH caeblH ¢ochopuT Hb adannt (gaH docdaTt)-nar yennar, 6uyun
MexrierT, MexnerT (nennet), MeH Bpek4nar, XaMxaacT Tepnyyaunr anracaH. Mexnert
docoputog nennet 6a oonut (0.05-0.2 mm) 6angar 6050 CTpPYKTYpryun, AaH gpocaTtbiH
XyBb[, 3SfIEKTPOH MUKPOCKOMOOp Konnomopdnorgyy TekCTypT, paguwan-uaupart
arperattan 6a 0.5-1.0 MUKPOH anaTuUTbIH Tanctyyaaac torrgor. [laH oocdatnar, yennar,
opekunar gpocoput gaxs P20s aryynra Hb 20-40%, xapuH Mexriert pocdoputon 5-26%
bangar. XygpunH xonsl anemeHTtag U, V, Mo, Ag, Ni, Zn 33par unyy eHgep, meH Pb, Sn,
Co, Cr, Cu, Mn, Sr (0.03-1.0%), Th, Ba (<0.27%), F (1.37%) Tortrooragor.

docdopuTtbliH BypanasaxyyH Hb uaxuypnar (xanbuenoH, keapu, 5-85%), kapboHat
(aonomuT, KanbumT Hb 5-50%), docdat (bTopanaTnt, PTop-rMapPOKCUNanaTUT nsomopd
Hb 10-98%) apAcyyavnH xapbuaaraap Ttogopxowunorgox 6a xonbl (MMPUT, NUMOHMWT,
CepuuUT, ycaH rantraHyyp, wasapnar apacyya <10%), akueccop apgaac (pytun, cen,
lwnMHenb, dnioronut, amdunborn, NUPoKCceH, rpaHaT) MeH opraHuk 6ogmc (0.05-5.0%)
TOXMONAOHO. apan yycnuuH Xo€p YHAC3H Tepen anragar. 1. [lanan TaHrmMcumnH TyHaman
(xemoreH 6Ga knactoreH), 2. Ox raspblH XOEpAory rapantam (KapcCTbiH, LWYYrAUAH-
MeTacomaTtur).

BypaHxaaHbl opabliH HapumnBuuncaH xanryynaap (OcokuH Hap, 1984) Huit 21 6ue
AaacaH y4acTtok xacart 205.6 casa TH. Xy4ap TOOLCOHOOC 1-p XacarT HeeunnH 50 rapyn
XyBb HOraaor. XacaaH hopmaubiH pocopuT aryyrncaH 4oos MamoapuinH gyHa 6aruybiH
30-260 m xypTan 3y3aaH, 1-3 KM YPT HAr3H XUrg Xap eHrmmH OyayyH XaBTaHT LUOXOMKMH
YPrarmkunHa. MeH gonomuton oHkonuT Byxmi xacryya (6, 10, 11, 14, 19) TOXMONAOHO.
OpapblH xamxaaHg 1.75-136.6 m 3y3aaHTtan, 530-2700 m ypT docdopuTbiH 5 gaBxapra
TOrTooracoH. Xyasp Hb kapboHaT-uaxmypbiH (46%), uaxmypbiH (31%), kapboHaTbiH
(11%), moHOocdaTbIH (12%) Tepena xamaapaar.



OHO doccopuTt aryyncadH 3 TyBWwWMH 4qnracaH. floog 6a 0334 TYBWMH Hb
ceAMMeHTauunH AaBxaprbiH (xemoreH 6a knacToreH), XxapuH OyH4 TYBLWMWH Hb (Byloy
3apuM X3C3r Hb) XOEpA0ory rapantan (KapcTbiH) docdopuT aryyncaHd. Aryynary vynyynar
Hb YHOC3HAOS33 KapboHaT uynyynar 60M0X LWOXONH 4ynyy, AONOMMUT, LUOXOWMOor
KOHrromMepart, 9fCcaH 4ynyy, anesponuT, 6pekun OGereen T3Aradp Hb 3apumMaaa
LaxuypxcaH, aCBan LaxuypblH yeya aryyncaH 6arHa.

3aBxaHbl caB 20 rapyn MaHraH KB kKM, M30MeTpnarayy tandanr xoxyy npoTepo3omn-
TYpyy naneos3ovH (3guakapu-Typyy kembpu) LlaraaH onombliH 93X raspblH XOTrop,
naneoasvH ganamH wWenbpUuiH CTpaMmaTonnT, OHKONUTBIH ongBopoop GaTanraaxaar.
OHA cochopuThiH xyasp LlaraaHonom dopmaubiH Laxuypnar-gonomut 6a bBasHron
dopmaLblH KapboHaT-TeppuUreH 4ynyynart epeHxungee uaxuypnar, HyypcTeperdmt-
Laxuypnar 3aHap, HOrooBTOp caapari, XaBTaHnar aprunnuTTan canaaByunicaH, UXaHXa39
X343H MeTpaac xaaxaH 10 m xypTan xanbana3sHa. Mexnert, Gpekunar, adgaHuTt 6a
GoCOpPUTBIH XaMXAAC XxanbapTamn 6a xanbuenoH, KBapuuT Hb Laxuypblr (20%), X39puinH
XOHLW (3-5%) 6ypanayynHa.

3aBxaHbl CaBblH X3aMX33HA4 AnarunH gasaa, Llaxup yynbliH opg vnyy cygnaracad
bereeq OpasHaT ynnaeap TOYIM-aac 2021 oHg xumncaH cypanraaraap Bruker XRD
Endeavor peHTreH [guppakToOMeTpunH Tycrnamxkrtauraap 9OpACUWH  LUMHXWT3ar
rYMUITracaH 6a xyaspT aryynargax 6y yHAC3H apaac Hb topanatut (Cawo(PO4)s(F)2)
GanHa. TyyHa3C ragHa XyaspT KBapu, OOMOMWUT, KanbUWUT, MYCKOBUT, FE€TUT 33pPar Hb
TortTooorgcoH 6a anatuTbliH Mexneryyg WX9HXA33 KBapuTtan 3agrar ypranT, XapuH
CUaepuT, OOSIOMUT, LWaBapnar 9pACYYOUWH MeXNeryyaran HUWNMan, xam yprant
YYCracaH 0anHa. ONeKTPOH MWKPOCKOMbIH LWNMHXUNr3arasp mexnerniH 11.9% Hb
kBaputan, 5.3% Hb KanbunTTan, 3.6% Hb Oycaa apAcYYATAN XaM ypranT YYCracaH. XapuH
XUMUWH LWUMHXUr3araap xyaapt 6ara P20s 10.7% (AnaruiH gasaa), 17.97% (Laxup
yyn), meH CaO 15.5-25.6%, SiO2 49.9-66.8%, Fe203 0.23-0.51%, Al203 0.62-0.77%
39prasp TOITOOrACOH. OHA opaoa POCOPUTBIH XYAIPT XMACIH Baskurgax LUWMHXK YaHapbliH
cypanraaraap nabopatopuiH TyBwuHA 28-30% P.Os aryynratan docdaTtbiH 6askman rapraH
aBcaH.

MOHrosm OpHbl X3MX33HL, A39PX HaCHbl (POCHOPUTLIH TyHaman Xxypumrtnan 6amxk
6onox TeB MoHronblH xamMxa3Ha [yHAroBUnH OyyparT uaxuypnar kapbonat (Oopuor
dhopmMau)-biH TYBLUMHA FAX 33Par X34, X343H Tanbang oocdopuT nnpyyrmk 60nox XaTUnH
TONeBTAM rax y3aar.

TyyH33C ragHa opy4vH yeunH 60NOH UdpannH XypaacT TeMep-MaHraHbl yeTan OpoH
3anH xamaapan Oyxun [oBbCcyMO3pT WX3p HyypblH Tanbang P20s 1.53-2.56%
Torrooragor 6a emHe <24.08% ra)k TOMOSMNaraaX SPNUNH axXnn XxMnraax Garcan.

MnarcdopmbiH 3aHrMnaa masarmmnH doccoput (Mocksa opummp EropbeBck,
BpsiHck opummp MonnnHck, Knpos opunma BaTcko-Kamck)-biH opg Hb 3MCTan wasapnar
qyynyynar gaxb 3aHrunaa mMaarmnH 6yoy docopuTUnH KoHKpeuunya bereeq aarasp Hb
aryynary Jynyynraap 6at 6ex uemeHTnaracaH 6anHa. KoHkpeun aax P20Os aryynra 15-
26%, XyapuniH XxaBTAaW XxanbapunH Ownen 6-10%, 3apum opaoa 16% xypax 6a
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OCHOPUTBIH XIBTIWNMH 3y3aaH Hb 0.5-1.2 m Ganpar 6anHa. OHS TOPNUNH OpAblIH
dOCHOpPbIH YHOCIH XaMXK33 Hb TOM dopakutan bytoy 0.5 mm xypaar. PocdaT 60aMChIH
30-40% Hb NMMMOHbBI BHreT yycMmarnblH X3N63pT OpLMX Hb ypramang LWMMIrasx LUMHX
YaHap Hb MaLl canH BOMOXbIr XapyynHa.

Xsicaapxar ¢ochopuUT — 3H3 Hb SNIC 3CBAN ISICOH UyNyYHO MX XOMXKIIraap
XypuMmTnaracaH xsacaaHbl 6eerHepen oM. YUNaBapnanund a4 xonborgon 6yxmi nnacTbiH
3y3aaH Hb 1-14 m 6anx 6a P20s aryynra 3-20%, apaacnar 6ypanaaxyyHUn XyBb[ KBapL,
AaBamranncaH XygpuirH Tepesna XxamaapHa. JH3 TepnuinH opabir banTbiH TAHMMC opunma,
OctoHn ync (Maapgy, Toonce, PakBepe-Kabana opayysn), MeH CaHkTnetepbypruiiH
opuMmA MNpyyncaH Gangar.

©OrepLnUnH TOPNUUH OpA Hb 3PTHUM SH3 OYPUNH TyBWKMHA POChopUT aryyrcaH
kapboHaT, uaxuyp kapboHaTTanm dopmMaubliH YynyynrmiH O39p YYCH3. Xoépaory
dochopuTblH Barpnax ryH Hb raspbiH ragapraac 0.5-15 metpT xon6an3sH (ALUMHCK,
O6napxaHck, CenbuHck 6onoH 6ycan opa) dochopuT aryyncaH ereplusininH 6ycuiH
3y3aaH Hb X343H apBaH M Xypax 4 maw TortBopryn. ®ocopuTt Hb TeppureH GonoH
Osanxman 4ynyynrunH Xun 3aarMiH X3CrmnH KapboHaT YynyynruiH KapCTblH XeHanuna
rongyy CaBCrap macc xanbapasp opwwuHo. LopooH, wasapnar, vynyypxar rox maT
aHrunargax 6a P20s aryynra 30% xypHa. docdaTblH 3pACUMAH oM Terneenen Hb
kapboHaTtrugpokcundgTopanatut — 9Ca(PO4)2CaF2 Ca(OH)2CaCOs om.

1.5. AnatntbiH 6a oCHOPUTBLIH XYOPUNT NPAKTUKT KOMMSIEKC TYYXUIN 3 rax y3ax 6a
doccopooc ragHa ganBpaap oTop, CTPOHLUM, ra3pbiH XOBOP 3NEMEHTYYA, TUTaH, H1obw,
TaHTan 6onoH Oycag anemeHT 60fOH HArgnunr rapraH asax Tyyxuh 34 60MroH
awwvrnagar.

MoHron opHbl oCchopUTbIH OpAYYAbIH rEONOrMrUH TOrTow, XYAPUNH TOPSIUUT XYCHIIT
1.2-T xapyynaB. bypaHxaaH opgopn P20s-bIH 3axbiH aryynra 10%, Heeu, 604CoH 6ok Aaxb
ynnasapnanunH xamrumH 6ara aryynra 16.0%, xyapuiH gaBxaprbiH xamruinH ©Gara
3y3aaH Oyry koHANUUINH B6yc Xyaap BGOMOH XOOCOH YynyynrnH XaMrminH nx 3ysaax 5.0 m,
Xyynax XepCHuUi xsasraapblH koadduumeHT 10 M3/M3, MeH XopToi KOMNOoHeHT MgO-7.0%
nxryn, C0O2-20.0% wxryn, Fe203-1.3% wmnxryn, YYY-30.0% unxryn 6axaap TOOLICOH.

3aBxaHbl AnarviH gasaa, Uaxuvp yyneiH opgoa 3axbiH aryynra P20s 10%, GnokuiiH
ayHoax aryynra 16%, xamruiiH 6ara 3ysaaH 5%, 939nXyyH XuH 2.75 1/m3,
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MoHron opHbl hochopuUTbIH opAyYyAbIH TOBY TOAOPXOMUSONT, Topen

LLIOXOVH Yvynyy. ToM WnpxarTawn, uyn, 6ara

XycHarT 1.2
Xy/ZpWiiH HafpRarbiH Y%ﬁ?: Awwmrr On6opnox Basxyynax, BypTryyncaH
Ne | OpablH Hap Tepen narangand OYpAB3PUIH XyapunH 6uetuinH xan6ap 6a xamxasHyya apra, 6onoscpyynax MOnMBaeHNI
aryynra TEXHOJOM | TEXHOSOMMIAH Tepern Heeu, Gaanar
GypaBap
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kap6GoHart 3ysaanar Xamrmiin
Aaxb hoccoput P20s-aac dochopuT Hb (X3caaH 6a Ipxun Hyyp TOXMPOMXKTOW Hb
aryyncas ragHa U, Th, dopmau) 5.0-100.0 M xypTan siH3 GypUiH cycneHs-gproTaumiiH
(uaxuypnar- Sr, Be, MeH 3ysaaHTan, 1.0-3.0 KM yprasmkumncaH XOCOJSICOH apra rax FYYYS
kapboHaTnar- MgO (0.4- [aBxapra, 9CBa TArLUMBTIP MILINI Y3CaH. P205-14-25% | |\ \ra o 'H1b58 4
docdpar) wynyynar. 7.75%), Xan6apTai. Mn Xyapaac 25-31% r'}'g'*,{lo 150
XonbL, (MMpUT, CO02-(0.43- KapGoHart 3y3aanar aaxb gpocoput yypxanH | aryynratai 6asxman Ol -
1 | ByporxaaH NUMOHUT, cepuLnT, 20.50%), P20s - aryyncaH GarupliH 3y3aaH 30.0-270.0 m, ypT apraap- raprax, P20s-bIr 57- GQESL?:E?:EZE)
Xacar 1-21 ycaH rantraHyyp, Fe205-(0.25- 21.08%, 0.5-3.5 KM-T xaNn63an3aHa. TyyHuii 6yTU3a Kapbep 90% xypTan B+C1+Crm102 ';
Wasapnar spAcyyA 6.21%), JaBxapra, Aaexapra xan6apuitH 6ueT, siH3 ManTax BaspkyyncaH. 4 1/ =9
<10%), aKueccop Al203-(0.44- OYypuiiH epreH, ypTTan xyapvinH 6uet 6a awmrnax BaspkmanbiH rapuy Zg%g” XY'?'SpT
apAaC (pyTun, ceeH, 7.57%), thochOpUTLIH AaBXaprbIH TOO (XYAPUIH BUeT) 62.0%. Lap docchop : %aﬂ ™
WnnHenb, noronnT, | yYyy-(16.27- awmrT 3ysaanart Torrmon 6uw, 1-4 6uet raprax T3X33nuinH P20s
amcubon, MMPOKCeH, 39.10%), anragar 6a 3ysaaH Hb 5.0-108.0 M, ayHakaap docdatbiH
rpaHaT) MeH opraHuk | (1.46%) 11.0 (22.0)-50.0 M XypHa. yingespnang
6oauc (0.05-5.0%). alwmrnanHa.
Opg 5 paexapra: | (goon) AaBxapra Hb
HapuiH yennar 6yoy yennar, MaLun-yennar; n
Opexkuunar. 3y3aaH 1.6-28.2 (11.8) m. yypXxanH
P2305511§,'/028_ ﬂusﬁgmﬂz; Il paBxapra Hb pochat aryyncaH SONOMUT, apraap 1986 OHbI 3
Mgé-l 82,I.- hocchopuT OOMOMUTXKCOH Laxuyp. Yennar, MyLIan- awmrnax TOOT MPOTOKONA
KapBoHaT syzaanar 11.23% P20s -46% YEnnar, XoBpoop Mauwmn xanGopuii xap BonowmxTo P20s-18.9%
) ! ' OHIMMINH PocopUTbIH Ye, hocaTbiH Mexser, n. BasxxyynanTbiH ron '
Aaxb ocdoput C02-8.00- oonuT- 6 ~ 3 8.2 A aryynrag Ci-
aryyncar mynar. | 2525%, | wwprornon | O3PS OAVIM AOTONAT, BysaaH o B2 K, | AWM | 3pTa 1 IOTAUH | 3 con 7
2 Orirunor MOHOCbOCq)aTig;/‘l%’ Sygg;j_og% AONOMUTTON | )| haBxapra Hb oCKAT aryyncaH AOMOMUT, | TEXHUKMIH P-0s 31.26% P205-18.1C¢:’/o
Hyyp Lla6xmypnar- el -26%, Ca0- | - ocdpur- aysaaH 1.0-40.0 (14.6) M, ypT Hb 2.0 kM, P2Os | Hexuen aryynratait xyaspT %rg)énran 2
kapbowatnar-2-42%. 4§ 3;5(3)0/ st%z /10' 17.23%. Yennar, Mawun-yennar xan6apTai. ayHA, BasKyynanT xuinxag .0 Cal;é';%}
ALOL0 ;8 6pe|<qn;’rnca IV naBxapra xap caapari, Xap eHruitH docdat xepc rapL Hb 73-75%. azry;;ap,'Pl-o
3320 H achaHuTrOr aryyncaH uaxuypnar 6a JONOMUTKCOH Xyynantbl 145.7 casth
Fezbg-o 53- chocopuT LLIOXOWH vynyy. lyHaax 3y3aaH 6.0 M. YpT Hb | H AyHAax ) o
5 75% P20s 50% 2.3 kM. P205-16.54%. Koadpduy,
' V paBxapra xap, Xxap caapan eHrumH neHT 2.41
docdpamxcaH uaxuyp 6a 4ONOMUTKCOH /M3,
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XOMXK33raap pocdatbiH Mexner, LaxmypbiH
Oara 3y3aaHTau yeac TortoHo. 3y3aaH 5.0-
34.7 (14.5) m, ypT Hb 18.0 KM XYpHS.

Ne | OpablH Hap | XyApuiH HarpnarbiH YHAOC3H Awwmrt XyapunH 6uetuinH xan6ap 6a xamxasHyya On6opnox Basxyynax, BypTryyncaH
Tepen GoroH OYpAB3PUIH apra, 6onoscpyynax MOnMBaeHNI
parangary aryynra TEXHOMoru TEeXHONOMIH Tepen Heel, basnar
Oypasap
XeMmoreH, AanaviH TeppuyreH rapan yycanTan,
BYHA A3A AABXparfacsIH xap caapan LLIOXOiiH YymyyHa
©HreTAN, CyN XYX3pNar YHIPTAN AONOMUT, s .
Kap6oHat 3y3aanar Llaxuypnar- X . TEeXHONOMMH 1989 oHbl 1:50
YO3p Hb OOMOMUTKCOH LLIOXOMH Yynyy, xasia «pn -
Aaxb ocdoput dochopuT, Typwwuntaap Hb ‘b 000-HbI epeHxmn
OyHAa-aayy aneBponMTOOC TOrTOHO. YyHA 5-24 M 3y3aaH Yyn o o
aryyncaHs yynyynar. Luaxuypnar- ’ ~ - aHrMnanuiiH |l cCopTbiH | 3pNUIH axnaap
~ aryynratamn. docdopuTuitH ye, 30 M 3y3aaH uaxuypbiH TEXHUKUIAH 9 J
docdar, LLoXOWnor 6ara marHuTan, yaaaH | Taamar Heeuuir
3 YpaH geLu . Xyoap oax TOMASIT ye aryynargaHa. OpablH XaMxa3Ha 4 Hexuen
docaTmKcaH WOoXonH | docopuT, o o yHTapgar araapT 99,9 cas,TH
P20s 3axblH KM ypTTan 1 xyapuiH 6ueTt, xarapnaap AyHao
yynyy, baxuyp, Cypannar 7 y 6axkaar 6apunrbiH XyaapT 17,87
axuvypnar LOXOWH cocoput aryynra /- saarnarica. YparaoLl yymbiH 6BopT 3apar LLIOXOWN YNOB3PIIaXaa cas,TH P20s
H ’ 13% LLIOXOWMor gonomumnkcaH yea 3-8 m 6a 84 m ’
qynyy o TOXMPOXbIT
3y3aaHTan 2 6ueTt GOoH canaanHa.
o . _ TOrTOOX33.
docopnTUiiH yeuniiH 3y3aaH Hb XOWz X3CarT
24 (ayHoax 3) M, ypa XacarT 7 M.
LlaxnypT ancaH
yynyyHg P20s- 16-
27%, Gytoy agyy yump A 19%9 oHA .
. o naruviH naBaa:
XopT Savakapu-Typyy kemopuiH LlaraaHonom MeXaHOXUMUIH C,+P1=7989 6
Llaxuypnar. KOMMOHEHT dopmaubiH kKapboHaT 3ysaanart 3-20 M-UiH 25 M apraap 6opgoo M:IH/TlH_X 5 ) T
uaxuypnar-kapboHar, Fe20s; 3y3aaHTal aneBponuT, aprunnnTbiH yeyauH rapraH aBax VAP
. : i o XypTan N 1274.9 maH/TH
AnarumH 3MNC3H YynyyH Aaxb Al203; Naz20; P,Os — AyHa 3 gaesxpaac unpyyncaH. 40 M-uitH w un OONOMXTON, PO
4 JaBaa, docdart K20; MgO; 10_§2530/ 3y3aaHTaun, xap caapan eHreTan, af1CaH rg re':\a OpasHaT yrnasapT Ll,ax; > -
Llaxup yyn XyA3p Hb NaMUHKT, Pb-6ara, 270 YynyyHbl yeyaaa yyccaH. OpablH HUAT ypT 7 pxaVuF')la 2021 oHp siByyncaH C —23pe?é 7
Xensak yennar xapuH Cr- KM. ©prepervmnH garyy CyHaxx TOrmCOH. yyp X dnotaunap Mﬂli?TH X 3 T
TEeKCTypTawn, WWAH aryynra XyopuiiH bueTuiiH 3y3aaH, aryynra baskyymxk P20s- 30% 4362 8 M\;i /E)H
eHaep. TOrTBOPry#, yHan He 20-30°. XYPC3H TOXmongong I5205

©opaoo ynnaBapnax
OOMOMXTON rax
Y3C3H.
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2. XauryynbiH 30puUsiroop opAabIr reoformmH TorTtoubiH HUWIM3J
6anpgnaap 6ynarnax Hb

2.1. OpablH XanryynbiH apradynanbIi COHroX YHAC3H XYYUH 31N Hb XYAPUNH BUeTUmnH
Xan6ap, Xamxa3a, 6anpLlUnbiH Hexuen, 4OTOO4 TOrToublH HUINMan 6angan 6a  awwurt
OypanuinH TapxanT 33par oM. Anatut, ¢OCHOPUTLIH XYAPUMAH OpAabIr reosIormmH
TOrToublH HMNManN 6angnaap Ho |, 11, 1l 6ynruiiH opgoa xamaapyynHa.

| 6ynar. ToMOOXOH nnact/aaBxapra, MaWnN XanbapuiiH, XaBT33, YPT YPrafHKUIICIH,
XYOPWIH BMeTUIiH 3y3aaH Hb eepynenTt 6aratan, TYYHUArad garaag YaHap Hb XapbLaHrym
TOrTBOpTOM, anatut xura Tapxanttan (Mnato Pacesym4yopp, HOkcnop, Kykucsymyopp,
OwypkoBckoe opayyad), KoHkpeuunH docoputbliH opayyn 6onox Bsartcko-Kamck,
MonnuHck, EropbeBck; xsicaapxar KuHrucennck ©omnoH  Asun, Adpuk, AMEPUKUIAH
MeXJIerT, XxanpraH-mexnert oChOpUTLIH NXIHX OpAayYya 9H3 OynarT 6artaHa.

Il 6ynar. AnaTuTblH XyApPWUIAH OpAYyYAbIH UX3HX Hb Xamaapax 3H3 Oynart gaexapra,
XOOSIOM, MILWIMA  X3N03PUNH TOITBOPryM 3y3aaHTan, anatutbiH Maw xurg 6yc
TapxanTttan, xyapunH 6uet Oyxunh KoawswuH, ByrbiH 6ynar, Hetomopknax, Cenurgap
opayyhaac ragHa TEeKTOHWK 3BOPaNng OpX X3apuuracaH, 6ocoo yHantTawm pgasxapra 6a
M3LUNIT MasirMiAH XyAPWUAH OMEeTTaK, YaHap TOrTBopryn pocopuTriiH XyaapTan Yxaaron,
XapHyyp, XeBcren, bypaHxaaHbl opayya MeH aaunn xamaapHa.

I 6ynart xygpunH 6meT Hb xurg 6yc xanbdapTan, dyzaaHbl 60NOH XYAPUNH YaHaPbIH
Maw mnx eepynentTan KoBOoopCK, BenosMMUHCK 33par MX3BYUMAH XKWXUM XIMXKIITIN
erepwnmiH 6a KOHKpeLUnnH hocdhopuTbiH OpaYyYyA XaMaapHa. ['on TeneB KapCTbIH XIKAT
YYP XeHaMnHyyaaa aryynaracaH 6amx Hb anb6ar (CenbuHck, ObnagkaHck, ALLMHCK rax
M3T).

2.2. HeeuunH 70%-mnac Gararyn xacruir aryynax XyapuiH yHACOH OMeTUnH reonornmH
TOrTLbIH OHUSIOrOo0C XamaapyynaH opabiH Oynrunur TorrooHo.

2.3.eonorMnH TorTubliH HUNNIMaN 6ananaap Hb opAabir anb Har 6ynart 6oguTon
aHrMnaxbiH Tyng XyapumH 6MeTuiiH 3y3aaHbl BapnaumiiH KO3MUUMEHT, TYYH 43X alunrT
OypaBapuiH aryynra, XygpuiH OMeTunH HMnNMan 6angneir MATIard yTra (xaBcpantaac
Xapax) 39par XYOA3PXUNTUWH YHACOH LUMHX TOPXUAH ©eepynenTuiH TOOH YTryyabir
awmrnana.

3. OpAblH reonniorMnH TorTou, XyApunH 3paacnar
OypanaaxyyHuu cypanraa

3.1. Xanryyn xumx 6anraa opgon reonornMmH TOrToublH HUMNMman Gawaan, opabiH
XOMX33 39parTan ysngyynaH 6avp 3yWH Cyypumnur COHroHo. AnaTuTblH opa 6onoH
docopuTbliH  XyapuiH XxXyBba 6Gamp 3ymH 3ypar Hb rongyy 1:2000-1:5000-Hbl
mMacwTabtan 6angar 6on TanbanH xamkaa TomTonm opgoa 1:10000-HbI macwTabTan
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6arnHa. Tanban GaraTan 3CcBan ragapryyrmnH xapumraan uxtam 6on 6anp 3ymH 3yprumH
cyypb Hb 1:500-1:1000-Hbl macwTabaac 6araryn 6anHa.

OpAablH xanryynbliH, 60noH onbopronTblH 3opuynantaap mantcaH 6yx manTtant
(epemanerniH LLOOHOTr, cyBar, wypd, TpaHwen, waxTt 6ytoy 60coo ron am, WTonbH Bytoy
X3BT33 am 60sioH 6ycan) reouUsnKUnH XaMXKUAT, TEOXMMUIAH COPbLUIONTLIH Wwyram 6a
uar, 6yx TepnunH GanranuinH rapll Hb reo0Ae3nnH XaMXKUNITIIP xonboraox, 6anp 3ymH
CyypuH [93p 6yynrargaHa. Oang wmantant 605oH  raspblH  JOOPX  LLOOHOTMIAM
MapKLWenaepunH 3yparnanbiH TycnamXTan ropusoHTbiH nnaHg 6yynraHa. XauryyrnbiH
LOOHOTMAH XYAPWUAH OUEeTUIr Ortormk OPCOH L3r, XyOpuWH OMeT3aac rapcaH Larnur
MapKLEeNaepUNH XIMXUNTIIP TOAOPXOWMIDK, LOOHOMMH BaraHblH TaxnnnT, XasannTbir
TOOLOOMOH XauryynblH 3yCanT, nnaH ga3dp OyynraHa.OpablH xaunryyrn, onbéopnonTtbiH
ropusoHTyyablH nnad 3ypruir 1:200-1:500 macwrtabaap, MapKwengepuinH HIrtracaH
3ypruir opAablH  X3MXK33, rEOSNIOMMMH  TOrTOLW, CydanraaHbl HapwuiBynan 33praac
xamaapyynaH 1:1000 6a yyHaac bararyn macwtabaap ynnasHa.

3.2.0pablH reonornMnH TOrTUbIIr HapuUMBYMaH cydarmk, TYYHUA HumMnman OGawngan,
MacwTab, XyapunH BueTuiH xanbap, Xamxad 33prasc xamaapyysiaH opAblH reonorumH
3ypar, 3ycanT, gang mantanTtbliH gaexaprbiH nnadbir 1:2000-1:10000 macwTtabaap
YWUNO9HD.

OpAabiH reonory 60510H reoMU3nKUiH cyaanraadbl Matepuanyy Hb XyapunH OueTumnH
xanbap, Xamxad, Gampwunx Hexuen, gotoond OyTau, XyApuWH OGMeTUWH TacpanTrym
ypramknan 60noH Tacananeir TycraH OyTuunH Huunman 6angan, aryynard yynyynar
OONOH XyAPUNH BUEeT XOOPOHAbIH XapunuaH 6anpwun, XyapuiH OMeTUnH xarapnbiH
OONOH aTupaawlyynax TEKTOHWKT aBTCaH 6angan 39pruur TOOOPXOWSIOX, HeeLuuunr
TOOL00MOX HeXUANNT OYpAYYSICOH Banx XaMXKI33HA TOArd3pUNH Tanaap GypaH onnronT
erceH banx écton. Jaraap maTtepuan Hb 6ac XyapunH Tepen, XyapumiH GueTunH Taas,
yNHbl 6yTay, XyapuuH BGueTurH yHan, cyHanblH garyyx 3y3aaHbl eepynent, P20s.biH
aryynra, XOpTOM XOfbL, 33prunr TycracaH Ganx €cTton. YYH33C ragHa opAblH 3pSvKnH
WanryypT TynryyprnaH XyOopXCaH OYCUMH reosiorMnH XWUIWAM TOFTOOX, 3HI XYPI3HA
UNPYYNcaH P1 39parnanaap 6asnruiiH yHanNraa erex Hexunumnr 6ypayyncaH 6anHa.

3.3. XyaopunH 6ueTtuiiH rapw OGOMoH ragapryyrmmH X3crmmr Xyudmx Oyn XypAacbiH
Hanpnara, 3y3aaH, XygpunH OMeTUnH Ganplunx Hexues, Xandap, XaMXKa3, erepLUsiMnH
OYCUMH TYyH, OrepwsiMiH 33par, 9pa3acnar OypangdxyyHUn eepunent, XyApwunH
TEXHOSOTUH Tepes 33prunr HapumBYnaH cygarnk, TogopxonnHo. Kapct 605oH kapct
YYCOX OONoMX, TEeKTOHWK Xarapas 33pruir MeH TOOOPXOWSTHO. JHIAXYY 30punroop
OavranunH rapwaac ragHa U3Bapnarag, cysar, wypd 6onoH 6ara ryHTam LIOOHOTr,
reoU3nNKNUNH raspbiH ragapryyrmid cyganraadbl aprbir awimriaHa.

3.4.Anatut, ¢OCHOPUTBIH XYOAPUNH OPAbIH TYHWUA Xauryyneir rongyy 6araHar
epemManernnr LOOHOMMIMH KapoTaxkTan xocnyynax 6a xyapunH émueT Hb 6ara ryHg TapxcaH
yen xaunryynbir LOoOHOroop Asyynax 605084 yynblH ManTanTyyablr TOAra9pTan XxamTaTraH
XOPArnaHa.
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OpAablH xaWryynblH apradnan, XauryynblH mantant 6a LOOHOMMWH Xapbuaa,
XanryynblH ManTanTblH Tepen, epemManernind Tepen 6a apra, XxanryynblH TOPbIH HArTpan,
copbLIONThIH apra 6a copblUblH NapaMeTpyyaunH COHrONT Hb XaWryyrnblH aXmblH yp
AYHrA3p OpAblH HeeUMAr OpAblH FeONOMMMH TOrTUbIH HUIANMaN Gangang TOXUMPCOH
HOOLWINH 33p3rnang aHrnnaH TooLoonoxX HeXUNAN Bypayynax écton. OpablH XanryyrbiH
apradnanblH COHronT, epemaner, Mantant 6oMoH xanryynblH reoU3nNKUNH cyganraar
X3parnax Hexuen, 60MoMX Hb OpAbIH FeONOrniH TOrTUbIH oHLor 6a HUMNMan 6ananaap
Topopxonnorgox 6ereen yyHA cydarnk baviraa opaTon agmn TeCceeTan reosiormmH Tortow
OYyXU OpAoA X3PArfacaH XauryyrnblH apradnanbsiH Typlnarbir cygamk, xapbuyynant
XUNX XKypMaap XauryyrblH apradnarnbir OHOBYTON BOMroHO.

XanryynblH apradnanbii OHOBYTOM COHIOXOA4 OpAblH Xauryynbir siH3 OypunH
apraynanaap 4Byyrnax XxyBunbapblH SAOWMAH 3aCrAH  HeXUes, XauryyrblH axIblH
YPrasmpkiax xyrawvaa 3apruur xapransax Hb 3ynTan.

3.5. XanryynblH LOOHOr Hb anatnT 60MoH PocdopUTbIH XYAPUNH BUETUIAH 3y3aaHbIr
OypaH ortoncoH Banxaac ragHa, reosiorMiH Xy4uH 3yMNaac Hb LWanTraanaH aryynary
qynyynart TOLOPXOW X3MXK33raap OpPX, HIBTPANTUUN TYMUSTIOHI. XapuH aryynary
yynyynarTt doocdaT aryyncaH 4ynyynruiH ropusoHT 6arx Toxmongong LooHor Hb BypaH
rynuag ortrnox écTon. 3ry, yHanTan XxyapunH GueTuinH XxanryynbiH yen ux eHureep ortmiox
Wwaapgnaratan 605 LOOHOMMWH 30XMOMOST MYPYWSTT XUWX ONOH Mepreuert epemaner
XUMH3.

OpablH xanryyneir 6araHat epempnereep Xvnx Hexueng ron TaBurgax waapgnara
©on xygpunH GUeTUH X3BTLWINIT BYPAH TOOOPXOWITK, TYYHUA OTOOA BYTaL, XYOA9PXKUNT
OpYMbIH XyBupan, xyapunH 6avranunH Tepen, OpoH 3ang TapxcaH 6angan, XyopuimiH
CTPYKTYpP, TEKCTYPbIH OHLJIOMMIAr TOAOPXOWIK, Tefnieenex 4agsapbir xaHracaH, OypaH
OyToH Bangan Hb canTap xagranargcaH KEpPHUNE LOOHOrooc aBcaH 6anx Hexuen 6onHo.
OHaxXyy LWaapanarbir xaHracaH 6anx 60S5I0H reonorn-xanryysblH axmblH Typlunaraac
Xapaxag KepHunH rapu epemgneruiH penc 6ypTt 80%, TyyHa3c Gararym Ganx €cTon.
KepHWIAH rapupIr WwyramaH apraap TOOOPXOWNCOH yp AYHr Tyxanm Gyp 933nxyyHuin 60noH
XWHIMAH apraap xsHax, batanraaxyynax axnbir XUNHI.

docdopbiH TaBy ncan (P20s)-biH aryynra 60M0H XyApuUiH MHTepBanyyablH 3y3aaHbIr
TOOOPXOMNOX 30pUNrO0Op aBCaH KEPHUWH Teneenex 4vagsap Hb T3Ar39pUMH COHrOMOn
anargan erex GONOMXMIWH cypanraaraap gasxap OartnargcaH Ganix écton. KepHun
COHrOMOJ 3MArANUNr sH3 OYPUINH KEPHUIN rapuTanl Xacryyaasp KepH 6a wnambiH xam
COpPbLIONTBIN XUXK XapbLyynaH cyfanHa.

Maw 6ara kepHunH raputan yen P20s-biH eHAep aryynra Wunapean XAHanTbiH
30pUNroop LIOXMNTOT epemaner 6onoH GaraHaT epemanervir Xaparfax Hb 3YWTIN.
KepHuiiH coHromon anargan yycd ©Oawvraar TOrTOOCOH 3CXYS rapubir H3MIrayynax
30pUNroop epMUNH Tycram LWKHMAH 6050H epMuiH Bycag TOHOr TeXeepeMXUT
awmrnaHa. XapBaa KEPHUH COHFOMO aNaranunr apunrax 6onomxkryn 6on xaHrantram
XOMXKI3HA XSAHANTbIH YyNblH ManTanbIr Byyrax MeH COpbUSIONTbIH YP AYHA X3parnax
3anpyynrbiH UTFAMALYYPUNT TOOLOOMMK X3parnax 60MoMXKToN. ©peManernnH axnbliH yp
AVH, YHOMLUNWIT HAIMIrAYY3X 30pUSIroop LIOOHOIT reOOU3NKUIH cyganraa XMmnHa.
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XYOAPUIH XyBba (PU3UK-TEXHUKUMH LUMHX YaHap, TEKCTYP, CTPYKTYP 39Ppraspasd MxKun
Ganraa yen LOOHOTMAH AMaMeTpbIr Xauryyn Xunurgax 6anraa wxun TecTan opAblH
XUWwrasp as4y 6onHo. 3aHrvnaat (kensak) TepnunH ocdhopuTbiH opaoa docdopbiH
YHOC3H X3C3r Hb 5 CM BOSOH TYYHI3C TOM X3MXKI3TaN 3aHrunaaHng ronynoH aryynargax
TYN LLOOHOIMIH anameTp Hb 168 Mm-33c 6araryn 6ariHa. XapuH yyHaac 6ara anameTpTan
yooHormnr P20s-biH - aryynra 6G0NMOH UeMUMH  U3MKUMIAH  aprbir - BaTanraaxyynax
30pUroop raMMa-KkapoTaXXUNH yen X3ParfaHa. OHA yed TOM OMaMeTpTan LLOOHOroop
reoU3NKUNH COPbLYIONT, TEXHOSIOTMWH COPbLbIH  ererafiir - XsHax 30puIroop
epemaeHe. CaBCrap xypaac gaxb Xauryyn Hb TycramricaH epemManerviH TeXHOSOrmimr
lWaapgax 6a KepHUNH rapubir UX3Craxaa YMrnaracaH 6anHa.

YHaMWKMN canTan, TyxanH M34339Nn31 Hb 60amtT GanxblH Tyng LOOHOr [axb
reopusnkMnH cydanraaHbl apreir caHan 6onrogor. 3Ar3dp Hb TaBbCaH 30pUNTO0
Omenyynaxasc ragHa opablH reonorn-reoPusnKMiH HeXLIeNMAT TOLOPXONIK erger.
LIOOHOMMNH KapoTaXXuur Loruoop XMMUX Hb XYOPWUWH MHTEpBarnbIr raprax, ToOra9punH
YHOC3H napameTpuir ToOOpXonnox ad xondorgonton 6a opablH X3aMXKI3HA epeMaceH
OyX LOOHOryyaaa Xunx waapanaratamn.

©pemaceH uooHort 20 meTpuH axuy, Tytampg, anadrysa 100 m-3ac unyy ryH
epemMaceH 60co0 LoOOHOr 6GonoH 6yx Hanyy UOOHOr, raspblH OO0OpX ManTanTtaac
LLOOHOIMIH rOSTYUNH a3nMyThiH 6ONOH 3€eHUTUNH/Xa3anSThiH OHLIFTMIAT XAMXWXK, LLOOHOTMIAH
OPOH 3anH BarpnanbIr TOAOPXOMMOX XAPIArTan. JAra3p XAMXKUATUNH YP OYHI XauryynbiH
3ycant Ganryynax, nnaH (goBcrap 3ypar) 60M0H yynbiH gang MantanTblH FOPU3OHTbIH
nnaH 30XMOX, alUrT UHTepBarblH 3y3aaHblr Togopxowusioxon awwuvrnaHa LlooHornmnH
Meperuermnr yyrnblH ManTanTaap OFTOICOH TOXMONAOoN4 T3AM33PUMAH  OrTNONUSIbIH
LUarMnH Garpnanbir MapKWenapUnH XaMXUITI3P TOLOPXOUSTHO.

3.6. P20s5 -blH TapxanT XxapbLaHrym xxurg, XyapuinH OMeTUIH 3y3aaH Xurg opaon yynbiH
ManTant Hb epemaner, opn (TOOOPXOW y4acTOK)-blH ragapryy OpumbIr cygnax,
TEXHOMNOIMMNH COopbLbIr XAHaX 30pWUIITOTON sBarggar. XapuH rasap AoopxX YYIbiH
ManTanTyyablir LOOHOMMAH ©PeMACeH X3CradC XAHanTblH COpbL, aBax 30puSiroop
aBargaHa. YynblH gang mantman awvrnax 6anraa yen KepHuUiiH COpbLIONTbIH YaHapbIr
lanrax 30puiroop UOOHOr (6ocoo 60NOH X3BT33)-00p HI3BTAIPY, LIOOHOrMWAr pang
ManTManTaap OFT/IOH XOBWJTIOH GOMOH ©eeH COopbUONTbIH aprbir aluuriaHa. XaBTaa
Oavipnantan xsicaapxar, 3aHrunaat TepfviH nracT, MaWwun MasiruiH docopUTbIH
XauryysblH aXnblH yeq wypd HIBTPaNTuir Tom guameTp (168 MM 60SIOH TyYH33C UX)
OyXMi LLOOHOIroOp epemMaex axrnaap conbXx 60sHo.

XyapunH 6netuitH Mopdonorn, 40To0A ByTal, XYAIPKUMTUIH LUMHX TOPX Hb MaLl UX
eepunenTTon opaod epemaner siByynaxaac ragHa opabir Terneernk Yagaxyny, XocarT
YHOC3H XYOPUNH BUeTUinr ToOQOPXOWNoX YHACSH apra Hb yyrblH MantanTt oM. YHACSH
30pUNTO Hb XYA3PXKUMTUIH OPOH 3anH Xxamaapan Oyly XyapuiH OUeTUnH TacpanTtryn
ypramknax 6angan, Tacpan, awurt 6ypaBapuiiH 60N0H XOPTON XOMbLUbIH TapxanT, 3yu
Torron, Ganranb O33pX XYOAPWUWAH Tepen, TYYHUMA ONOoH SIH3 6ananbir TOAOPXOMIOXOA
OpLUMHO.
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3.7. XaunryynblH ManTanTblH Tepesi, TOPbIH HArTpan, ManTtanT XOOPOHAbIH 3aur Tyxamn
OypT XyApuiH BueTninH GanpLunbiH HeXUer, MOpdonorM, Xamxad, 3y3aaHbl 6epYNenT,
XYOPUAH TOpnyyaAUNH TapxanTbliH LWWHX TepxX 339par opAdblH reOoflorMnuH  HeXUJSIMnr
XapransaH reou3nKniiH apra xaparnax 6onomx, opapir onbopnox npasgynH 60NOMXKUT
aprbir xapransaH TOOOPXOWSTHO. TEKTOHWK Xarapang ux epTceH Toxuongong xaraprbiH
CTPYKTYPYYAbIH OPOH 3alH Xxamaapari, 3punmxunT 6a ganany, TyYHUI garyyx anarafivmH
OyC 33prunr TO4OPXOMCcoH banx WwaapanaraTtan.

TYXH-uiH ync opoHa docoputbliH 605I0H anaTUTbiH XYOPWUAH OPAbIH Xanryyng
X3PArnacaH XawuryysnblH TOPbIH HArTPanbiH M3O33NNUAr XYCHArT 2.1- xapyyrncaH 6a
reofnorn-xamryynblH axnblH Tenesnenten xaparnax 6onHo. Opg 60MroHbl XyBbA
reonormnH TOrToublH cyanargcad 6amngan, TyxavH opAablH 60NOH XM TOPAUNH OpAbIH
Tanaap uyrnyyrncaH maTepuan 33prascad xamaapaag Xauryyng Xoparfiax XauryynbiH
TOPbIH HArTPanbIr COHrox acyyaasn Hb TOAOPXOWSOr4OHO.

MOHron opoHA TOrTOOrACOH (oCcdOopUTbIH OpA, XyAPUWH OueT, LWKHX YaHap,
Baspkyynant, 6onocspyynant MeH Xauryyrn XUACIH 3apuM MIA3NUIMNM XYCHAIT 2.2-T
Xapyynas.

3.8. OpablH TOOOPXOW X3C3ar A3X HEeUUNH TOOLIOOSSbIH Y3YynanTuir 6aTtanraaxyynax
30pUNTOOP WYY HapUMBYUIICAH XaWryysiblH aXnbIr SBYYSfHa. JQAraap XaCruur cyanax
OOMNOH CopbLIOXA00 OpAblH Bycaa XacarTan xapblyynaxaz XauryynbiH TOPSonbIr uiyy
HArTpyynax waapgnaratan. ®occoputbiH | BynrMinH opablH HApPUUBYUIDK By X3car,
ropu3oHToa Heeuunr 6attam (A) 6a 6oauton (B) 3aparnanaap, |l 6GynrmnH opabiH NMilm
Xacart 6oauTon (B) 39parnanasap ToouooncoH 6anxaa xaHranttanm rax y3ua. Il 6ynrmiH
OpAblH XyBbA, HapumBuumk ©Oym xacart Gonowmxkton (C) 33parnanuinH  Heeuumnr
TOOLI00JTIOX400 OMHEX 33praac XanryynblH TOPbIr 2 AaXWMH HATTpyyncaH 6amnx xaparTan.

HapuiBynan XUMUCaH X3cryyaumH HeeuUMnH TOoOL0O0MoNd UHTEPNOSNSAUMNH apryyabir
xaparnax Oawnraa Toxmongong (reoctatmMcTuK, YpBYY 3aWH apra r.M.) XauryynbiH
OrTNOSbIH HArTPan Hb MHTEPNONALMAH OHOBYTOWM TOMbEOMSbIN YHOICMNAX3 XaHranTTan
X3aMXKa3HA BGanx Wwaapanarartan.

OpAablH HapurBYnaH cyanax Xacar Hb TyXalH OpAblH FeONOrMMH TOTTLbIH OHLJIOr
Gangan, xyopuiH 6netninH Ganpunx Hexuen, xandap Aypc, awurtT MantTMmarsbiH YHACSH
Tepen 6a Xy4pUNH YaHapbIH oS y3YYNanTUir TO4opPXonnox 6010MXTON, OpAbIH HEeLUUIAH
ANNN3HXMIT BartaacaH, TAPryyH 395KUHA 0N0OpNonT aByynax Xacrumr xamapcaH 6anHa.
OHAXYY TOPryyH 335/DKMHA onbopnox Xacar Hb OpAblH X3MXKA3HL, reOnormnH TOrTol,
XYAPWUAH YaHap, Yyn-reofiorMnH Hexuneepee A33pX Waapgnarbir XaHraxryn Toxmongong
laapanarag HUML3X XyPTan HapunBYniaH cyaasnHa.

OpAblH HapurBYaH cyaarnk, eHO4ep 39Parfanasp HeeuunH TOOL 000N XUNX X3CTUNH
TOO X3MX33, OarpnanblH COHFOMThLIr aWurT ManTmanbiH xawuryyn 6a onboprnont
3PXN3Aryna xaMmTpaH TyxamH opg 6ypuiiH OHUNOIT TOXUPYYSlaH COHIOX, TOrTOOHO.

OpAblH HapuiBunaH cygancaH Xacraac OypayyncaH 6yx Maalsannuiir opabiH
reonormMnH TOrToublH HUMNMaN Gangnaap Gynarnax, XauryynblH TEXHUK X3P3ArcranumH
COHFONT Hb OPAblH XaWryynblH LWaapanarbir XaHrax 6anraa acax, COpbUJSIONTbIH YpP
AYHTUIAH YHINIA3, HEBLUMNH TOOL00NONA Xaparnax 6anraa y3yynantyyamiH yYHIMLWIMAT
GananblH  YHANMA3  33parT  awurnax, ynMaap opablH  6ycag  X9CrunH — A33pX
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Y3YYNaNTYyauiH xapbLyyrcaH cyaanraaHg awurnada. OnbopnonTt xuiix 6airaa opabliH
XYBb/l 3H3XYY HapuiABYMNCaH cyadanraaHa onbopnonTbiH 60NOH awmrnanTbiH XanryynbiH
M3A33NNNIAT GYPSH alLmnrnax XaparTai.

doccaTtbiH XYyAPUNH OPAbLIH Xauryyng XaparfacaH XauryynbiH TOPbIH
HArTPanbiH M3433N3/1

XycHart 2.1
HeeuwitH 33parnang xamaapax Mantant
OpabiH X H G o ManTtanTtbiH XOOPOHAbBIH 3aW (M)
6ynar YAPVAH DUETUNR LLNFK Hakap Tepnyya (cyHanbIH garyy/yHanbsiH paryy)
Batran (A) Boguton (B) | BonomxTon (C)
X3BTa3 6GonoH Hanyy Oanmpwumx nnactyyzg
60NoH XyaopWiiH BUETUIH 3y3aaH Hb eepynent LiooHo 100-200 200-400 400-800
6araTai, TYYHUIraa aaraaj YaHap xapbLaHryi ryyA - - -
| TOrTBOPTOM
Ory  yHantam, nnact xanbapuiH 6onoH
TOMOOXOH JIMH3 X3N03pUINH, XyapuiiH GneTuinH LiooHo 100-200 200—-400 400-800
3y3aaH Hb eepunent 0Oaratal, TyYHUIras ryya 50-100 100-150 150-200
Jaraaj YyaHap xapbLaHryin TOITBOpTOW
Hmvu'lman, XYAPUAH 3y3aaH Hb TOrTBOPrYW, 75_150 150-300
TYYHUAr3s  Aaraajy  4YaHap  xapblUaHryi LlooHoryya, - 5075 75-100
TOITBOPryn
Ory yHaTnan nnacT, nnact xan63apuinH 6onoH
1] TOMOOXOH JIMH3 X3N03pUINH, XyapuiH GneTuinH LiooHo _ 75-150 150-300
3y3aaH Hb TOITBOPryW, TYYHUMraa paraag ryya 50-75 75-100
YaHap XapbLaHrymn Torrsoprym
AMaTUTBIH LWWITI33T XYASIPXKUNTTIN MarmbiH 100-200 200-400
. LlooHoryya, -
YynyynruiH Mmaccus - -
Hunnman, nuH3 xan6apuiH 6onoH GaraxaH| LlooHoryyn
" X3MXKI3HWUIA 3aHrunaa Oyxui  Kynomn/GyHxap 60noH _ _ 50-100
X3an0apuiiH XyapuiH 6reT, ereplunuinH 6onoH YYIbIH 25-50
KapcTblH OChOPUTLIH XyapWUiH Buetyya ManTanTyya
Tampoarnan:

1. 3aHrmnaat ochopUTLIH XalryynblH aXrblH yeq Teneenex copbl, aBaxblH TyNA YYyrblH ManTanTblH H3BTP3NT
9CB3M LLOOHOTMINH AnameTp Hb 168 MM BONOH TyyH33C ux 6anx xaparTan.

2. YHONraa XWWrgcaH opAblH XyBbA, OPAbIH FEONOrMiH TOITLOOC XaMaapyynaH ypbnuuncaH yHAancaH Pi Gasnart
XaNryynblH TOPbIH HATPan Hb C 33parnanuiiH TOpbIH HArTpanTan xapbuyynaxag 2-4 gaxviH cunpar 6anx 6omHo.

3.9.e0normmH  M3O33MNMNMNUH  CUCTEMUNT  TeO(PU3UKUAH  cydanraaTtanl XxamTtaTraH
XUANCHI3P XYOAPUNH OMETUNH Xypaar TanbamH xamxa3H4 60MOH ryH4 Hb TOOOPXOWIIOX,
agyy aryynra Oyxum XygpunH Ouetunr cygnax, erepwnuiH 6a xyyaac XxXypAacHbl
3y3aaHbIl TOrTOOX, reOnOrMnMH 3ycanTuir Hapumeunax, P20s aryynrbeir TOOOpPXOWoX,
OpAblH yyn reonorunH 6ereeq rmaporeonormnH Hexununr cygnax 6onomxron 60Ho.
CypanraaHbl gBUaj X1 rapy Mpax TOXMOMAONA XUAH KapOTaXXUH cyganraar sByysix yp
OYHI re0NOrMnH Mag33sNMMMNMH CUCTEM HAITraX Hb 3YUTAMN.
dochopUTbIH XyAPUNH opAablH UX3HX Hb P20s aryynraapaa vaupar MasBxXvmKunTTan
LYYA KOppensaun yyCcragar Tyn COpbUONTbIH paguoMeTpUnH 60M0H KapoTaXKUiH aprbir
X3parnax Hb yYp AyHTan 6anaar. XyapuinH apaac Hb dtopanatut bereeq docdop 6050H
TOP Hb XOOPOHAOO Bapar wyramaH xamaapantan (koppensunnH koadpdpuumneHT 0.98
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XypTon) Gawmpar Tyn HEWTPOH-UOIBXWKIUWH aprbir X3parnax Hb 3ynTan. LlemuiiH
PUBNKNIAH KAPOTaXKUIT XM BYXUIN TOOOPXOW OpAbIH XanryynbliH ByX LLOOHOIT ABYynax Hb
UIyy yp OyHTIMW.

KapoTaxuinH cyganraaHbl yp AYHIMAH YHIMLUAWAT OpAblH YHAC3H XYA3PT 6peMACeH
LOOHOryyablH erergen 60MOH YeMIMWH rapl ©HAepTaNn copbuyydblH YP AOYH, YYIblH
ManTantTan 605 TyYyYHUI COPbLSIONT reonorniH BUYNrnan anb anuHTam Hb XapbLyyraH
OartanraaxyynHa.

LlooHorMnH reonorninH 60510H reousnKNNH cyganraaHbl ereraneep 3epyyTan OyH
rapcaH 6on TyyHW LanTraaHbir TOAOPXOWMIMK, HEeLUMINH TOOLIOOHbI TarnaHg TycracaH
Oanx waapanaraTtan.

3.10. OpAblH XxanryynbiH 98U ManTtcaH Oyx MmantanT, LOOHOr 60MNOH XyApUNH BUEeTUNH
rapwunnr 3oxux écoop GapummxkyyncaH 6amx écton. CopbUMONTbIH Yp AYHr aHxgary
GapumTXKyynantaHg OypaH Tycrax, reonoruiH OuuurnanTan xapblyyrnaH LanraHa.
"eonorviH GapumTXKyynantag opAblH FeOSfIOrMiH TOrTUbIH 3MEMEHTYYAMWT X3p 33par
YH3H 36B, BYP3aH AYYP3H Tycrax 6GuumrnacaH 6angan, CTpyKTypbIH aN1IEMEHTYYAMUMH OPOH
3arH Ganpnanbir 3B TOAOPXOWNCOH 6angan, 6apMMTKyynanTbiH rpaduk oypcranuiiH
XACTUHUr yMnacaH Ganpan 33parT TOrTMOM TyXawnaH TOMMUIICOH OypangaxyyH XsHax,
angaa gyTaranbir apuinrax axunnax Hb yp OyHTIN.

3.11. AlmrtT manTMarsbiH YaHapbIr cyanax, XyapuinH BUeTumnr anrax XypasnaH, Heeunnr
TOOL00SI0X 30pUNroop ManTanTaap OrTrorgoH H33rgcaH 6onoH GanranuinH rapliaap
WI3PC3H XYOAPUNH ByX MHTepBanyyn 30Xnx €Coop COpbLOracoH 6anx xapartan. OpabiH
reoniormMnH TOAOPXOM LUMHX YaHapaac LwanTtraanaH CopbUfOoNTbIH apra, apradnanbir
coHroHo. CoHroH aB4 6yn copbLOX apra, xauryyrblH apraynarn Hb TyxanH cygarnraaHbi
Wwaapanarbir OypaH xaHrax TYBLUMHA YHAIMLUMATAW Yp OYH erger Ganxaac ragHa SauinH
3aCrMWH XYBb XAMHANTTAN Banx xapartan. CopbUNONTbIH X34 X343H Tepen 6a aprbir
Xaparnax Ganraa 6on TOAr’adpUNH yHAIMWMNT Ganpan 60noH Teneenex 4dagsap, bue
B1eHa33 opnox/Teneenex Yagamxua XxapbLyyncaH cyganraa Xumx YHanraa erceH bansan
30XMHO.

OpablH  xauryyng Xaparnax reonorn, reousvKMiH apradnan, CcOopbLfoxX apra
(4emMruiH, WnamblH, XOBUMOH, B66H)-bIr COPbLbIH YaHapbIr TOAOPXOWNOX, YHINIA3 erex
3opunroop xonborgox apradnan, XXypMmbir 6apyMTnaH rynuaTraHa.
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MoHron Yncag pocdopuTbiH opayyaan XaparfiacaH XauryyrbiH epeMasier, MantantyyablH TOPbIH HArTparn
XYCHarT 2.2

ManTtanTtyygaap Xy4pviH GUeT orTroracoH

OpAabiH Xanryyn XmMncaH XanryynblH Tepesn, XyY4ApWnH ManTtanTyyablH _ _
Gynar OpAeiH Hop OH BGUEeTUIH XanGap, XaMXK33 Tepen LiaryyAUiH X0OpOHAbBIH 3ait (M)
Barttan (A) | Boagnton (B) | BonomxTton (C)
0 1 2 3 4 5 6 7
. Opemaner, 3yparnan, araapblH .
1981 oHA reodUsNKUnH reodUaMKIIAH LorLONGOp Cypanraa, HavaMqumcaH
yoruyonbop cynanraa, FMAPOreONOMM.  TpaHWeNl, Kapbe XauryynblH yeq
1981-1983 oMz apan- P - TP » Kapeep, Cysar 75(40)-100
LITONbH, LWTPEK 33par yynblH Aang o 300-600 x
Il BypaHxaaH YHanraa, . TpaHwen - 40-140
mantant. HasTpantuiiH ypt 60-9600 100-150
1983 oHp ypbaunncaH / /
o T/M, ManTanTblH XeHAMeH ortnon 6- .
B0noH HapuiBYMrcaH 5 o XanryynbiH 50(80)-100
> 36 M2, XyopuiH OueT pgaexapra,
xaunryyn LLOOHOT
3CB3N TAMUUBTIP M3LLIKA
1965, 1968, 1974 apan, 300-600 X
spsnl—\égzj:lggssl-émgHammn, ©pewmaner, cyBar ManTtanT, XOBUSIOH 100-150,
XOBCrONMiH o iIH ©ONOH YeMreH CopbLTONT.
I OHrunor OHrONMT H bIHngHe [eodU3nKNH ramma CnekTpUnH LiooHor i i 300 x
HYYp X3CHT >)?<12HX3I7IH A 3yparnan, COpoH30H 6a uaxunraaH 200-300,
HaCTOK’ A 305M- xawuryyn, KaBepHOMETPUNH
\?/Hanraa yygbpéqmﬁcaH KOMMMNEKC aXXmn XUNracaH. (P1 1200 x
Xairyyn 200-300)
©pewmarner. YYIbIH ManTanT.
XoBWMNoH 60MOH YeMreH CopbLonT P-taamar
. XUATAC3H. 9 T.KM MapupyT, 72 m3 Gasanar
I YpaH pow 1987 o eperxui sparn cyear, 8 T.M wypd HaBTIpY 12 Cysar (200-300
LWIMPXar uUarsH 6a XOBWMNOH copbly LlooHor 80-100)
aBcaH.
AnarunH 1997 oHp apan yHanras, | Cyear 260.5 w3, epemgner /5 LiooHor
I-? AaBsaa, ypbayuncaH xauryyn yooHor/ 298.2 1/m, meH 1:25000-HbI C Bar’ - - 400-800
Llaxup yyn XUACSH. MacLTabblH COPOH30H, pagnomeTp y
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3.12. XanryynblH OFTNOMA COPbLIONT XUNXA33 Aapaax Hexunyyauir GapumranHa.
YyHA:

- CopbunonTblH TOPbIH HArTpanbir cygarmk 6Ganraa opa, XyOpUWH OWMeTUIrH
reofiorMnH  OHUMOIT TynryypnaH agun TeceeTan opao[ OHOBYTOW  X3ParfaracaH
TyplwinarsIr cyanax samaap xapbuyynanTbliH apraap TorrooHo. CopbuSionT XUNX YUrnan
Hb XYOPWUAH BUET 03X XYOIPXKUATUAH aryynrblH XaMrMiH MUX eepynentan 4vMrnantan
AaBxuax Yagaarynm Toxuongong (snadHrysa ary yHantam OueTunr Hanyy LOOHOroop
OFTOSICOH YeA) UMM COpbLbIH YP AYHI HEeLUUIH TOOL00M10N alunrnaxag apransas barraa
0on XyapunH BUETUNH TyxXamH X3CArT ManTanT HABTPAH COPbLLIOXK, Tawyy GarpnanTtan
COpbLbIH Yp OYHT3N XapbuyynaH 6atanraaxyynHa.

- CopbuUnonTbIr XyapuiH GMeTUnH OyX OrTNOnNbIH TypwwKng TOAOPXOM anxmaap
TacpanTtryn XMncaH Garxaac ragHa copbUbIr aryynard 4ynyynart TO4OPXOW X3MXK33rasp
(3H3 XaMXaar rongyy XyapunH buetaa 6artaax XOOCOH YynyymnrmiH UX 3y3aaH XaMaaxX
XULIMMAH Y3YYNaNTTOM OYMUYYIDK aBaar) HOBTPAH copbuoniHo. Cyar, TpaHLwen, wypd
©onoH GarranuinH 6ycaa rapluaap H33rACaH XYAPUNH UCIANACIH X3Cryyasaa Tyc Tycag Hb
COPbLIONT XUIH3.

- XyapunH 6anranuiiH Tepen BOMNOH XYA3PXCIH Yynyynrmnr Tycag Hb COPbLOMCOH
barHa. CopbunonTblH anxamMm Oyry copbl, XOOPOHAbIH 3aW, WyramaH COpbLiblH XyBb/
CEKUWNNH ypTbIr XyOpurH BneTninH gotoond OyTau, awmrt OypaBIpUNH TapXanTbiH LWWMHX
YaHap, XYOPWUNH CTPYKTYP, TEKCTYPbIH OHLON, XYAPUAH (OU3NK-MEXAHWUK LUMHX YaHap
OONOH TyxaWH awurtT ManTManTan xonborgox 6ycaa y3yynanTuir xapransaH COHIOHO.
Uemert COHromos1 anargan rapcaH TOXMONAOoMN4 TAP X3Cra3aC YeMreH COpbLbIH XamT
LWaMblH COPbLUONTBLIF COHFOCOH COPbLLJSIONTLIH anxam Bypaac wnam uyrinyynarduinH
Tycnamxranraap aBy, Tycag Hb 60M0BCpyynaH MeH Tyca Hb LUMHXUNTI3HA NNFI3HA.

- 1 copbublH ypT Hb 1 MeTpaac xaTpaxryn Gamx G6a aryynrblH XUrg TapxauTawn,
XYOIPXKUNTUNH 3y3aaH ux 6anx Toxmonaong 2 M-33p COHrox 60sHo.

- UemunH reopumankuimH copbunonTtbir 5-10 caHTUMETPUNH UHTEpBanaap XyapumH
XWN 3aarmnir TOrTOOX 3opunroop xonborgox ©GartnaracaH HopM-apradnanbiH - garyy
ABYYIHa.

3aHrunaart 60MnoH xdcaapxar OCHOPUTLIH XYAPUNH OpAblH XyBbA XauryynblH Oyx
LLOOHOTMH YeMruimr 6y THISP COpbLITOHO. ANaTnTbIH 6ONOH MUKPO Mexnert dhocopnUTbIH
XYOPUIH Opaon YeMreHH COpbLbIr TAHXMAMMNH Aaryy TannaH xepeenex copbLnox 6a
Oara gnameTpTan yen HAAT YeMrnMnr OyTHI3P Hb COPbLLOSHO.

XanryynblH yynblH Mantantyygaac rongyy 5x3-aac 10x15 cM XaMX33T3M XOBUIIOH
copbl, aBHa. COHromMon anargan rapcaH TOXMONAONL XOBWMAOH COPbLbIH XOHANeH
OrTIIONbIT NXACraX, 3apuM TOXMONAONA Xycax apraap HUAT3A Hb COpbLIOIMK 60MnHO. 5x25-
10x40 cM TOM XeHAeH OrTnonTon XoBUITOH Ba Xycax aprblH COPbLJIONTLIM XAcaapxar
dOoChOpPUTBLIH XYAPUAH OPAOL X3P3rnax 3ymTanm 6on 3aHrmnaat gochopuTbiH opaos
0eeHun copbl, aBax Hb UNyy Typ AYHTAU. CopbLUbIH XMH Hb onposnuooroop 50-150 kr
OanHa.

CopbUSIONTbIH @XIblH YaHapbIH XAHANTbIr COPbUMONTLIH YANAan OGyxaHg (copbl,
aBax, CopbLbIr 60NoOBCPYynax, CoOpbLbIH LUMHXUIITIA raX 39par) 30XUX apraynanbiH garyy
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TOrTMon siByynHa. Tyxann6an XoBWUIOH COpbLbIH XyBbA, 6anpnan Hb reosIorMmH TOrTLbIH
3NEeMEHTYYATAN X3pXaH BampLucaH, XyaApuiH BueTnir 3ysaaHaap Hb XyP33n3H TOrTOOCOH
YHIMLLWIT, COPbLONTBIH XOHAMNOH OrTNONbIH XaMX33, Xanbapunr 3es bapumTtank 6ariraa
9CaX Y3yynantyyaumir xaHax 6on epempanerviH OMaMeTpadp TOOLOONICOH YeMreH
COpPbLHbI OHOJbIH XXMH 6a copbLblH 6OANT XMHIMAH HUNLUC3H BGangan (XyYAPWUAH HAMTbIH
©epUNeNTUNTr xapranadaH TOOLICOH 3epyy +20-20%-nac xaTpaxryn 6anx) 3sprunr TOrrMorn
XsSHax Waapanaratan. YemreH copbUNoNTbIr awmrt 6ypasap TIHLYY HOOr4OX HOXLJSIMAM
anb OOMNoOX XaHraH YeMrunUr xepeeneH XyBaaXk COPbLJSIOX X3CTMWUH COHrOMThbIM X3PX3H
XUACIHA XAHANT ABYYIiHa.

YemruiH gybnukatag yracaH xaracaac copbLbIr JaBTaH aBax apraap CopbLIONTbIH
OHOBYMOSbIr XAHAHA.

banranvnH rapwmHg copbUNOnTbiH reoU3NKUAH aprbir Xaparnax 6Oawnraa 6on
OaraxunH epaunH 6O0NOH XAHANTbIH - XAMXUNTUNT  WXKUA  HeXUena XWAX TOHOr
TOXOOPOMXUNH axunnaraaHbl TOrTBOPTON Garaan, copbunox UarMmH Garpnan 3sprunr
BanHra xsaHaH CopbLIONTbIH YP OYH YHIMLMA MyyTan 601 AaBTaH XAMXUNT XUAH Yp OYHT
XapbLyyrnaH XsiHaHa.

YeMreH copbLIONTbIH YHAIMLUSTMIT YYNbiH ManTanTbiH 60M0OH KapOoTaXuiiH ereraneep
bartanraaxyymk 6onHo. OndopnonT asargax 6anraa opAabiH XyBbA XYAPUAH HEeL, alunrt
OypaBOpUNH aryyrnra, LOOHOMMWH M3A33M3N 33PrUUr awunrnanTblH YeurnH yp OYHTOn
xapbLUyy/mKk ©0nHo. LlooHorT gaByyncaH UeMWNH (PUBUKUAH COPbLLSIONTBIH aprbiH yp
AYHIMAH yHaMwnuir 90%-aac nx rapuyTtan YeMreH CopbLUONTbIH YP AYHTIN XapbLyyimK
©O0nHO. XOBUIOH COPbLONTbLIH YHAIMLUANAT 666H COPbLUIONTLIH 9CB3N XyCMasn COpbLibIH
YP OYHT3M Xapbuyysmk 605HO.

XAHaNTbIH AaBTaH COPbLJIONTBIH TOO X3AMX33 Hb anjaaHbl CTaTUCTUK YHIII39 XUNXK,
anjaa rapcaH TOXWONAONL 3acBapblH WATFANUYYPUUT YHOICMAAMATAM TOOL00M0X04
XaHranTtTtan 6anx waapanaraTtamn.

docdaTbliH XyAPUNH opayyAan 30XuxX TypwunT yHAICNanaap 6atnargax Gamean
UOMWNH TEeOU3NKNAH aprbif COPbUMNONTbIH epaunH apra ©0nroH xaparnax ©O0nHo.
LleMnnH reoumsmnknnH apraap copbunonTtbir ssyynaxgaa 5-10 cMm uHTepBan Tytamg
XYAPWUMH aryynrbilr TOOOPXOWMOH COPbLONTBIH ereranyyass anddepeHuman tannant
XUAH paguoMeTpumnH GasbkyynanT Xunx OONOMXWMMH NPOrHO3bIH YH3Mrad erex
Luaapanarbir xaHracaH 6anx éctonr 3esnex b6anHa.

[€0U3NKNMINH COPBLMIONT XUAH Yp AYHI HeeuuiH Toouoonong awwurnax 6on
bartnargcaH apra, apradnan, 6atnaracaH 6apum 6udrnnH garyy ryiuaTrana. inm 6apumt
ouuur 6aTnargaaryn 6on agun Tectan bycag apra, apradnanbir XUWWr 00NroH awmrnax
6onHo.

3.13. CopbL, 6onoBcpyynaxgaa TyxavH opa, XYA3PT TOXUPCOH ByayyBY CXeM 30XMOX
3CBANT WXKMMA TOPNUWUH OPAOA alwumrnacaH CXemMunir AyWUYYNaH X3aparnax 6o0rHo.
X3parnaxasp COHroCoH copbl, 60NOBCPYynanTbiH CXeMUINH 3eB Bangan, K ntranuyypuinH
yTra Hb WXUN TOPIMAH OpAOoA4 alumrnacaHtam Toxmpd 6amx acBan TypPLUMATBIH axrnaap
OaTtanraaxcaH 6arnx écTomn.

YHACOH 6a XAHaANTbIH COPbLbIF HAr3H WXUI copbl OONOBCPYynanTblH CXEMWUNT
B6apumTnaH 6onoscpyynHa.
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CopbL, 6onoBcpyynax CXeMUNH yHAICNAINUAH untranuyyp (K) Hb anatuTbliH opAaoAa
0.1-0.2, doccoputon 0.05-0.1 6anHa.

CopbL, 60onoBcpyynanTblH YHACOH XAHANTbIr COPbLbIH XypaaHrynnantaap rapcaH
Xaaranbir uyrnyynaH aey 6ypayyncaH COpbLOHA YHACSH copbuTOon agun OyayyByasp
AaxuH 60n0BCpyyNanT XUMxK, MeH YHACAH COPbLITON aann apraap WUHXWUTIS XUANTaX
XAHANTLII ABYYNax aprbir XaparriaHa.

3aHrunaat 60noH xsicaapxar ocOpUTbIH XanryyrnbiH yeq wypd, TOM X3MKI3TaN
anameTp 6yxXuin LOOHOroOC aBCaH COpbL, Hb TyXalH opAblH TanbarH XaMXKI3HA Xap Xurg,
TapxanTtranr untrax 6a opabiH YUNAB3PMANUAH (TEXHOMOMMAH) TOPNUNT TOAOPXOMMNOrY
MexXnerumH Hampnarbir cygnaxag xoparnaHa. Wurwmnxgss +10; —10+5; -5+0.5; —0.5 Mm-
93p Bynarnana. bycaa Gynrmnr anrax xaparyad waapanara Hb XYAPUAH OHLON LUNHX
YaHap, 3opunro, 6onoBcpyynanTbiH apraac xamaapHa.

Tom 6eeH BONOH TEXHOMNOMMINH copbLbIr Bue fgaacaH cxeMuUH aaryy 6onoscpyynaar.
3.14. OpAcurH TYYXUIA 3OUNH YaHapPbIH YHAMI33r Xe466 ax axyu, ax yunasapT awmurnax
OONOMXNIT XapranaaH XaparnardynuinH Wwaapanara aCBan Xy4nH Terengep mepaeraex oym
YANAB3PANMAH CTaHO4apT, TEXHUKUWH Hexuern, 6atnargcaH HeXUMMnH garyy XumnHa.
XYOPUAH  WWMHXWAM3Ar TYYHUAW Hauvpnara pfaxb YHACOH awurt 6ypasap 6o0nox
YMNAB3apnanuiH a4 xonborgon 6yxun aryynra, garangax awmrran 60m0H XOpTon XOrnbLy
OYpPOBIPUNH aryynrbir X3parfasHuMM Waapanarbir XaHracaH TyBLUMHL HapurBuYnanTtan
XUNHI. XYOPUMH LWNMHXUAMAAM rongyy Xumu, LOMUNH-U3UK, FEPSIUKH LWNHXUITTISHNUN
apraap, TyxavH LUMHXUIradHa Mepaex banraa HopM, CTaHO4apTbir GapuMTiaH XUMHS.

AnatutblH 60MOH  POCHOPUTLIH  XYAPUAH HUAT copbuoHa P20s  aryynreir,
dochoputag yn yycax yngummir TogopXonsiHo.

HuAT copbuoHA TyyxunM 3guMnMH YaHap 60noH TexHonoruriH 6onoscpyynanTtag
cepreep HeneenexynL XopbLTon XorbLblH aryynrbir TOOpXonsiHo. ®ocdopuTbiH XyBb[
3araap 6ypAaBapyya Hb PoCchopUTbIH Tepern, Xaparnaa, 60n0BcpyynanTbiH apra 39praac
xamMaapax 6a anaTtuTblH XyOPUWH XyBb, 3p43cnar OypangaxyyHasp TOO0PXONSIOr4oHo.
AKuwas Hb anatuT-HedbenHuiiH xyaapT Al2Os, TuTaHOMarHeTuT-anaTuTbIH XygapT TiO2,
anaTuT-MarHeTuUTbiH XyaapT Fe20s3 rox MaT. XapuH 3aHrunaat 60foH xsicaapxar
dochopuTbIH XyBbA awnUrtT 6ONOH XOPTOW XOJbLbIH aryynrbir Xy4pWUAH rpaHynioMeTpuiiH
aHrunnaap snracaH CopbLOHA TOAOPXOWSTHO.

BynarunncaH copbuoHa SiOz2, Al203, Fe203, FeO, P20s, CaO, MgO, MnO, Naz20, K20,
CO2, S (HunT 6a cynbduabiH xyxap), U aryynra GonoH Kanwxux yewmH angargnbir
TOAOPXOWNHO. YYH33C ragHa anatuT-HedenuHuin 60NnoH anaTuT aryyncaH XygoapT
HamanTaap BaO, SiOz, ZrO2, TR203, Y203, F, boccopntbiH XyBba (PTOPLIH aryymnrbir
TOAOPXOWNHO. BynarynncaH copbuyyd Hb XyApUWAH cOpT OONOH yWNABIPMANMIH
(TexHonorunnH) Byx Tepnunr Teneenxyny, 6anx waapanaraTan.

EpaviH copbuooc 6ynarduncaH copbl, 6anTrax apradnan, 6ynarduncaH copbLblH
TOO, TYYHA aryynargax Oyn cyanax anemeHTtyynq OonoH OypanyyouniH Tepen,
OyNarymMncaH copbLyyablH OpAblH OPOH 3ang TapxcaH Ganpnan Hb OpAblH FeosIormMimH
TOrTUbIH OHUJSIOITOM yaAngaH Tyxanm 6yp Torroorgox, mepgeraex 6anHa.

Xyosp Aox pgarangard 6ypaeapunH cyganraar “Awmrt MantmarnblH opAbir Lory,
banvgnaap cygnad garangax 6ypaBapuiiH HeeLMnr TOOL00NoXod Mepaex apravuncaH
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30BNOMX’-UAr GapuMTnaH rynuadTraHa. ©OHeervH Gangnaap 3H3 TOPNWUAH 36BMOMX
XapaaxaH GonoBcpyynargaaryn Gavraa Tyn TYYHTOM agun TOCOOTaN 36BNEMXKMUNT,
Tyxannb6an OXY-biH 2007 oHp 6onoBcpyynaracaH “Metoguudeckue pekomeHgaumm no
KOMIMMEKCHOMY W3Y4YEHUIO MECTOPOXAEHUA WU NOACHETY 3arnacoB MOMYTHbIX MOME3HbIX
NCKONaeMbIX U KOMNOHEHTOB” 36BNOMXUNT alumriax 60mnHo.

TexHonoruH cyganraaraap 6uim 6oncoH 6aspkman, 6ycag 6yTaaraaxyyH, Har apaacT
(MOHOMWMHEparn) copbLOOpP XYA3P 43X XOPTOWM XOnNbl, awmrt 60M0H YHAC3H OypaBIpUNH
TapxaubIr LWAHXUAHA. BOopaoo, XYHCHUIN HAMANT ByTaaraaxyyHa 3opuyncaH docdaTbiH
TYYXUIM 3434 LauparminH YHINraa XMNUnrax Xapartan.

3.15. CopbUonTblH angaaHbl OUWN3HX X3CTUAM COPbUbIH  LUMHXUAT33HUA  angaa
933M43r TyNn YYHO Wyy aHxaapan XaHgyyrnax Xxapartan. CopbublH  LWWHXUNTS3HA
caHamcaprymn (toxmonasibiH) 60NoH cucTtemMTan (GanHrbiH) FAC3H XOEpP TOPNUNH angaa
rapgar.

CopbUbIH LWNHXUAT3HUN r€ONOMMNH XAHANTLIN LWMHXUITSS XUC3H nabopaTopuinH
A0TO0 4 XsHanTaac yn xamaapyynaH opAblH Xauryyn, onbopfionTt apxnaryug TortMor
aByynax waapgnaratan. LWnMHXnNraaHnin xaHantang YHACOH awurt 6ypaBapaac ragHa
Aarangax awurt dypasap 60510H XOPTOW XOMbLbIF HArAH aaunn xamaapyynax XaparTan.
[loTooa xsiHanTaHA roy, eHAep aryynra 3aacaH 6yx copbLbIr 3aaBan xamaapyyJsiHa.

ToxvonanblH angaaHbl XAHANTbLIF YHAC3H COpbLbIH Xocrnon (ayonukat) ©6onroH
xafjrancaH xacraac copbl, 6aNTroH YHACSH COpPbLUTON XaMT AapaarncaH gyraapTtanraap
YHOC3H COPbLOHA LUMHXUIT33 XMACIH nabopatopug 1 ynvpnaac XaTpaxryin xyrauaaHbl
AO0TOp ery, anb anuHbIr agun apraap WUHXITYYAHI. YYHUIAT eepeep OOTO04 XSAHaNT rax
HOpNaaar.

YHAOC3H COPbLbIH LUMHXUAMA3H A3X CUCTEMTIN/GaNHIbIH angaaHbl XaHanTbIr ragaag
XAHanTaap sByyfHa. OH3 Hb XAHANTbIH LWMHXUITTI3 XX 3pX Byxuin Bycaa nabopatopua
XAHANTbIH COPbLUbIr LWWHXAYYNAX apradnan oM. agaag xaHanTt siByynaxag O0TooA
XAHANT XUWC3H copbuyyablH Aybrnvkataac XsHanTblH copbl 63NTraX XsHaNTbIH
nabopartopua MnrasHa. Najaag xaHanT sByynaar eep HAraH apradnan 6on craHgapT
Havpnaratan copbLOHA LWNHXNUITTIS XMNX apradsian oM.

CopbLbIH LWMHXWAr39HMA ragaag ©o0mnoH [OO0TOOA4 XAHanTblH TOO Hb COPbLbIH
aryynrbiH 6ynar OypunH GOMNOH WNHXUAT33HUIA ye waTt 6ypuiiH (ynupan, XXum rax mMaT)
TYYBPUMH Terneenex 4YagamXuuir xaHracaH 6anx waapgnaratan. Copbl gaxb awiurt
OypaBapUNH aryynrblH OYNrMnur TOOOPXOWMNOXO4 KWULIMMAH Llaapanarbir xapranaaHa.
CopbUbIH TOO XaHranTTam OfoH (kung wuHxnax copbl 2000-aac ux 6on) Gamean
LUMHXWUATA9HUI XSHANTbII HAWT copbublH 5%-4 XMACAH Ganx, copbLblH TOO LeeH 6on
aryynrelH 6ynar 6ypasp 30-aac AoowryrM COpbLOHA XAHANTbIH LUMHXWUITSS  XUKX
X3parTan.

3.16. CopblblH LWUHXWUAME3HUN XAHANTbIH Yp AYHIMAH  60noBCpyynanTbir  awwurt
OypaBapUnH aryynrbiH Oynar 6ypasp, WNMHXMUAT33 XMNCIH nadopatopu Bypaap aHrunaH
TOrTMon xyrauaa (ynupan 6yp, xarac »Xun, XXun TyTam rax MaT)-HA4 XUK rapcaH angaa,
AyTaranbIr apurax apra Xamkaar aBy 6amnx xaparTan.

[oTooa xaHanTaap TOrTOOCOH caHamcapryn angaaHbl KBagpaTt AyHO2X X3MX33 Hb
3eBLUeepergex xasraapaac (XycHart 3) aasx 60m10xryn.
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3.17.lMNapgaap xaHantaap CUCTEMTAM/OANHIbIH angaa WN3PCAH TOXMONZOoNA TyxawH
oynar copbuooc 30-40-eeCc OO0y COpbLbIr ragaan XaHanTtag COHroH aBY apOuTpbIH
XSHaNT siByynax apx Oyxun nabopartopug erd gaxvH LWNHXUIT XUAMNTaH. ApOuTpbiH
nabopaToOpUH LUNHXUITISr3ap CUCTEMTIN/OanHrbiH angaa Ganraa Hb TOrTOOrA4BOf,
COpbLbIH YHAC3H LUWMHXWUNM3HUI YP AYHA 3acBapfiax MATIanuyyp TOOLIOOIMK X3P3rnax
9CaX acyyanbir WUNABIPMAHA. YYHTOM XaMT YHACOH COPbLUOHA LUMHXMAr3d XMWAC3H
nabopatopua cuctemTan/6anHreliH angaa rapy 6arraa wantraaHbir UAPYYSH apunrax
apra Xamxa3a aBHa.
CtaHgapT COpbUbIH LUMHXWUIITIAragp CUCTEMTaN/GanHrelH angaa wnapean, 10-15
CTaHOapT copblbir apbuTpbiH nabopatopus WWHXITYYA3H angaaHbl Tanaap OyrHant

raprax, TYYHUIAr apuirax apra xamxaar aBHa.

ApOUTPBIH LUMHXUNTI3ryMrasap TOXMpyynard Tranuyyp Xaparnaxuir Xopurioaor.

docdaTtblH XYOPUWH aryynrazg xapransax ksagpat

AyHOaX angaaHbl 3eBLUeeperaex xssraap ytra

XyCHarT 3
Xyoap aax KBagpatbiH oyHaax Xyoap aax | KBagpatbiH AyHOax
BypaBsap 6ypaBapUIiH angaaHbl BypaBsap 6ypaBapuIiiH angaaHbl
aryynrblH aHru, 3eBLUeBperaex aryynrolH aHru,|  3eBlLUeeperaex
% xa3raap* % xa3raap*
30-40 1.3 >70 1.3
P,0s 20-30 2.0 50-70 1.5
10-20 3.5 30-50 2.5
5-10 4.0 25-30 3.5
>60 15 Al20s 15-25 45
40-60 2.0 10-15 5.0
20-40 25 5-10 6.5
7-20 6.0 1-5 12.0
Ca0 17 11.0 >50 13
0.5-1 15.0 sio, 20-50 25
0.2-0.5 20.0 5-20 55
<0.2 30.0 1,5-5 11.0
>60 2.0 >15 25
40-60 2.5 . 4-15 6.0
20-40 3.0 Tio- 14 85
10-20 4.5 <1 17.0
MgO 1-10 9.0 20-30 2.0
05-1 16.0 Kamwkunt 575, 4.0
0.05-05 30.0 am:':lan 15 10.0
<0.05 30.0 <1 25.0
*X3pe3s 3aacaH xsi3zaapaac XxamapcaH moxuondond myxalH Xy2auaaHO OPCOH WUHXUM2332
XYHUH2YUO moouox, OaxuH WUHXUM233HA opyyrnHa. YyHmMal 33p3ay3ad ssimap andaa 2apCHbI2
modopxolimk, myyHulie apusneax apaa XxaMxade asHa.
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3.18. Xy4puinH MUHeparnoruiH Hampnara, CTPyKTyp, TEKCTYPbIH OHLNOT, (PU3NK-MeXaHUK
LUMHX YaHapbIr MUHepanorn-netTporpadun, pusnk, XumMminH 60noH Bycaa LWMHXUNTI3HNI
aprbIr XaparnaH, TOrTCOH apra, apradnarnbiH garyy cyaasnHa.

XYOPUNH 333NXYYH XXMH BOMOH YMUMWNAT Hb HEBLMIH TOOL0OHbI Fof y3yynant 60nox
TYN TOAr33PUIr XYOpUNH GanranuimH Tepen 3ynn O6ypasap, MeH Xyaapryn 60M0H XULLIrMIAH
Oyc xyapuinH ye gaexapra 6ypasp aHrmnaH TO4OPXOMSHO.

Hsart 6apbuangcaH macc 6arganTtan XygpuiH 3335XYYH XUHI labopaTopuinH Hexueng,
TOAOPXOMNOX0A COpbUbIr NapaduHaap O6ypX, rMOpPOCTaTUK XUHNANT XUKX apraap
TOOOPXOWIHO.

HyHTar Gangantah xyasp, aH UaBLUMNGg SpYMMTIN aBTCaH Xy43p, YyCd yraargad
CUMP3NKCIH XYOPUWH  333MXYYH JKUHI  TOLOPXOW XOMXKISHUM ManTanT HIBTIpPM,
ManTantaac rapcaH XyYApPUH XUHI ManTanTblH cakTap XAMXC3H 3335XYYHA XapbLyyrnax
apraap TOAOPXOWMOX Hb WYY YHIMWMWATOMW yp AyH eraer 6amHa. O33nXyyH >KMHT
capHMMan ramMmma uauparMnH LUMHI33NTI3P TOAOPXOMNOX reomnsnkninH apra Gangar.
OHS aprbir 36BX6H canTap xdAHax GaTtanraaxyyricaH ToXMongong Xaparnax 60510x oM.
XYOPUNH 3933MNXYYH XUH TOLOPXOWSICOH COPbLIOHA, MOH YNATLUUATUNH XIMXKUAT XUWX,
TYYH 09X YHOC3H 6a garaBap OypaBapYYAUNH LUNMHXUTA3, MUHEPAaNOrnMnH LUMHXUITII
XWUNC3H BarBan 30XMHO.

3.19. XyapuinH xummn 6a M1HeparoriH Hampnara, CTPYKTYp-TEKCTYPbIH OHUI0r 60M0H
PU3MK-MEXAHUK LWIMHX YaHapblH CydanraaHbl yp AyH4 XyApvuniH GauranunH Tepen
IYWNUAT  Anrax, TaAraspunH BaskyynantblH apra 6a GasbkyynanTbiH TEXHOSOMMWH
FOPUMbIH COHFONT XWMWAX yHACUUr Oypayynax 6onHo. OpAblH XYOAPWUWH TEXHOMOTMMWH
TOPAIMNH SUCUMAH  aHMMNMbIF 36BXOH COpbUbIH Basbkurgax YaHapblH - TEXHOSTOMMAH
TYPLWNNTBIH YP AYHr33P TOAOPXOUSHO.

4. XyApUWAH TEeXHOSTOMMIMH LWWKHX YaHapbIH cyparnraa

4.1. docdaTbliH TYYXUWUH SOAUNH YaHap Hb TyyHA aryynargax P20s xamxaa, XopbTon
XonbuUTOM 3cax OonoH 6Gaskurgax 4YaHapaap TogopxomnorgoHo. bavranb  ga3px
doccateiH 6oauc Hb ypramang ©Oapar WwumaragarryM  Tyn Xyyun o awurniad
6onoscpyynaar. TyyHuir 2 %-uiiH NMMOHBI Xyuung yycaar ocdopuTbiH HyHTar 60nroH
bonoscpyynaar 6a 6ara aryynra 6yxumin doopdOopUTbIH XYAPUNH X34 X3A3H Tepen Hb YYHA
Xamaapaxrym.

Byx TepnuinH docdaTbliH Xyapunr HUANMaN 6GonoH GashkyyncaH 6opaoo 6onroH
bonoBcpyynaxaac eMHe 6GaskyynHa. AnatuT-HedenuHuin xyasp, GochopUTbiH
OyT33rgaxyyH, pocdopuTbiH HyHTar, anatuT 605oH ocdopuTbiH Baskman xandapasp
HUANYYIDK By docdaTblH TYYXUA SAUWH YaHapT TaBurgax Lwaapgnarbir X3parnard
60noH xon6orgoxX TEXHUKUIH HEeXLen, CTaHgapTaap TO4OPXOMITHO.

Bopnoo rapraH aBaxag xaparnax 6yn anatuTtbiH 6askmansiH 60 rapyn xXyBuimr xarac
OyTaargaxyyH 60nox aKCTpakuMnH Xyumn GonroH 6onoscpyynHa. YYHUW YHOC3H 433
TYNryypnaH onoH TepnunH cocdop aryyncaH 6opaoor ynnaeapnaHa. MagaagbiH ync
opHyydan paH docdopblH (aaBxap cynepdocdat, ochopUTbIH HyHTar) 605I0H
KoMmnnekc (ammocdpoc, AnamMoHunH docchat, anamocdpocka) 6Gopaoor yunasapnax
OanHa.
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4.2. XyApUAH TEXHOMNOMMAH TYpLUIMATLIF BYpaH yTraap Hb aBy y3Ban nabopaTopuinH
GONoH xarac yWnaBapridaNIMnH Hexueng MuHepanorn-TeXHoNorMnH, 6ara TeXHONOrMIH,
nabopaTopuiiH, TOMCrOCOH nabopaTopuiiH, Xxarac YNnaB3puiiH TEXHOMOIMMIAH COpbL, 433
XnMnaar. XyapumH TEXHOMNOMMWH TypLUMIITaH4 eHee yed TEXHONOMMWH COpbLbIH Teper
rongyy nabopatopuiH ©OOMOH Xxarac YWNABIPNANUAH TEXHOMOMMMH COpbL, T3AraapT
Xapransax TOpSIMNH TEXHONOIMIH TypLunnTaap XMnrgax 60ncoH.

OpAblH TEXHOMOMMH COPbLTIONTBIM XauryynblH WWaTaHa TEXHONOMMAH COPbLITONT XNNX
aprayuincaH  3eBrnemxunr  GapumTnaH  AByynHa.  OH3  TOPSIMWH  36BMOMX
©onoBcpyynargaary TOXMosngonsg aaun TeceeTan apradunsncaH 3esrnemx 6onox OXY-bIH
“TexHonornyeckoe onpoboBaHue B npouecce reonioropa3sefodHbix padot, 1998”-mir
X3parnax 60n10MXTON.

4.3. bara TEXHOMNOMMNH COPbLLIONTOOP XYAPWUNH BanranuiiH 6yx Tepen, T3AraspuinH
OPOH 3alH TapXxanTbIr ToAopXxonnHo. CyganraaHbl Yp AYHra3p TOMCroCoH nabopaTopuiiH
BGOnoH xarac yWnaBapriaNiMNH copbLyyabir aBy, Basbkyynax cxemuinr 60noBcpyynaH
XYOPWUAH Y3YYNaNTYYOUNT raprax upH3. O4rasp copbl, Hb XMMUAH 6a MWHepanornmH
Hampnara, Xy4ApWhH CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHUJIOr, du3nk 60noH Oycaa LWuHX 4YaHap,
AYHOQX aryynra 33par y3yynantasapas XyapuirH ondopnonT, basikyynanTbiH SBUaj rapax
©oxmpanbIr TooucoH 6anx Wwaapanaratan.

4.4. XyOpUWH TEXHONOrMMH cyganraar XUAXMAH eMHe OnboprocoH Xyapunr
TI9BIPSIANTUMH Ye Hb paguoMeTpumrH apraap 60510H Byxannar Xyapunr aHrunaH anrax
SonomMXunr cyganHa. YpbayunaH TaamarnacaH TeXHONOMNH Y3YYNaNnTUIr COpbLSTONTbIH
YP OYHMMWUH BonoBcpyynanTblH MaremaTuk Toouoo ©OonoH onbopnonTteiH 6nokyynan
anracaH XyAPUAH TOPIMNUH XYPA3HUM XIMXKIIHL XUNCIH KapOTaXXMMH TOOLIOOSIbIH YP
AYHr33p TOOOPXONSTHO. YYIbIH LyIbIr aHrUAaH anraxag Xxaparnagar (pousnk WnHX YaHap,
XYOPWUH anrargax 6angan, onboprnocoH XYAPUWH rpaHyrioOMeTPUnNH Hanpara 3aprumr
TOrTOOX, aHrMASbIH paguoOMETPUNH  Y3YYIANTUAN YHOMHI. Jepar yp AyH rapcaH
TOXMONAONA XYOPWUWH  YWNAB3PMANMAH  (TEXHOMOMMAH)  TOpnMUAr  OaxumH  cygnax,
onbopnonTblH FOPUMbIH Y3YYIDKNTYYAUAT HATNaxXblH 33parudd 6asH aryynra OGyxun
XYAPWUH TOPNUAT raprad aB4 60n0x 33prumr Toaopxon 60roHo.

OOWVAH 3acrMiH yp alrMnr xapran3aH uaawgblH Xxyasp 6onoBcpyynax aprbiH
TYPLUMATBIF TYALITIOHA.

4.5. docdaTbliH xygpunr b6asxkyynax cyganraaraap XMMWAH Hampnara, 3%-uiH
AaBCHbI Xyu4ung yn yycax (KBapy, rnaykoHUT, anioMocunukar, cynbdpug 6onoH 6ycan)
YNA3rgan, YHAC3H apAcuinH 6ypaBapasp hocdopbiH aHrMapuabiH TapxanTbliH 6anaHc,
XYOPWUAH  CTPYKTYP-TEKCTYPbIH  OHLJIOTMWAr  TOOOPXOWSIOXO0C rafHa  LIWUrLYYPUH,
ANCNEPCUNH, XYHOMWH XYYHWA apraap anrax LWUHXWNMA3HWA yeunH 6yTtnargax,
HyHTarpax 6a yraargax YagBapblH Tanaap YHaNrad erHe. Xy4sp 49X awuvrt 3pACUKiH
MOXIIOrMIH Cynpax OHOBYTOW/30XUMXXTON HYHTarnanTblH XaMXX33r TOrTOOHO.

HArT, COpOH30H M3APar WKHX YaHapbir TOAOPXOWNHO. baskyynanTblH TEXHONOMMNH
CXEMWUWI COHrOX, XYOPWWH acraacblH (HacbkinbHaa Macca-bulk density) HarT, aHxgard
XYAPWUNH 6a BashkmManblH YMAMLMATUAT TOLOPXONITHO.

AnatuTblH  Xypap. AnatutblH  Xyapunr  Basbkyynax — YHOC3H apra  Hb
donoTaublH/XeBYYnaH Baskyynax apra 6ereeq ypBamk Hb a30TXKyyrnicaH aMUHOKUCIOT
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TOPNWIAH OpraHuk 6yTaaraaxyyH 6avHa. dnoTaublH NPOLECcChIr Unyy yp AyHTan 60nrox
YYAH33C WUHIAH wun, ypeamk Ol-4-unr HamMH3. dnoTaubiH Npouecc Hb coda 3CBaf
NMO3MXUIW HATpurraap yycrargcaH wyntnar opumHa (pH = 9.5-10.0) aBargaHa.

2.5-18% P20s aryynra Oyxun xyapaac P20s 38-40% aryynra Oyxuin anatuTbiH
G6asbkmanbir 80-93 % sanraH aBHa. AnatuTbliH Baspkman Aaxb XYOPUMH MX3HX X3CAr Hb
KOMNNeKC Tyn [[apaarMiH  WwaTtHbl  COPOH30H, rpaBUTAUbIH/XYHAUAH  XYYHWUIA
BasbkyynanTblH Jamxnaraap opyyrnaH nUpoOXIopbiH, WIbMEHUTUAH, MarHeTUTbIH,
HedenvHunH ©onoH ©Oycag TepnunH 6Gaskman rapraH aBHa. XyapunH 6oaucbiH
Hampnara, YHAC3H 6a yynyynar yycrard apacyyaAunH TOOH xapbuaa 60MoH TaaraspuimiH
PUBNK-XUMUAH  LUMHXX ~ YaHapbir  TOOOPXOWSICHbl  YHACSH A33p  GasikyynanTtbiH
TEXHOMNOMMMH siMap ropuMMbIr asMap Aapaannaap aByyriaxbir COHIOHO.

XNOBUHUMH BYyNrMnH opablH anatuT-HeenNUHUH XyAdp Hb amapxaH OGasxkurgax
XygapTt Toouorgox 6a aHaxyy xyapaac P20s 39.4% aryynra Gyxuin eHaep YaHapblH
Baspkmanbir 85-90% rapuran rapraH asgar 6anHa.

XapbuaHryn amapxaH 6aspkurogar xygapT OwypKOBCKUMAH OopAblH TOPNAUAH G0MoH
anaTUT-UNbMEHUT-TUTAHOMAarHeTUTbIH XYA3p XamaapHa. MarHeTuT, TMTaHOMarHeTuT Hb
CyNn COpPOH30H OpPOHT BaskyynanTbiH Aamxnaraap snrargax 6on anatut-unbMeHUTUIr
XOBYYIaH Bankyynax apraap anraHa.

AnaTtut, kapboHaT (KanbuuT, 4ONOMUT) Hb pIOTaLUbIH LWMHX YaHapaapaa onpornuoo
Tyn anatut-kapboHaTbiH Tepen Hb Gashkyynaxag Xauyy Xy4apT XxamaapHa. OAarasp Hb
UNyy TOBOITaN CXeM, YPBaIPKMIH rOPUMbIF alumriaxoir waapgaar. KapboHat-cunukaTtbiH
xyaap 6yoy KoBoopCKkninH opAabiH Tepesn Hb bGaskyynaxag xauyy Tepeng xamaapgar 6a
anaTtut, marHeTuT, 6aggeneunTbir rapraH aBaxblH TYSZ4 COPOH30H (OIOTaLblH CXEMWUIAT
awmrnana.

PoccopuUTbIH XyApuNH GanranuinH Teperi Hb Mall OflOH SAH3 Tyn 34r3s3p Hb
©onoBcpyynanTbIH TexHonorng siH3 6ypaap HeneersHe.

Mexnert, caBcrap xyasp 6onox MapoKKaHCKMAH O34 TepnuiH  Xy4punr
Basbkyynaxgaa rumapaBnuKUMAH aHrunnaap 3cBan KapboHaTblH 3pACUAH  NENUTURH
dopakubIr anraH UaB3pnax 3amaap sAByyrnHa. KbI3bINKYMCKUAH 034 TOPSIMAH MexnerTt
xyapunr 6asxkyynaxgaa rpaBuTaublH aprbir alivrnaH, rapcaH LwniamMblr KanbLuTan
lwaraax rynmuydsH OGasbkyyngar OarHa. YHEUCKMMH  3IICapXar-Mexnert  TepriviH
doccoputbir bashkyynaxgaa +0.15 Mm dbpakubir snraxblH 33paruda bycag apAcuiH
mMexnerTt 6anx docdaTblH BYPXYYIMIAT Xy4nasp yycraHa.

XeBCrenuH A3 TOPAUNH MUKPO Mexnert 605oH adaHuUTbiH TOPINIMAH XYA3P Hb
docdar, kapboHaT SpACYYOUMH Mall HapuWH Xam ypranTtaac lantraanaag
BGaspkurgaxag xauyy XyAspT xamaapargaHa. TOM LIMpX3radp HyHTarnacaH Xygapunr
rpaButaublH apraap 50% rapurtan 6asxkyynaH Qapaa LapaarMnH LWaTHbl HapurH
HyHTarnax, pnoTtaun/xeByynaH baspkyynax, waraax gamxnarbiH COHrosITo0C XxamaapaH
rapublir 65 - 80% xypTan ecrex 605Ho.

3aHrunaat doccoputbiH XyBba P20s aryynra maw 6ara Tyn KOHOUUbIH Bashkman
rapraH asgarryi. XapvH 0yTtnaH 3agnax, HOMTOH wurwmx cxemunH aaryy 20-21% P20s
aryynratam Oyxannar OyTasradxyyHunr, XxapuH OyTanraaHbl Xaaranbir Hb XeBYYN3H
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BasKyymK HOMINTI3P Gaskman rapraH aBgar. OH3 2 6yTI3rg3IXYYHUAT XONMH HyHTarnax
18-20% P20s aryynratan pocdatbiH HyHTar yungsapnaHa.

KnHrncennckmnH opgbiH xsicaapxar ocdopuTbir dorioTaubiH apraap 6asxyynHa.
docaTbir e6x TOCHbI Xy4unr 605I0H anonsapbIH ypBarmkTan xamtaz Hb donoTaubiH apraap
Xyumnnar opumH (pH=9.3-9.8)-4 WMHI3H WM X3P3rfaH KBapuunr 3annyynan 6asxyynHa.
P20s 8-12% aryynra 6yxmi xygpaac P20s 28% aryynratan dpocdoputbiH 6askman 80-
90% rapuran rapraH aBHa.

CyynuuH >xunyyaasa docdatbiH Tyyxui agunr Basbkyynaxag OuoTexXHONOrnmH,
paguoMeTPUNH, XUMUNH aprbir X3Parfiax, 9MeKkTpocTaTuK, LaxunraaH COPOH30Hroop
aHrmnaH, dgocdatbiH 60NM0H KapboHaTbIH APACUNT Snraxgaa CYyCneH3UnH rmapoLMKIOH
0a xyHA-ayHA cenepatop awumrnax darnHa.

YnnaeapT docdathiH 6asH xygap 6onoH Basxkmanbir 60n0BCcpyynaxgaa xy4ynasp
3agnax, ocgopbir LaxunraaH gynaaHol apraap (9NeKTpoTePMUYECKNIN) aHTVKPYYITK
ANEeMEHTUINH TYBLUUHA, aHTVKPYYITK, AynaaHbl YUNYNAN3ap anaTtuTbiH CTPYKTYPbIr 3aanax
rACAH YHAC3H 3 apra xaparnajar.

XYXPUAH XYUITUAH YANYIDKINUAH 3a4pan Hb 3HMMKAH cynepdpocdart 6a aKCTpakuminH
oyty Ca, Mg, Fe, Al, Na, K, F, SiO2 6onoH 6ycag xonbuton ¢OoCOpbIH Xyysivimr
yycragar.

A30TbIH XYYSTUAH YUNYNANUWH 3a4pan Hb anaTUTbIH Kanbumir yycman 6onroH 6ypaH
XyBUprax samaap HutpodocdaTbir 6un 6onrogor 605 as3oTbiH Xy4nn eepee 6GOPAOOHLI
OypangaxyyH xacar 6ongor. AnaTUTUIAr Xyyrnasap WMWHXYY 3agfiax Hb Komnnekc 6a
BaspkyyncaH 6opaooHbl 90-95%-mir ycanpg, yycrax 60nomMXTon 60MroHo.

1450-1600°C uaxunraaH 3yyxaHn dpocdaTbiH xyaap, kokc, SiO2-aac HyypcTeperdyeep
aHrXpyynax samaap aHrunH/anemMeHT docopsbIr rapraH aBHa. LlaxunraaH gynaaHsbl
apraap (9pyMMm Xxy4 ux WwaapgaHa) wap docdopbir rapraH aBaxaj LWMXTUWH 3yyxaH[
opyynax Xy4nuiH Moaynb  [(sio,+Al0,)/(Ca0+Mgo)] Hb 0.8-Tan owponuoo 6Garix

Wwaapgnaratan. Wap docdopeir ynaaH d¢ocdop, docdopbiH Xydus, ¢ochopbiH
aHrapug, docopbliH XNOPUT, XYX3PT, OpraHuk 6onoH Bycaa HAranunr rapraH aBaxag
Xoparnagar.

4.6. Xarac ynnaBapnanuviH TEXHOSOrMAH cyganraar Tycranh TeneBrereeHun paryy
ABYYIDK B60MHO. QHAXyy cyganraaHbl yp AYHraap 6askyynax TEXHOMOIMMWH Teceernen,
XYOP33C yunaBapranuuH - aryynra  6yxun  awurt  6ypaBapunr  rapraH  aeax
OonoBcpyynanT, YWNAB3PMAANUAH XOr Xaargnbir WANOBIPNAX 33ParT XOParTon HUAT
M3439NMnr Toaopxon 6onrocoH Gamx €cton. MeH BaskyynanTblH Xasransir ycrrax,
Ooynwnax, xagranax, SproaTUH yCbIr awmrnax, ragarwnyynax, YANaBapunH xadargan
YCbIr caapMankyynax 33par OHOBYMONbIM rapracaH 6anHa.

4.7. docatblH Tyyxun 9494 TasBurgax YWNOBOPUAH TEXHUKUWH Llaapanara Hb
TEXHUKUNH XyBbZ OONOMXTON, XUMUAH (XYYNUWH, LaxunraaH gynaaHbl, rmapoTepMUiH)
OonoH MexaHuk (ByTnax, HyHTarnax) apraap 6onoscpyynaxag 34uMWH 3acruiH yp
awwurtam 6anHa.

XaMrmmH vyxan Hb pocatbliH Tyyxun a4 gax P20s aryynra tom. TyyHUNaH Temep,
XOHIeH LaraaHbl NONyTOP UCANH, Marim 6a uaxmypbiH UCAWIAH, KapboHaTyyabIH aryynra
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yyxan  yypar rymuatraHs.  XMMUWMH  Hawpnaraac ragHa o TYyXuh  3OUWH
MOXIIerMnH/rpaHynomMeTpunH Hanpara yyxarn.

Tyyxum agunur XyxXpunH xydnasap 60noBCpyyrmk 3HMMNH cynepdpocdat, docdopbiH
Xy4nasp 6onoBcpyymk AaBxap cynepdocdartbir rapraH asHa. Komnnekc 6Goppoo
(ammodpoc, anamMoHnnH ocdat, AnamModocKa)-bIr a30TblH XY4Yra3p 3CBAN XYXap
60noH hocdhopbIH XYUNMIAH XONMMOroop, MeH KanuinH 60MoH aMMOHWIH cynbdaTtaap
3CBaN XNopT Kanunraap 60N0BCPYYIK rapraH aBHa.

Cynepdocgat 60510H Komnnekc 6opaoo ynnasapnaxmiiH Tyng P20s 28%-aac 6ararym
aryynra 6yxuin xygop waapanaratan. TexHonorn ©0noH 6Gonoscpyynantag cepreep
Henee y3yynax 6askMmanbiH, XYAPUAH XOPTOW XONbUMA TOMEp, XOHreH LaraaHbl NonyTop
MC3N, MarHumMH MCarn, Hyypcteperd 6a uaxuvypblH AaBxap WC3M, TYYHYIIAH XOpToWn
3NIeMEeHTUNH NC3N XaMaapHa.

XOopToK X0sbLblH 36BLUe6PergexX Xamxad Hb OONOBCPyynanTbiH apraac wanTtraasnHa.
YHanraa Hb 100R203/P20s 6a 100Mg/P20s xapbuaaraap WNIpXUANIrgaHa. IXHUA
xapbuaa 8-12, gapaax Hb 5-8 racaH ytraac xatapy 6onoxryn. CO:2 -biH aryynra 6%-mnac
nx Garean HyypcTeperyrymkyynax waapgnaratan. 100Ca/P20s xapbuaa Hb 3aHrunaar
docoputog CaO aryynra 47-48 %, kanbumnH mogynb 1.55, xacaapxar gpocgoputoq
CaO aryynra 50-52%, kanbuuiiH mogynb 1.4, XubuHunH anatutag CaO aryynra 52%,
KanbuunH moayne 1.25 6anaar.

A30TbIH Xy4naap 6onoscpyynaxag docdatbiH Tyyxun ag aax P20s 24 % Ganpar 6a
100Fe203/P20s5 xapbuaa Hb 15%-nac nxrym 6anna. WWap dpocdopsiH ynnaeapnang P20s
21%-mnac bararym aryynra oyxun 10 MM-C TOM X3MX33TOM pocdaTbiH TYYXUA 3UIAT
awmrnana.

Tyyxui 3guiH Mmexnert/rpaHynoMeTpuiiH Harupnarag TaBurgax waapgnara He 3-5 Mm-
9ac bararyn, 50-70 Mm-33c nxryn 6anHa.

AnaTtut-HepenuHum xyaap, GocdhopuTbiH OYTIArA3XYYH, (OCHOPUTBIH HYHTar,
anaTtut, gocopuTbiH Baskman xandapasp HUUNYYIMK Oyn docdaTbiH TYYXUA 3OUNAH
YaHapbIlr Tyxanm Oyp Hb XaHraH HUWIYYNard, X3parnarymmH XoopoHn OawryyncaH
ropaarasp 3oxuuyynaar.

©HeegpuiiH 6angnaap OXY-g mepaeraex 6anraa docaTtbiH TYYXUIA 3434 TaBUrgax
CTaHZapT, TEXHUKUAH HeXUMUr XyCHarT. 4-T xapyynas.

PoccatbiH Tyyxun 3a, 6askman, 3UCUUH OYTIIrg3XYYHUM TEXHUKUUH HOXLION,
YHAC3H CTaHAApTbIH XarcaanTt
XYCHarT. 4

TOCT 22275-90 AnaTtutbiH bagxxman

rOCT 5716-74 PochopUTbIH HYHTar

TY 113-12-93-90 KoBOOPCKUINH yynblH Baspkyynax YWIABSPUNH anaTuTbiH Basxxman

TY 113-12-96—-88 YnngeapunH apraap 6onoscpyynax oCcqOopuTbIH HyHTar

TY 113-12-83-85 dochopuTbIH Xyypan HyHTar

TY 113-12-57-87 YnnunH xyapunH ocdopuUTbiH HAPUNH LUNPXIIT HYHTar

TY 113-12-141-90, |UaxunraaH gynaaHsl 60110BCpyynanT XMnMx CyCneH3nmnH dyxannar
TY 113-12-140-89 | docoput
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3aBxaHbl Llaxup yyn 6onoH AnaruiH gasaaHbl 0OCOPUTLIH OpAbIH XYOPWUAH
A3XnHg LWYA-nitH cypgnaaung mMexaHOXMMWAH apraap Gasbkyymk 60nox TypumnTbir
XaHranTtTaw siByyncaH 6angar.

MeH OpasHaT ynnaeapT 2021 oHa xonborgox apra, apradnanbiH garyy A39X
6anTran, 6onoBcpyynanTbir ryiuaTracaH. PochopuTblH XyapUNH rotaung Tyraaman
Xoparnargaar TannblH TOC, HAPCHbI TOC, LUMHIAH LUMAWKT 33prnunr dorioTaumMmnH YHAOC3H
ypBamkaap awwurnacaH 6amHa. XyapunH 093 60MOH TyplumMnTaap rapraH ascaH
oytaargaxyyHyyasg TESCAN-TIMA aspacuiiH ananusatop, Bruker XRD D8 Endeavor
PEHTIEH ANGPAKTOMETPIIP SPACUNH  LINMHXWUIITIS, XUMWUWH LWWWHXWUA3ar Tyc TycC
XUNITTAC3H.

Typwuntag Mineral Stats komnaHunH ESSA MapkuinH  GnoTOMAaLUWH,
nabopaTopuiH caBxaTt TI3paM awumrnacaH 6a xygpumiH HyHTarnanTblH OHOBYTOW ropuUM,
NOTaUMNH YPrarmknax Xyrawuaa, opyHbl Temnepatyp 60noH pH, donotauniiH ypBamkmimH
FTOPUMUIAT TOFTOOCOH. XYAPUMH LUMHX YaHap, awuvrnargax 6yn onotaunnH ypBarmkumH
OHLJIOro0C Xamaapy HyHTarnaracaH XyApUrH O33KUAT YpbAYunaH LWNaMrymmKyyricaH.
Typwuntbir 65-70°C-uiH xanyyH opuuHa, siByyncaH Oereepn Luaapanara xaHracad
doccatbiH Oaspkman rapraxblH Tyng HOr WaTHbl L3BIPNAradTanM SHIMAH CXEM
awmrnacaH. TypwunT rynuaTraocoH epeHxXmi CXEMUIT XxaBcpanT 3ypar 3-T y3YyraB.

XRD DIFFRAC.INfO WMHXUAT3SHUA Yp OYHIA3C Xapaxag A33pX X0Ep O93XuAa
dpTopanatut aryynraap Laxup yynbiH 093X Hb AnarviH aBaaHbl XYOPWUAH O33XKTIK
xapbuyyntan 6asH, docdop aryyncaH apacasp Gapar 2 gaxuH eHpep aryynratan
BancaH. XycHarT 5. PocopUTbIH XYAPUNH O3DKUAH apAcuirH Bypaan

XYCHarT 5.

Ne | OpAacuiiH Hap XUMWWNH TOMBEO Llaxvp yyn | AnarninH nasaa
1 Keapu SiO2 54.7 67.7
2 | drtopanatut Ca1o(PO4)s(F)2 43.8 25.8
3 Honomut CaMg[COs3]2 - 2.8
4 Kanbunt CaCOs 0.5 0.5
5 MyckoBut | KAI2(AISi3010)(OH)2 1 1.6
6 étnt FeO(OH) - 1.6

byrg 100 100

XyYO9p XUUTAC3H UCIUMH LUMHXUAMR3arasp AnarmnH gasaadbl 09axng P20s-biH
aryynra 10.81%, Uaxup yynbiH xyaapT 18.33% P20s 6anHa

AnarninH gasaa 605noH Llaxmp yynbliH XyOPUNH 039XyyA34 ProTaumiH yp awmr
XaMrMiH engep 0amx OHOBYTOM OyXannarnmH xamkaar Pso=131 um, Pgo=137 um rax
TOOOPXOMSCOH.

TypwunTblH OHOBYTOW ropuma HyHTarnant Llaxup yynbiH xygap (P80~137Mkm),
AnarninH gasaadbl xygap (P80 ~ 131 mkm); 6ynuHrelH pH~8.2, 6ynnHrblH TemnepaTyp
YHOCOH cbnotauy GONoH U1dB3IpnarasHuin dnotaumg 65-70 °C; uyrnyynard ypanx:
YHAOC3H cbnoTauma TannbiH Toc-1000 r/TH, xaHanTbiH pnotauma-900r/TH, L3BIPISra3HUN
dnotaung-500 r/TH; xeecpyynary ypsamkaap HapcHbl Toc -100r/TH; gapary ypBamkuag
YHOC3H doroTaumg, WUHreH wunn-50 r/TH; xaHanTbiH donotauma-50r/TH, LU3B3PNarasHuin
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dnotaung-400 r/TH; pnoTaumnH xyrauaa Hb YHOC3H drioTaum-4 MWH, XsSHanTbIH
dnoTtaum 4 MuH; LIB3IPNArasHNn donotaun -2.30+2.30 MUHYT.

Llaxup yynblH XyApWUAH L3BIPMarasHnin GasbkmanbiH rapy 22.2%, docdaTbiH
aryynra 32.9% 6a aBant 38.34% 6anB. XapuH HUIT BasbkmanbiH rapy, 54.19%, aryynra
26.64% 6a aBanTt 75.75% 6arB. AnarmiH gaBaa XygpunH | L1aBapnarasHmm 6aspkmanbiH
rapy 28.67%, coccaTtbliH aryynra 25.67% 6a aBant 66.16% 6ancaH. MeH HunT
GasbkmanblH rapy 42.23%, aryynra 20.39% 6a asant 77.39% 6anB. Llaxmp yynbiH
XyapumrH cpocatblH aryynra AnarminH gasaa xyapaac 7.52%-vap eHagep yypaac awmrrt
apacuir BypaH drioTauiax aBaxag Unyy KMHeTUK Wwaapaax bavraa Hb xapargnaa.

docdopblH Bopaoo raprax TexHosnorm Hb docdaTblH BaspkmarnbiH - LUKMHX
YaHapaaC UX33X3H WanTraanHa. Tuimasc nabopaTtopuinH TypluunTaap rapraH aBCaH
BOaspkmanblH 3pACYYAUMH MOXNermnH xamxaa, cynpanbliH 6angan, xam ypran 39prunr
HapumrBudnaH TogopxonncoH. BHYY-biH TESCAN komnaHuninH TIMA 3neKTpOH MUKPOCKON
093P cyypuncaH 3pAacurH OypaH aBTOMAT LUMHXWUIITASHUIA CUCTEMI3P ocdaTbiH
32.96%-unH aryynratam baspkmang anatuTblH MEXMernnH Xamxaa, cynpansiH 6angnbir
TOAOPXOWNCOH. basbkman gaxb OyxannarunmH +45 MKM aHrug anaTuTblH MeXMernnH
31.8% Hb 106-150 MKM, 56.3% Hb 45-106 MkM, 11.9% Hb 45 MKM-33C Bara xamXxaaTon
BarHa. XapuH OyxannarmmH -45 MKM aHrng anatutbiH MexnermiH 61.4% Hb 20-45 Mkm,
26.3% Hb 10-20 MkMm, 12.3 % Hb 10 MKM-33C Hara xamxaaTan 6anxaa.

AnaTuUTbIH MexJeryy NxXaHx4a9 KBaputan 3agran ypranaap, cuaeput, JONOMUIT,
WwaBapnar 3pACYYAMMH  MeXMeryyatam  HUWNMAM  ypran  YYCracaH. OneKTpoH
MUKPOCKOMbIH LUMHXWUITTA3HUIN AYHra9p xam ypranaap 6Gamnraa mexnerniiH 11.9% Hb
kBaputan, 5.3% Hb kanbuutTan, 3.6% Hb Bycan apAcyyaTan ypran yyCracaH. OHO33C
nabopatopua rapraH aBcaH docdaTtbiH Haskman dochopblH GOpAoO rapraH aBax
TYYXUA 9QUNH OyX Waapanarbir XxaHrax 6anHa rax y3caH 6anHa.

5. OpAblH rMAPOreosiorn, UHXXeHep-reoniorn, reoTeXHUK,
reo3KonornnH 6a 6ycag 6amrannmH HexUsIMMH cyaanraa

5.1 OpablH rmaporeonornini HexunH cyaanraar MoHron YnceiH Yyn yypxan, XyH4,
ynnaBapunH cangbiH 2017 oHbl 12 ayraap capbiH 12-Hbl egpuiiH A/237 TOOT Tylwaanaap
batnargcan “CagaBymncaH 6050H AyHA, TOM MacwTabbliH rMaporeosniorMnH dyparnarn,
alwurT ManTmarsnbliH XauryyrnblH siBUad opAblH rMApOreosiorMiH cyaanraa xvmx 3aaeap,
TYYHA TaBurgax waapanara’bir 6apumMTtnaH asyyrHa.

5.2 OpgblH rMaporeosiorMiH cyganraaraap opAablH YOKUATBIN XaHrax 6anraa yc
aryyngar yHACOH AaBxaprbir CyaniaH TOLOPXONITK, YOKUNT UXTIN Xacar 60510H Bycyyauir
SMraH TOrTOOX, YypXaunH yCbIr Lyrnyynax, Xaparnax acyyanbsir WMnaBapriaHa. OpabiH yCT
Aasxapra (ropusoHT) Tyc 6ypuiH 3y3aaH, NMMTONOMMNH Hanpnara, KOnfekTopbiH Tepen,
TIXKI3raax Hexuen, bycaa yct gasxapratam 60N0H ragapryyrmnH yctam yycrax xapunuaH
XxamMaapan, rasap OOOpX YCHbl TYBLUMH 33par Y3YyanTuUUAr TOLOPXOWITOXbIH 33paruas
opAbIr 0nN6OpPNoxX TEXHUK-34MMH 3aCTUNH YHAICNANAIP MPIJAYNA HIBTPIX LWaapanaratan
yypxanH mantantag HOBYMH NP3X YCHbl YHAAPTbIN TOAOPXOWITK, YYpXaur ycaH aBTaxaac
COpPrvmMnax apra 3ambilr 3aaHa. TYyHYNSH ruaporeoniorMiH cyganraaraap gapaax
acyyasibir TOrtooHo. YyHA:
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- Yypxang WwyypaH OopoX raspbiH OOPX YCHbl XMMWUWH Harpnara, YaHapT YHOMnraa
erd 6eToH, meTann, nonuvep 6onoH 6ycaa maTepnanaap XMUCIH 3O3NXYYHA HeNeenex
YCHbI Heneernen, ycaH gaxb awurtam 6a xopTon xonblblH aryynra, onéopnox 6aviraa
opAblH YypXxanH XxypumTamk 6Ganraa 60noH yypxawraac ragarwnyymk 6arnraa ycHbl
XUMWWH HanpnarbIr TO4OPXONMO0X;

- Yypxawr xyypanwyynax 3opunroop ragarwnyyrxk 6aviraa ycbir ycaH XxaHramXuinH
3opuynanTtaap Xaparnax 60oMnomX, TYYHI3C awurt OypaBapuir anraH aBax OONoMX,
yypXarH ycbIr ragarwnyyncHaap yypxam opYMbliH HyTar A3BCrOPUMH raspbliH JOOPX YC
TaTax banryynamxug y3yyrnax Heneenen,;

- YypxaH xadrgan YCHbl XYp33anaH Oyn OpyYMHA Y3YYNaX HOeNeenunr yHanax
YUrNANa3p AByyNax cydanraaHbl aXur, aB4 X3P3ANKYYynaX apra XO9MXKI3HWW Tanaapx
36BNOMX;

- Wpasgyng Ganryynargax ondéopnox 6o5oH 6onoBcpyynax ynnaBapT Xaparnargax
TEXHUKUNH yCaH XaHramX, YHO-axXyWH XOPIrfasHWM ycaH XaHramMXunH OONOMXWUT 3X
YYCBapuur cyganraa;

- Yypxavraac ragarwnyysk 6arnraa ycbir alumrnax Toxmongong Heeunmnr xonodoraox
Xypam 6a apraynansir 6apumTiiaH TOOLIOOSHO.

OpAablH rMaporeofnorMnH cyganraanbl Yp AYHr39p UPIsfynH yypxavH Tenesnentes
XapransaH y3ax 3aunwiryi waapanaratam onboprnox yyrbiH MaccuBbIr Xyypauiyynax,
yypxanraac yc ragarwnyynax 60onoH ragarwnyymk 6yn ycbir awmrnax apra 3am, ycaH
XaHraM>XUNH 3X yyCBap 60NOH XypaanaH By opYHbIr XaMraanax 33par acyyafblH Tanaap
Xon6orgox 3eBreMXUIAr erHe.

5.3. OpablH xanryynbiH gBUaL XMNTA3X UHXEHEeP-reonormnH cyfanraa Hb Mpasayma
opabir onbopnox yynbiH ynnasapunr G6anryynaxag waapgnaratan un yypxauw, gang
Mantant O60MnoH xamraananTtbiH UynyyadblH YHACSH  Y3YYNANTUWT  TOOOPXOMMOX,
ManTanTbir HABTPAX ©POMANEr-TaCaNradHNN axrblH 60N0H 63X3aNraaHNn NacnopTyyabIr
bonoBscpyynaxaj waapanaratan Magaannunr OypayyrK, yynbliH aXnblH a0y, OCOnryn
aXxumnnaraaHbl HOXUNUAT BYpaYYI9Xa4 YMIMAraoHa.

OpablH  MHXEHep-reonorMmH  (FEOTEXHUKUMH)  HeXUNUWH  cydanraar WHXeHep
reofIorMnH HeXLUIMIH cyaanraa siByynax apradyuricaH 3eBrneMxuinr 6apnmTnaH aByynHa.
Tyxannban Bbapwunra, GanryynamxuiH WHXEHEepWUH cyganraaHbl HUATNAM YHOSCMaN
/BH6[ 11-07-19/-unH HopMm, Aaypam. bapunra xot 6anryynantbiH cangbiH 2019 oHbl 138
ayraap Tywaan. MeH aH3 TepnuiiH 3eBremx 6onoscpyynargaaryn 6anraa Toxmongong
TYYHTaN agun 3eBnemx 6onox OXY-biH “MeToamyeckne pykoBoACTBaA MO MU3YYEHUIO
WHXXEHEPHO-reonorm4ecknx yCrioBum pyaHbIX MeCTOpOXAeHun npu passegke., 20007,
“‘UHKeHepHO-reonornyeckmne, rmaporeosiorMdyeckne 1 reoaKonormyeckne nccrnegoBaHns
npu pasBegke W aKcnnyaTauuum pygHbix mectopoxaeHun., 2002” 33par 3eBIOMXUNT
OapumTnaH cyganraar xapbLuyyraH aBy y33 60sHo.

OpablH MHXEHep TeonorviH cyganraaraap gapaax acyyanbir cygnaH TOrTOOHO.
YyHA:
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- Xyagap, aryynary vynyynar 60n0oH Xydaac Xypaac uynyynruiH pusmk-mexaHuk
LWMHX YaHap, ToAraspunH GanranunH Hexueng G0noH ycaHg aBTcaH yeunH 63ax 6ar
YaHap;

- Opabir 6ypayynary 4ynyynrmnH MacCuBbIH UHXXEHEP-TreOnorMinH OHLIOr Hexuen,
TOM39PUNH aHN30TPON YaHap, YynyynrminH Hanpnara, TEKCTYpPbIH OHUSOr, Xarapars, aH
uaBLwmng aBTcaH 6angan, TEKTOHUKUIH 9BAPanNg epTceH banaan;

- OrepwnuiH 6yc 4axX YynyynrminH u3nK-MeXaHuK LWNHX YaHap, Tenes bangan;

- OnbopnonTbiH HEXLNAI XYHAPYYN3X BONOMXKTOW ryncant, CyynT, HypanT 605oH
Bycan PU3NK-reosIorMnH y3araan ToXmongox Tenes 33par 605Ho.

OnoH XWUNWAH L3BAJr TapxcaH AYYParT U3BArMAH TeMnepaTypbliH ropyM, L3BOSIT
3y3aanrninH 0334 60510H 4004 ragaprbiH XUIIMWAH XYP33 (KOHTYP), MACranaH X3CrUIAH TYH,
xengex 6a racax asuag vynyynrunH dusnk-MexaHuK LWNHX YaHapblH epynenT, yrivpnbiH
YaHapTan xenaex, racaar XepCHUN YeUH 3y3aaH 33prumr TO4OPXOMIHO.

OpAablH  MHXeHep-reoNorMnH  cyganraadHbl yp AyH4 Adang ManTtanTblH TaasHbl
YynyynrnH TortBopTon Gamgan, un yypxamH XxaHaHbl TOrTBOPLUMATBIH Y3YYNaNTyyaunr
TOOOPXOWIDK, WPISAYNH OnbopnonTblH ManTanTbir H3BTP3X TOOLOOHA 30puyraH
ManTanTblH Y3YYN3NTUAT COHrOXOA LWaapasaratan Magdaniunr ypbadunaHd 6ypayyHa.

OpablH ayypart cyganxk 6anraa oparon aguntraH y33ax 60NoMXKTon rmaporeonornnt
OOMNOH reoTEXHUKUMH HeXUeNnTan opgod wn 6a gang yypxan axunnax 6awraa 6on,
TYYHUA TMOPOreofniorMnH  BONIOH  FEOTEXHUKUAH  HOXUSUAH TanaapX Y3yynanTuir
XapbLyyfax 3aMmaap eepunH cyganraarbl TanbanH yHaNraaHg awmrnax 6omnHo.

5.4. ®docaTbiH TYYXMI 3OUNH OPA Hb XY43p aryynardy vynyynar, XyapumH oueTuinH
MOPAOSIor, XaMXKa3, BanpLUMX ryH, HEXLeN 33praspad Mawl ofioH sH3 banaar. HeeunnH
XOMXK33, XYAPUNH BUETUINH TapxanTbliH N'YHUA UHTepBar, rmaporeosiormmH Hexuen 60moH
Oycag Xy4uH 3ynnaac wantraanaH TeXHUK-34MMH 3aCriiH TOOLL0O0IIo0p Ui, Aang 3CcBan
XOCOJSICOH apraap onboprioxbir TOAOPXOUHO. docdaTbiH XYAPUNH OpAayyabIr onboprox
nMpa3agynTan ymrnan 6on uooHormmH ruapo onbdopronteiH (hydraulic borehole mining
technology) tom.

P20s-bIH GavranuinH uaupar MAIBXWKUNTTIN Koppensy yycrax 6Gamgan acBan
parangax 6ypaBapuiH aryynraac xamaapy onboprocoH XYAPUH YaHapblr XsHax apra
6on koHAMUUNH BONOH KOHOUUMAH ByC, OBOOSITO raX sifiraxaap 366Bepnex yea Xyasp
XSHax 30pUnroop aKCcnpecc-aHanua/wyypxam XaHant XMnx sisgarn oM.

5.5. eos3konorMnH cyganraaraap reonorm OpYHbl Cyypb Y3yynanT (uauparvinH
TYBLUMH, ragapryyrmnH GOMOH raspblH OOOPX YCHbl HaWpnara, XepCceH OypXxaB4uiiH
TOAOPXOWNONT, ypramars, aMbTHbl anMar rax 33par)-uir TogopXonnX, Tenesnex 6aviraa
YYIbIH YANAB3IpUNr 6apbx 6anryyncHaap xypaanaH 6yn opunHg y3yyrnax XMMunH 60noH
U3nK Heneenen (HyTar A3BCrap TOOCXKUX, ragapryyrmnH 6a ryHuin yc, XepCunr yypxamH
yc 6a yypxawnraac ragarwnyysmk 6anraa ycaap 6oxmpayynax, Xmin Tooc Lauargad araap
doxupayynax rm), yynblH yunasapuiH 6anryynantang 3opuynad 6anranuiiH 6asnrmir
awmrnax (oM MogHbl X3parnag, TEXHUKUAH 30puynantTan YCHbl X3parnaa, OPOH HYTIUIAH
OapunrbliH MaTepuanbiH X3aparnaa, yypxanH banryynamx, xadargars, XyyrcaH Xepc 39prumr
Oaripnyynax raspblH X3parfnaa rax 33par) XaMKad 39par y3yyranTuir TO4OPXOWMOH, yyn
YYpPXanH ynasapnan asyyricHaac XypaasiaxX OpUYMHA Y3YYS1aX HEMNeesinMnH LWKHX YaHap,
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APUMMXKUIT, HEMOBNNNNH XOp XeHeer, 6oxupaon yycrax 60nox ax yycsap, 6oxupaon
TapxanTblH AMHaMUK, BOXMpAon ABargax OpoH 3arH BONMOMXUT Xypaa Xsi3raap 33prumnr
TOOOPXOWSHO.

XauryynblH axIblH ye[ 9KOMNOorn XxaHary anemMeHT, YAnaB3apnanuinH xyaap 43X 60mnoH
GonoBcpyyncaH 6yTaargaxyyH (baskman, 60pA00OHbI 433X, YANABIPNANUNH Xasrgan)-
WA Y3YYIIANTUMH ©epynenTuir TOLOPXOWoX 3opunroop docdaTbliH TYYXUA SOUNH
3KOJSTOMMIMH YHAN33ar XnHa. MeH akonornnH yayynant (JY)-nir TorrooHo. [Fonnox xopTomn
anemeHT (F, As, Sr, Hg, Cd, U)-uiH TapxanTblH 3KOMNOrN-reOXMMWNH LIOTL, 3Yprunr
bonoBcpyynHa. OKOMOMMWH  Y3YYNanNT Hb 3KOMOMMWH  XyBbd —awoyntam  Oycuir
TOOOPXOWUSHO.

docdopbliH 6OpA0OHBI YANABIPNAN Hb AMap TepnunH docdaTbliH TYYXUN 3433C
rapraH aBcHaac yn wantraanaH 9KOSIOrMnH XsHanTaH gop sBargaHa.

XyyncaH XepcHU BUONMOrMNH HeXeH CAprasnT fAByynaxblH Tyng XepCHUA YeumnH
3y3aaHbIl TOLOPXOWSIOH C3BCrAp XOpCeHA arpoXuMurH cydanraa SBYYmX, Xepc
Xyynantaac rapcaH YynyynrmnH xXypasnax OpumMH y3YYSax XOpT Heneernen, TYYH 033p
ypraman yprax 60nomx 33pruir cyanaH TOrtooHo.

5.6. OHuron HUMNMan Gereen eeBepmeL, rMOPOreosiorn, MHXeHep-reonorminH 60MoH
Oycag GavranunH Hexuen Oyxun AOyyparT X3pankyynax waapanaratan 6anranuiH
HOXUNUWH TyCcrauncaH cyganraaHbl apradnan, axmblH X3aMXKa3, X3pankyynax xyrauaa,
X3P3ANKYYN3X ropuM 33prunr TeneBreH siByyraxgaa Tecen Xapankyynard 6anryynnara
OOMNOH Tycran 3eBLUeEPesT I33MLUNTYNT XapunuaH TOXMPorLCcoH Banx waapanaraTan.

5.7. WwuHasp onbopnont axnaxaap Tenesnex ©Oavraa opablH - OyyparT
YWNAB3PanuiH 60M0H OPOH CyyL, axynH 3opuynanttan 6apunra 6anryynamxuinr 6apbx
Banryynax, X0OOCOH 4ynyynrnH 605oH BGaskyynax ynnaBapuimH xasaransir 6anpnyynax
3opuvynanTtTan awurtT ManTMarnblH XypuMTaanryi tanbanr cyanaH TortTooHo.

5.8. MeTaH, xyxapT yctepery 6onoH 6ycan GanranunH xumim aryyncaH opabliH XyBb[,
XWUAH TapxanT, TyyHWA aryyrnra ©0noH HamprarbiH eepynergex 3ynW TOrTnbir OpAblH
TanbanH Xxamxa3Ha 60MOH ryHA4 Hb CyanaH TO4OPXOMIHO.

5.9. XyHun 6ueniiH apyyn mMaHas4 XOpTOM Henee y3yynax maragnantanm Xy4uH 3ynnc
(yywmr TOOCXKUX atoyn, eHO6PXKCOH Laupar MA3BXKUIT, reoTepMUIH Bytoy ra3pblH ryHUI
XanyyH Hexuen rax 33par)-unr cyanaH ToO4OPXONITHO.

5.10. Opabir aryymk 6yn 60noH xyywx 6yin vynyynar, T9AraapT aryynargax bycag
awurT manTManblH cydanraar awuvrt ManTManbliH OpAbir X BYypaH cyanax Ynrranasp
BGonoBcpyynaracaH apraymncaH 3eBleMXUNH LWaapanarbir 6GapumTiaH rynudTraHa. OHI
TOPNWUIAH apradnncaH 3eBremX rapaaryn TOXuMongong TYYHTam agun 3eBnemx 60mox
OXY-biH “PekoMeHngaumsi nNo KOMMIIEKCHOMY W3YYEHUK MECTOPOXOEHUA U MNOACYETY
3anacoB MOMYTHbIX MOME3HbIX WUCKOMaeMbIX W KOMMNOHeHToB, 20077-uar xaparnax
OONOMXTON.

6. OpAbIH HEeOLUMUH TooL 000N 6a 6asANrMnH YHINI33

6.1. ®ocdhopuTblH opablH HeeuunH Toouoonnbir 2015 oHa GatnaracadH MoHron
YncbiH “Alwnrt mantMansiH 6asnar, opablH HEeUUH aHrMnan, 3aaBap’-bir 6apmMmTnaH

XUNH3S.
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6.2. OpAblH HEeeUMIT NPa3ayng opAabir onbopnox yyn yypxanH yNnasapuimH XUNnnH
XYYUH Yaanaac UXrym XaMxa3HUM HEeLTIN XaCarwyyass aHrunaH TooLoonHo. HeeuninH
TOOLI00ST0N XMUX HAMK X3Carwmng gapaax waapanara tasurgana. YyHa:

- WKUN TYBLUMHA XaWryyn XWArgax, awurt mMantMmanblH YaHap 6a TOO X3aMKaar
TOAOPXOMIOX Y3YYNaNTYYA Hb agun TYBLWMHA cyanaracaH 6anx;

- HOM3H agwn >XWr4 reoflorminH TOrTOUTOW, XYOPWWMH OvMeTWUrH 3y3aaH, XYOPWRH
GueTtunH gotoon 6yTay Tortou, 60AMChIH Hanpnara, Xy4pWUiH YaHapbiH 6OMOH TEXHOSOMN
LUMHX YaHapblH YHOC3H Y3YYNanNTyyYAUNH XyBbCaH eepynenT Hb aaun Bytoy 6apar agun
TOPXTIMN;

- XYAPWUMH OVEeT Hb OpAblH rEONIorn-CTPYKTYPbIH H3r3H 3MEMEHTUNH X3MXKIIHA
(aTupaaHbl H3r3H XUryypT, 3CB3N LM X3CArT, Xarapfnaap 3aarnargcaH TEeKTOHUKWUH
HAOraH X3Carwunng rax 3apar) 6anpnacan TorresopTon bavpnantam 6anx;

- opabir onbopnox yyn-reonorMnH agun Hexuentan 6anx 3apar 6o5Ho. HeeuunH
XACArwnunr anraxgaa XyapunH 6ueTuinH yHanblH garyyx YyriblH axrblH FrOpU30OHTOOpP,
3CBAaN UPA3ayMH onbopnonTbiH A3C Aapaannbir XapransaH LOOHOroop xsidraapfiaH
TOITOOHO.

6.3. OpAablH HeeunnH Toouoonong docdatblH XYAPUAH OpAblH ©BOPMEL, OHLIOM
LUNHXUAT TyCracaH gapaax HaManT HexXuU MUK xapransax eécton. YyHa:

BatTtan (A) 39parnanuiiH HeeuMnr 3eBxeH | Bynart xamaapargax opablH XanryynbiH
ManTanT, LOOHOroOp HapUMBYMaH cyanaracaH XacarT TOOLO0ONHO. baTTan 33parnanuinH
HEeOLMNNH XUNnnr mantanT 6a LLOOHOroop xsidraapfiaH TOrTOOHO.

On6opnox 6arraa opablH XyBbA 6aTTan 39parnanasp HeeUUNr awmnrnanTbiH Xanryyn
OONOH yynblH 63INTraN ManTanTblH YP OYHIA3p TOOLOO0SMHO. YyHA 6aTTan 39parnanuimH
HeeLUMH LWaapanarbir XxaHrax 6Ganraa onbopnonton 63n3H GOMNCOH X3CArwnyyaumH
Heeuunr xamaapyyrHa.

Boauton (B) 33parnanaap Heeunnr reosiorMiH TorTubiH HAMNManN 6angnaap | 6a li
Oynart 6artax opao4 ToouoonHo. YyHA XyApUiH BueTnunH 60anTon 39parnanasap Heeunnr
TOOL00MNOX LWaapanarbir XaHrax TYBLUWHL HapuMBuynantTam Xauryyn XWUWCOH XACrumH
HeeLuMr xamaapyynHa. boanTon 33parnanuinH Heeuen xamaapyyrmk banraa xacarwnmimH
re0NIOMMMH TOrTLbIH FON Y3YYNanTyy4, alwurt ManTMarnbiH YaHapblH YHINMA3r XaHranTTam
X3MXX33HMI Teneenex YyagBap canTtan erergen, YAnaB3pnanuinH (TEXHONMOMNINH) XYAPUAH
TepIiIeep XypP3adsmK TOLOPXOMSHO.

On6Gopnox 6Gawnraa opabiH XyBbad 060OUTOM 33pP3rNanadp HOeeUWMWr alumrnanTbiH
xanryyn 60MnoH yynbliH 63nTran MantanTblH yp OYHrasp ToouoonHo. YyHa 6oguTton
39pIrNaNUNH HeeUWH Lwaapanarbir xaHrax 6arnraa onbopnontonq 63n3H ©0ncoH
XACArwnyyannH HeeuMnr xamaapyyJsiHa.

Bonomxton (C) 33parnanuiiH Heeuunr XamryynblH TOPbIH HArTpan Hb TyxawH
39pArNaNUNH HeeUMnH Lwaapanarbir XxaHrax TyBlWMWHL Ganraa opablH xacryyg GonoH
34rasp Xacryyasac 6ypayyncaH M3433nan Hb OpAblH HAPUMBYMCAH cydanraa XMMAC3H
XacryyaummniH erergneep 6atanraaxcaH 6anx, acBan onbopnox Ganraa opabiH XyBbp
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awurnanTblH xanryyn 605oH onbopnonTtbiH yp AYHradp GaTtanraaxcaH Xacryygaq
TOOL0OJTHO.

BoromMXTOoN 39p3rnanuMinH HeeUMNH XYp3aar OpAblH reOonormnH TOrTUbIH HUANIM3n
Ganvgnaac xamaapyynaH XauryynblH LOOHOroop, 93CB3M1 TOITBOPTOM rEOSIOMMMNH
TOrTOUTON, XYOPWUMH OWEeTUNH XyBbA OPAblH MOPGOCTPYKTYPbIH OHLIOr, XYAPWIH
OGmeTuinH 3y3aaH 6a YaHapblH ©6PYNeNTUNT XapranadaH Y3C3HUA YHOCIH A433p XsA3raapTan
3KCTpanonsuaap TOrTOOHO.

Unpyyncan (P1) GasanrmnH yHanraar xamryyn xuix Gamnraa opAblH XyBb OpAblH
HEOLMIH 33P3arnang XxamaaparfgcaH X3CarwnyyannH 3axolH GOMOH MyYHUIA X3carT, 9pan-
YHIIr33HUN axun Xumx 6anraa opablH XyBb reonorn-cCTpyKTypbliH OHLJIOT, MEH reororu,
reousnk, reoXMMniH cyganraaHbl yp AYHr UeeH TOOHbl Mantant 6a epemaneruiH yp
AYHragp OGartanraaxyyncaH xacart erHe. WnpyyncaH GasnrmiH yHanras ery Gairaa
XACTUNH XUANAT XYAPUAH BUeTUnH 6anpLunbiH 3yrM TOFTOS, XYA3PXKCIH X3CrMiH 3y3aaH 6a
aryynrblH eepynenTuir cygancaH yp AyH OOMNoOH reogusuk, reoxMmumnH erergeng
TYNryypnaH akcTpanonsuaap TOAOPXONSTHO

OpablH reonorviH Heeuepn TynryyprnaH opAbir ofiboprnox TeXHUK-3AWWH 3acrumH
yHoacnan (T33Y)-unr G6onoscpyynHa. TO3Y-93p yypxaH Xypaa Xs3raapT Xxamaapu
Oairaa reonorMMH Heeueec XUWIMWH LWaapanara XaHraxrym XyapunH X3car,
onboprionTblH YeuUH xaargan, 6oxmpaon TOOLCOH X3CTUKUK Xacaad yngax Oyn xacrumr
YWNAB3PIAnuiH Heeuen xamaapyynax 6ereeg TyyHuir 6atnargcad (A’) 6a maragnacan
(B’) 33parnang aHrnaxgaa “MoHron YncelH awmrt MantMansiH 6asnar, opabiH HeeunH
aHrunan, 3aaeap’-T TycracaH waapanarbir 6apumTiaH XMnHa.

BatnargcaH (A’) ynnasapnanuiiH Heew,. XauryynblH axnaap TorroorgcoH 6artram (A),
6oauTon (B) 39parnanuinH reonorMnH Heeuen TyNryypnaH yynbiH YUNABIPUAH TEXHUK,
TEXHOSTOTMAH COHIOMT, TOOL00, XYAPUAH TEXHOMOMMWH LUWMHX YaHapbIr YUABIPIANMIAH
TEXHOSOTMAH TYPLWUWNTBLIH TYBLWMHA CyAnaH, WHXEeHepurnH wuningan, 6anranb OpYuH,
XegenvepuiH arynryn dangan, apyyn axyu, apx 3yn, XYHUR Heel, yaupanara 30XMOH
Gavryynant, osg 6yTay XxaHramx, HUAraM, axym YANn4unraa, 3auUnH 3acrunH yp alurmmH
TOOLI00, BOMNOH XONBOrAOX XYYMH 3YWNUWAT HapUBYNaH TOOLCOH “ALIMIT ManTmarbiH
OpAbIr awmrnax TEXHUK, 3ANNH 3aCrMiH YHAICNAN"-93p TOrTOOCOH BanHa.

MaragnacaH (B’) yingBapnanunH Heewl. XauryynblH axnaap TOrtooracoH 6ogurton
(B), 6onomxton (C) 33parnanuiiH reonormnH Heeuea TyNryypnaH yynblH YANABIPUNH
TEXHUK, TEXHONMOIMMWH COHIOMT, TOOUO0O, XYAPWUWAH TEXHOMOMMAH LUMHX YaHapbIr
YUNOBIPSIANIMAH TEXHONMOMMUH TYPLUMATBLIH TYBLUMHA CyAnaH, WHXEHEPUWH LWMnOan,
Ganranb Op4YWH, Xe4enVepunH awynryn Gangan, apyyn axyn, apx 3yW, XYHWUA Heel,
yovpanara 30xuoH 6anryynant, aosg OyTal XaHramK, HUAraM, axym YUn4uMnraa, 3guiH
3aCrMiH yp awrumH Toouoo, 60NM0oH Xonboraox XyYwH 3yWnuMAr HapuirBuYnaH TOOLCOH
“‘“AWNrT ManTMarnblH OpAabIr awurnax TeEXHUK, SAUNH 3aCrMnH YHAJICNAN -39 TOrTOOCOH
OanHa.

Boguton (B), 6onomxron (C) 33parnanuinH Heeuea xamaapargax XacarwunyygumiH
XYPaar aKkcTpanonduaap Ttatax TOXMONAONA HOeNneensvnH XypadHUM epreHunr 3aasan
0oaunT erergeng TynryyprnaH TOITOOHO. XyApUMH BUEeTUNH HUMIMIpaH WwyBTapy Ganraa
OOMNOH OMOH canaanaH WyBTpax YUrnasn, TEKTOHUKUIH Xarapnaap X3pYurgcaH vvrnan,
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aryynrbiH 3yn TOrTONTOM SiAyypan TOrmrooraoX 6y Ymrnan, opabiH yyn-reonorniH HexXuen
XYHOPaNTan 6ok 6anraa Ymrnang aKCTpanonsy XMnxrymn 6amx xaparTan.

6.4. OpablH HEELMIT 33P3rnanaap aHrnaH TooLo00Xooc ragHa onbopnox apra (1n
yypxanraap, WTONbHbI FOPU3OHTOOP, Adang yypxauraap rax 3apar), YWaB3priasiviH
(TEXHONOrnnH) Tepen, 3AUNH 3aCrniH YPbOYUICaH YHIMI33 XUMXK 0NBOopnonToH epTex
YWIAB3PIIANIMAH Heeueep aHrmnaH TooL0OSHO.

XYAPWH YANOBIPNANUNH Tepen, COPTbIH XUI Xypaar anrax 6010MXryn Toxnmonaons
TOAM93PUNH TOOH XapbllaaHbl Tanaap CTaTUCTUK YHANra3 erHe.OpablH Heeuunr xyypamn
XYOP33p TOOLOOMK, XYAPUMH YUUTLUATUMH XYBb X3MX33r 3aax erHe. Hyx cyswwun
UXTOMH yNMaac YUUTLLK UXTON XYOPUMAH XyBbL, MEH afuil Xyypawm Xyapa3ap Heeuunur
TOOLIOOJTHO.

6.5. Onbopnox 6anraa opAablH XyBbAd XOpPC XyynanT XUWACSH, onbopnonrtoa
GanTrargcaH, onboprioxon 6anaH ©0ONCOH, yynblH YHAC3H MantanT 6onoH 6anTtran
ManTanTyyablH XxaMmraananTtbiH Uyna YNACc3H OpAblH Heeunnr cyanaracad TYBLUHI33P Hb
Xxonborgox 33parnang xamaapyynaH aHrunaH TOOLO0OSHO.

6.6. Yyn yypxavH xamraananTblH Lyng ynaax 6anraa, TOMOOXOH YCaH CaH, XYH aMblH
cyypbwun 6yxun Ttanbawn, rasap TapvanaHrMnH Tanbawn, TYYXUWH AypcranT 3ynrcTon
HyTar, yrcblH 605IOH OPOH HYTrMMH Tycranm xamraananTtaz aBcaH Tanban, oWH caH, ron
MOpPHWUA caB raspblH TyCcram XxamraanantaHf Xamaapax X3CrMWH Heeuuunr xonborgox
33pParnanasp Hb aHrunaH TOOLOOIIX, YUNABIPNANNnH Byc Heeue XxamaapyyrnHa.

6.7. Onbopnox 6Gawraa opAblH XyBb ©MHE TOOLIOOSICOH HEeUMAH YHIMLUSNAT
XYAPWUIAH BueTuinH mopdosioru, 6anplumnx Hexuen, 4otoon 6yTal Tortou, 3y3aaHbl OOMOH
aryynrblH eepynenT 33par y3yynantasp awurnantbliH Xauryyn O0noH onbopsionTbiH
saBUag OypayyncaH ereraneep xapbuyyrnaH cygank, Xonbdorgox apraysnan, 3eBreMKXUnr
OapymTnaH TOrToodor. OH3 TepNuUUH apraduncaH 3eBremx OonoBcpyynargaarym
TOXMONAONA TYYHTOM agun 4aHapblH 3eBnemx 6onox OXY-blH “MeToandeckme
pekoMeHAauumM no CornoCTaBEHUIO AaHHbIX pa3Befkn U pa3paboTku MeCTOPOXOEeHUN
TBEPAbIX None3HbIX nckonaemolx, 2007”-nnr 6apmmTanmk 605Ho.

X3paB 0nbopnonTbiH ABLAL XaUryynblH axnaap TOrTOOCOH Heel, Hb 0nbopnonToop
GaTanraaxmk, 9CBaN GaraxaH XaMX33HWUIA 36pee rapy, TpXyy rapcaH 3epee Hb opablH
onboprionTblH TEXHUK-3AUNH 3acrH Hexuenpn Heneenexeepryn 6amsan, xawuryyn 6a
awmrnanTbIH erergnvinr xapbuyynaxag reofiorn-mapKenaepbiH XaMXXUNT, TOOLLOOHbI Yp
AYHr awmrnax 6onHo.

On6GopnonTblH sBUa4 XauryynblH axnaap ToouoonioH 3OBbM3-eep xananuyynaH
OYpPTraspKyyncaH HeeL, awurnantblH  xawryyn 6onoH onbopnontblH  ereraneep
GaTtanraaxuxryn 6anraar awmrtT MmantManbsiH onéopnonT apxnardng 60M0H yyn yypxanmH
XSHaNTbiH 6anryynnareiH XxamTapcaH AyrHanTasp MaragnaH TOrTOOCOH Hexuens opAbiH
HeeuMH batanraaxuxryn 6anraa y3yynanTtasp 3acBapnax UNTranuyypumir TOOLIOOSIOH
X3parnax 60n1oMxXTon.

OpapbiH xairyyn 6a onbopnonTbiH yp OYHT XOOPOHA Hb XapblyyficaH cyganraaHg
HEBLIMIH TOOLIOOH/, X3ParnacaH XYApUinH BMeTUIH TapxanTbiH Tanban, XaMmxaa, 3y3aaH
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6a aryynra, T94ra3puinH OPOH 3ai AaxXb 66PUSIeNTUIH WNHX YaHap, 3yW TOrTon, XyapuinH
939NXYYH >KMH 33par Y3yynantasp XapbUyynanTbir 3aaBaléi XWX, 3epee rapcaH
TOXMONAONA TYYHUN WanTraaHbIlr TOFTOOX, TOO X3MX33I Hb TOAOPXOWIOH YHISIrad erHe.

6.8. CyynuinH xunnyyaag opAablH HEeLUMNH TOOL00M0M4 opa, XYAPUNH OMETUNH awunrt
OypaBapuiH aryymnra, XyapuiH GMeTUIH 3y3aaH 33par anb HAraH ron y3yynanTuinH OpoH
3aMH TapxantblH 3y TOrTON, ererafiMiH  XyBbCaublH  YHIMrasHA Tynryypnacad
reoCTaTUCTUKUAH aprbir X3P3rfaH HeeuUWnH TOoOoUOoOSfblH NporpaMmMmyyabir awurnaH
XWUNO3Ar apraynanbir 6preH Xaparnax 6anHa.

[eocTaTUCTUK aprbilr X3P3rnaH OpAblH HeeUWWr YHOH 36B TOOL0OSIOX Hb [33p
OryynCaH y3yynanTuir xanryyrnbliH SBUaL X3P 33par YHOH 36B, XaHranTTan XamKaaraap
cyanaH TorToocoH 6angan, cyaamk 6anraa opablH reonormnH TorTUbIH ©BePMeL, OHLTOr
OavpanTtan yangyynaH xauryyrnblH aHxgard ereranyygsg aHanms Xunxk, 3arsapunax
apraunanbir COHrocoH Garngan (ToouoOonona X3aparnax Ganraa erergnviH OPoOH 3aKH
TapxanTbiH XyyIb, 3yl TOrTONT ©6pYNeNnTUNH xangnara 0ywy TpeHa, aHM3oTpon YaHap,
3KcnepuMeHTarnb BapmorpaMmmyyabir TOOLOOSIOH BYTUMINH 6ONOH YaHapbIH YHANI33 XUKNX,
XaWnTblH annunconayyablH napameTpunr TOAOPXOWMOXO4 OpAblH CTPYKTYPbIH XU
3aarviH Hemneeners) 33praac UX33X3H X3aMXKI3raap xamaapanrtan 6angar. Opg, XyapuiH
OMETUNH HEBLUNNH XYPISNSIMIAH OPOH 3allr HANK (MMUKPO) X3CIrlmng XyBaax, TaaraspT
KPUTMHIMWH, OUP XOpLUUKH, YPBYY 3alH XamaapSblH 33par MHTpenondaubliH apryygaap
YHOMWNNTAN erergen (Tyxamnban awurt GypaBIpuWH aryynra)-uir OorbK TOrToOXoA
aHxgard TYYBPUWH TOO Hb MHTEPNOnsublH TOMBbEOr YHAICNANTIN, YHOH 36B COHrOXOA
XYPAnuUaXyny, (XO0€p XOMX33CT XaBTramH 3arBapunang Haag 3ax Hb X343H apBaH
XanryyrnblH mantanTt 6a LoOOHOroop TOrTOOCOH XaWryyribliH OFTIIOMN, FypBaH XaMX33CT OPOH
3arH 3arBapynang rypas fgaxb Yvrnan garyy xoasH 3yyH COpbUJIONTbIH erergen 6anx)
XaHranTrtan TooHbl Ganx waapanara Ttasurggar. Opa, XyapunH OMeTuH YHAOC3H
ereranunH opoH 3alH XyBbCaublH cydarnraaHg opablH HapuUnBYMNCaH cydanraa XMMCaH
X3CTMAH M3A3NNNNT alunrfiax Hb UNyy yp AyHTaM OOnHo.

BapuorpammbiH TOOLLOOr XyApWUAH GUeTunr GypaH HIBTIPCIH OrTIONO0pP 3CBAf
YHACSH COpbLOOpP, COpbLUbIH YPT Hb W YypXauH MepreurvmH eHOPUNH X3MXKI3raap,
X3pB33 XYA3PXKUNTUMH B60coo eepunenTunr cygnax 6onomxryn 605 CopbLSIONTbIH
WHTepBanyyaaap rynuaTraHa.

Hamk xacarwnyys (MMKpo GOK)-34 aHrumncaH HeeUMnH TOOLLOOSfbIH reoCcTaTUCTUK
3areapunang yr XacarlsnmnH Xamxkaar Tenesnex 6anraa ondopnonTbIH apra, TEXHOMOrIN,
on6opIONTbIH X3CALWNYYAUNH Y3YYNANT 39P3rTan yanayyfaH COHroxX Xapartan. Hark
XACArLUNNH X3MXKI3HUIA COHIoNTO 4 OPAbIH Xauryyng XaparfiacaH TOPbIH HArTpanbIH 1/4-
33c Bara xamxaa COHroxrym 6arxan nnyy aHxaapcaH 6arBan 30X1HO.

eocTaTUCTUK apraap HeeL, TOOLIOOSICOH Yp AYHT aani XaMXKI3HWI, agul YArManTan
anemMeHTap Xxacarwun Oypasp TOAOPXOWNCOH ron ereranyyounr 6artaacaH XyCHarT
Xanba3pasap 6ONOH opAblH TOMOOXOH X3Cryy433p aHrunaH TOOLOOHbl ereranyyauir
XamTaTracaH xanbapuiiH anb HAradp Hb TannarHax 6osHo.
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eocTaTUCTUK apraap HEOUUNH TOOLOOHA X3parnax 6Gawraa 6yx TOOH erergen
(copbunonTblH erergen, copbUblH GanpwnbiH conbuuon, XyApuWH  OrTRonyyAa,
TOAr33PUNH BanpLUnbIiH CONBMLON, YynNyynrMiH M3433M13N, CTPYKTYPbIH BapMorpaMmMbiH
TOOH WM3PXMIANAN F3X 33P3r)-UIAr Xaparnardng, WNHXIYAL YHLIMXK onnroxod xandap
9HMMMH  popmaTtaap, CcTaTUCTMK OONMOH reocTaTUCTUK  TOOL0O0NoNn4  TYraamarn
xaparnargaar ann, nporpamm (GEOEAS 3apar craHgapt dopmattan DBF-cann,
ASCII-cbann rax 33par)-bir awmrnaH 6anTracaH 6GarBan 30xMHO. Tarw xamT (3cBan
OHOMbIH) 3arBapT Ayuuyynax 6anryynant XWACSH apradnan, TPeHOUMMH TooLoo,
BapuorpaMmblH GanryynanT, TOOLOOHbl Yp AYyHr rpaduk Aypcranasp xapyynaxblH
33paryda Tannbap GuunrnanuiH xamTaap TannarHaHa.

[eocTaTMCTUK apra Hb OpA, XYAPUMH OMET, HeeUMWH X3CIrlwnyyassp AyHOoax
aryynrblH YHOMraar YHaH 3eB raprax 60nomx onrogor, HANNIM3nN MopdonornTon 60soH
HUANM3N AoTood 6yTauTanM XyApuUrMH OMETUMH XYPIJNNUMH angaar XamrumH Oara
Oannrax 39par OfI0H carH TanTtam apra oM. [[3x433 reocTaTUCTUK apraap opablH Heeuuinr
TOOLI00SI0X00 OpAblH reONOrmMnH TOrToLo, UNyyTan 3axmpyynax Hexunmnr 6apnmMTnaH,
YP OYHO Hb XSIHaNT XWX BONTOMXTOM COHIONT XUMX TOOLIOOSICOH Banx waapanaratan.
Opa, xyapunH 6ueTuiH reocTaTtUCTUK 3areapysian, Toara3punH HeeLMnH TOOLIOONSTbIH VP
AYHT OpAblH XaMXa3raap 60SI0H anaHrysda HapumBynaH cygancaH Xacryyasga HeeuuinH
TOOLI00S101 XMMAJM yNaMxKanT apradnanaap XsHax, XxapbLyysicaH OYrHANAT XUNHA.

6.9. HeeuunH Ttoouoonong KomnbiOTEP MporpaMmynarnbiH aprbif  X3parnaxaad
aHxgard ereranuiiH caH (MantanT, LOOHOMMUH CONBULOM, MHKIMMHOMETPUNH X3MXUNITUAH
YP AYH, YYNyynruiH Tepen, ToAra3puirH 3aaruiH TAaMAJIT, COPbLMONTLIH YP AYH aX
39par)-rmnH  dpann, 3aBCpblH Oanryynant ©OOMOH TOOLOO (KULWIMMWH LWaapgnarbir
OapuMTnaH sinrax TOrTOOCOH XYAPWUWH OrTAOSbIH KaTanor, YUNAB3pnanuiH waapanara
XaHrax XygapXXuUnTuimH Xypaanan 6yxuin xanryynbiH 3yCanT, nnaH 3ypar, gang mantanTbiH
FOPU3OHTbIH NNaH, XYApUnH BUeTUNH XaBT33, 60Cco0 BONOH yHarnbIH XaBTram gaxbe Tycran,
HEOLUMNH X3Ccarwunn OO0NoH ManTanTblH axuu, FOPU3OHTOOP TOOLIOOSICOH HEeeUWUnH
TOOLIOOHbI Y3YYNANTUAH KaTanor rax 33par), HeeUMnH TOOLOOMSbIH HArTracaH yp AyH
33prMnr TannarHax barvraa apraynan Hb TOAM33PT XAHANT XUNX3 OOXOM, ONITOMXKTOM
Oavgnaap xuurgcoH  GavBan 30XMHO. KOMNbOTEpUMH  nNporpamMm  aliurnaH
bonoscpyyncaH rpaduk matepuan, 6apuMmMTKyynanT Hb aryynra, 0yTtau, xanbapuinH
XyBb[, TOAr33PT Tasuragar waapgnarag HAMLCIH 6anx écTomn.

6.10. HeeuninH Toouo00non Gyxmm xamryynblH axnblH yp AYHIMAH TainaHr MoHron
YNncelH AWWrT mantMman 3pax, Xaux, awurnax yun axunnaraaHbl XypMblH garyy
6onoscpyymk, AWKt manTtmanbiH 6asnar, opablH HeeuuH aHrunan, 3aaesap 60sioH
xonborgox —aprauuncaH  3eBNeMXMA  HUWALYYMAH  Opadsc  GasnrminH  MIpraxnuiH
36BNENUNH Xypfaap XananuyynHa. TawnaHrmiH xysBunr [eonorviH 6apuvMTbiH TeB
apxvBT Tywaaxgaa xonborgox 6apumTbir WwaapanarbiH garyy 6ypaH 6ypayyncaH 6amx
XOParTan.
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7. OpabliH cyanargcaH 6anaan

docdopuTbiH opa (TOMOOXOH OpAblH X3Car)-bIr cyanargcaH TYBLUMHII3P YHIMrad
erergceH opA, Xanryyn XvnrgcoH opa rax aHrunHa.

YHanras erceH opaon uaawibiH XauryyrnblH cyganraa XMnx waapgnaratam 3Caxumr
TOrTOOX TYBLWUMHA CyAnaracaH opAbir, Xauryyn XWMWAraAcaH opaon onbopnox TYBLUMHA,
GaNTraraAcaH opAbIr XamaapyyrHa.

7.1. YHanras erceH ocdaTtblH XyOAPUMH OpAblH XyBb[, OPAblH €PeHXUN X3IMX33,
awmrT ManTMarsblH YaHapblH Y3YYNaNTUAT TOOQOPXOWSTOH AapaarunH LWaTHbI XauryyJsibiH
axun 60noH onbopnonTbiH Aapaannbir TONeBexX, TYYHUA Unyy XaTUAH TeneB canTan
XACTyYyOunr sinrax xapartan 6angar.

HeeuunH Toouoonon 60MoH BasnrMnH YHINMA3HA X3PIrnax XKULWINUM Y3YYN3nTUmr
OpAblH X3MXK33HA OONOH TYYHWW Terneenesnt camTam X3CarT XUNC3H 3Pan-YHIMNra3aHuM
aXnNbIH Yp AYHA TyNryypnaH TeXHUK-SAUWH 3aCrUMWH ypbayusicaH YHanraa 6onoH agun
TOCOOTIN reONOrMnH TOrToL, YYNn-TEXHUKMWH BONOH SANWH 3aCrUH HeXLenTan opablH
XULWINT y3YYN3NTTaN XapbLyynax apraap TO4OPXOUITHO.

YHaNras erceH opAablH HapunBuYnaH cygancaH Xacart Heeuwnr 6onowmxkton (C)
39P3rnanasp TOOLOOSK, OPAbIH X3MXKI3HA UNpYYcaH (P1) GasanrminH TyBLUWMHA YHINI33
erHe.

Opapbir onbopnox apra, CUICTEMUNH COHIONT, O5IOOPNOX YANABIPUNH XYYUH YaaSbIH
OONOMXUT Llap X3MXK33r agun TeceeTan yypxauTan xapbuyynax sapumMmg TynryypriaH
TOMMITOH TOrTOOHO. XyA3p BaspkyynanTblH TEXHOMOMMAH rOPUMbIT COHrOX400 garangax
awurT 6ypaBapuiH BypaH aBanTbir xapransaH O6yTaargaxyyH byy GaspkmanbiH rapu,
TYYHUA YaHapblH Y3YYNANTUAT CcOpbUblH NnabopaTopuiH TEXHOMOMMNH  cyaanraaHbl
YHOC3H O93p TOrTOOHO. Yyn yypxanH onbopriox 6a 6onoscpyynax ynnasapunr 6apbx
Davryynax yHACOH 3apgan, byTaargaxyyHum eepunH epter 6onoH 6ycag aguMiiH 3acrmmH
Y3YYNONTUUr  XapbUyynanTtblH 3apuvMmpg  TynryypnaH SAWWH  3aCfMdH  TOMCIFOCOH
TOOLI0Oroop TOLOPXONSTHO.

MpasgynH yyn yypxanWH YWANABIPNANUNUH OOMOH axymH X3p3rnasHWin ycaH
XaHraMXWnH Tanaap AYYPrunuH rmgporeonormnH Hexuers, yCT UarMimH M3a33nan, Xenee
ax axynmH 6onoH ©Oycag 3opuynanTtaap XWUWC3H TMOPOreonorunH cyganraa 33parT
TYNryypnaH yHanraa erHe.

NpasayinH opabiH xairyyn GonoH onboprnonTtooc XypaanaH Gy opuvHA y3yynax
HeneennuinH Tanaap YHaMNra3 ertHe.

XyoopXkuntunH mopdponorn, 60anCbIH Harvpnarbir HApUMBYNAH cyanax, XyapwuinH
BGaspkyynanTtblH 60n0H 60noBCpPyynanTblH TEXHONMOMMIH BYAYYBYUAT OHOBYTOW COHIOX
BGonoBcpyynax 30punNroop YHanrad erceH opaon 60MOH TYYHUI HapuUMBYNaH cygancaH
X3CArT TYPLWMAT-YANABIPNNUIAH onbopnonT AByyrmk 60nHO. TyplumnT-ynnasapnanuimH
onbopnionT Hb OpAblH XauWryynblH Yye LwartaHg Xxamaapargax 6ereef TypLuvnT-
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YVnABapnanuinH onbopnont siByynax xeTendepunr awunrt ManTMmanblH OpAdblH Xaunryyn
6a on6opnont apxnardng 6onoscpyymk, MoHron YncblH yyn yypxawH TepUnH
3axupraaHbl xonborgox 6anryynnaraap xsiHyyrnk 6atanraaxyyrnHa. SHaxyy xeTtenbep Hb
3 KMN33C MXTYW XyrauaaHg xapankux 6ereep TypwMNT-yWnaBapnanunuH onbopnont
AByynax 30pWUNro, YHOSCNANWAr camtap TOAOPXOWIICOH, OpAblH XaMrMuH Terneener
camnTaWn, TOPryyH 33/mkmnHA onboprionT ABargax XacarT TenesneraceH xetentep 6arHa.

TypwmnT-ynnaBapranuiiH onbopronTbir awunrT ManTtman onbopnonTbiH WWXHA apra
HOBTPYYM3X rax Ganraa acean ynamxknant 6yc WKWHO TOpPNMKAH Oph, TOM X3MXKI3HUN
OpAblH XyBb[ Mp33ayng opabir onbopnox YyrfblH TOMOOXOH YWNAB3pUWAr 0GapbX
Ganryynax Tecnumr yHaacnan camtam 6onoscpyynax 3opunroop 6araBTap XaMXKa3TaNn
BGasbkyynax ynnaBapT TYpLUMXK camkpyynax 6angnaap siByysmk 605Ho.

7.2. Xanryyn XMncaH opaon awwurt MantMarsnbiH YaHap, HeeUMNH X3aMXK33, XYAPUNH
TEXHOMOMMAH LUMHX YaHap, OpAblH TMAPOreosiorn, reoTexHUK, IKONOrMnUH GOonoH
OavranunH Oycag HeXUununH cyganraa Hb TyxXalH opabir ONboprox TEeXHWUK-3AUNH
3aCrMnH yHO3CNan 60M0BCPYYIIK, TYYHUM YHOCOH O33p YYN yypxanH ondopnox 60moH
bonoscpyynax yungsapunir Gapbx Gauryynaxag yHAocnantonm Gereen xaHrantTam
X3MXK33HA LOOHOr BOMNOH yynblH ManTanTaap rymuaTraracaH 6anx écTon.

Xanryyn XuWWracaH opayyn Hb cyanaracaH TYBLUMHIA3P3d Adapaax Wwaapgnarag,
HUNLCOH Banx xaparTan. YyHA:

- OpAblH reonormnH TOrTUbIH HUANMAN 6Gangnaap adruncaH OynarT TOXMPOX
39p3rnanasp HeeLMnr aHrmnaH TooL00NCoH banx;

- XyApwunH 604MCbIH Hanpnara, YAnaBapnanunH Teper, COpTbiH TEXHONMOTMMIAH LUNHXK
YaHapbIlr TOrTOOX, YHAC3H 6a ywnaBapranuriH ad xonboraonTon gavBap awurt
OypaBapuinr mx bypanasp 6onoBcpyynax, rapraH aBax tecen 6onoBcpyynax TyBLUMHA,
HapuirBYnanTanm cygancaH 6anx;

- YANOBIPMANUWH  Xaargnbir  awurnax uurnan 6onoH xagranax, Xamraanax
acyyanblir cygnaH Tortoox;

- YHOC3H awwurT ManTMmansIr garangyynaH awuvrnax 6onox 6ycag awurt mantmarn
(xepc xyynanTtaac rapcaH uynyynar, ryHun yc rax 33par), ToAraapT aryynargax banraa
awurtT 6ypAaBIpyYaAMWH cydanraa Xuimk, TOO X3MXKI3r TOOOPXOWSIOH X3parnax 60nox
YUrIASNIMAT TOFTOOX;

- OpAblH rMaporeosiorn, UHXeHep-reonorn (re0TEXHWUK), FEOKPUOSIOr, Yyn-reosioru,
aKonormnH B6onoH GanranunH BGycag Hexues, T3Ara3pT Hemneenex Xy4YuH 3yWCUiH
cyganraar 6anranb OpYHbIr Xamraanax Xyyfb TOFTOOMX, YYIbIH aXNblH Xegenmep
XxamMraansbliH OypaM Xypmbir 6apumtnaH opgbir onbopriox Tecen ©Oonoscpyynaxag
XaHranTtTan TyBLWMHA HapuUMBYaH cyanax;

- OpAblH reonorumH TorTowl, XyapuiH dnetninH mopdonorn 6a Ganplumx Hexuen,
awurtT MantMmarsblH YaHap, HeeUMWH TOO X3MXK33r TOLOPXOWIICOH YHAMLUIMIAT OpAbIr
Oyxana Hb Teneenex 4YagBapTah X3CrMMH  XOMXKIQH HapuvBunaH  cydanx
OatanraaxyynHa. OHAXYYy HapuMBYuMrCaH cydanraa Xvnx Teneeniex 4agsap cauvTtan
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XaCrmiH Ganpnan 6a XamKaar raspbliH X3BAVIT alumMrnaryng opabiH reonormmH TorTubIH
OHLJTOIT TOXMpPYYnaH Tyxanm 6yp OHOBYTOWN COHIOX;

- awurtT MantMmanbelH onbopnont, 60N0BCPYYNanTbIH YN axunnaraaHaac XypaanaH
Oy OpuMHA Y3YYNdX HeneenniMnur yHanaH TOAOPXOWITK, TYYHUA XOPT Heneennumr
Oyypyynax, XypaanaH Oy/ OpYHbIr Xamraanax acyygnblH Tanaap 36BreMXUAr
6onoBscpyynax;

- HeBUWMWH TOOLOOMNSIbIH XULWWUI Y3YYIANTUNT TEXHUK-SOUMWH 3acriH TOOLIOOHA
TYNryypnaH TOrToOX, OpAblH YANABIPNANUNH ad xonborgon, yynblH YUNAB3PUKAH Lap
XAMXKI3r HangBapTan YHanNax TYBLUMHA TOLOPXONNCOH BGarx 33par 6osHo.

- HeeuumnH 4H3 OypuiAH 33p3rNan  XOOPOHAbIH 30XUMXWT XapbLaar Tycram
3eBWeepen azaMmuwuring 6onoH IBM3-urH  WKHX334mMag rapy 6onox 6Gu3HecUiiH
3PCA3MNAT TOOLLOH Y3CIHUIN YHACIH 433p Tyxanm 6yp TOrTOOHO.

| 6a Il 6ynrminH opablH onbopnonTtblH Tecena oponuyynax 6onowmxton (C)
39P3MNANNNH HEBLIMINH X3AMXKI3r OPAbIH FeONorMiiH TOrTLbIH OHLJIOr, 0nbopnonTbiH apra,
CUCTEMUNH COHIOMNT, afinSl TECOOTIN TOCOSI XIPIrNACaH TypLunara 33prunr xapransax
Y3COHUM YHACOH [33p Tecen X3pankyynardng Hb  LWWHXI9YMATIN  36BLUNSILSH
Topopxonmk, 9bM3-eec 3eBrnemx xanbapasp WMnasap raprax 6omHo.

Xanryyn XMnurgcaH opaon TaBurgax 493pXx Waapgnarbir xaHraH éuenyynax 3amaap
Xanryysn Xvmx, awmrt MmantMarnbsiH Heeunnr IBM3-eep xananuyynaH 6ypTrarmkyyncHUin
Aapaa onbopnonton 63nTrar4caH opa raXx y3Ha.

8. OpAblH HEOLMIH AaXWUH TooLoonon 6a OypTrafKyynanTt

HeeuunH paxuH Toouoonon 6a paxuH OypTrarpkyynanTuur Tycram 3eBLueepern
333MLLUIMIYMNA, TOPUMH 3axupraa 6a MIPraxnuMmH xsHanTblH GanryynnarbiH rapracaH
caHaaunaraap HA3MaNT xanryynbiH 6a awurnanTbiH Yp AYHA alWMIT ManTMarnbiH YaHap,
OpAblH HEOLMNH X3MXK33, TYYHUM Feonorn-sanunH 3acrmmH YHIMAr33HA MIO3rgaxyny nx
X3MXX33HUI ©6punenT rapcaH TOXMonNAon4 TOrTCOH XXypmaap rynuaTraHa.

YNOBOpUMH SOMWH 3acrminH  Garpgan 9pc MyyacaH yed Tycran 3eslueepen
933MLUMIMYUAH CaHaavnaraap HeeLuunr 4axmH TOoOL00MK, 6aTanraaxyynax axnbir gapaax
TOXMONAONA XMNHA. YYHA:

- ©MH®e Hb BypTrargcaH Heew 60510H aryynrblH Xamkaa onboprionteiH sBuag 20 %
0a TYYH33C 331U XaMXKa3raap byypy bairaa;

- YWNAB3PMAnMAH 66PUINH 6PTIMNH TYBLUMHT Xaarancaap 6anxag 6yTasarasxyyHuim
YH3 60aUTON, M3AArAdXYML XaMx33raap (20%, TYyHI3C uUX) TOrTBOPTOM yHax bavraa;

- 9pA3C TYYXUIN 3AMMH YaHapT TaBUX YUNABIPMANWIAH Waapanara eepunergex oym;

- Iynudadx OONMOH awwurmanTbliH Xauryyn, onbopronTblH yen OGatnargaaryvH
ynMmaac xaccaH 6a xacaxag O3nTracaH HeeuunH X3aMX33, MOH TEXHWUK-34UAH 3aCrUinH
LanTraaHaap ofdopnox 60MOMXIyn 60SICOH HEOLMNH XAMX33 Hb YYIbIH YANABIPUNH
GanaHcaac awurtT ManTManblH HeeUMNr Xxacax >XYPMbIH Aaryy TOrTOOr4COH HOPM,
XOMX33H33C ux rapcaH (20 %, TyyHa3C ux) acBan ByypcaH rax 339par ToXuongon
XamaapargaHa.
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"a3pblH X3BNMN 43X BasANrnir emynerdyninH (YNcbiH) 3pX allur 3epUUraceH, anaHrysa
TaTBap HOrayynax oprioro YHA3CMaNrym G6ara xamkaarasp TOrTOOrACOH 33par Aapaax
HOXLNYYA34 TOpUWH 3axupraaHbl 06a MIpProXnunH XxaHanTtblH — GanryynnarbiH
caHaaunaraap Heeuunr gaxmH TOOL0O0ITK, AaXUH BYPTrarmKyynax axnbir XMNHI. YyHA:

- ©MHe BypTraracaH HeeUUnH Xamxaa onbopnonTbiH aBuag 50% 6a TyyHaac unyy
X3MXK33raap ©CCOH Toxnongong;

- YUNOBIPUMH OYTI3argaXyyHUA O3NXUAH 3aX 333STMAH YHI M3O3rA3XYIML, XAMXKI3raap,
TOrTBOPTOM ecex Banraa (KUWKrT TycracaH YH33c 50% 6a TyyHI3C UIyy X3aMK33raap
©CCOH);

- YMNABIPNANUAH XYYUH YaanbIr UXI3X3H XIMKIIrIdP HIMIrAYYImK Yagax LMHI
TexHonorn 6onoscpyynaracaH 6a HABTIPCIH TOXMONAONA,;

- Xygop 6a aryynard 4ynyynar 4OTOp OpAblIH YHISr3d XUKX, YANABIPIIANUIAH Tecen
BonoBcpyynax yen ToOLO0X y333ryn awmnrt 6ypasap 60M0H XOPT XOsibL, NUNISPCIH rax 33par
TOXMONJ0S XamaapHa.

Typ 3yypblH WwantraaH (reonorn, TEXHOMOM, rmaporeonornmnH 6a yyn-TexHUKUnH
Hexuena YYCCoH HUANMAN XyHAPanTan 6angan, 6yTasaradxyyHUn O9NXMAH 3ax 333/IUNH
YHUAH Typ 3YypblH YHanT)-aac YYy43NTaA YANABIPNANUNAH 3OMAH 3acriH acyyasibir
aWnrnanTblH XUWMNH MEeXaHU3MblH TyCcramkTanraap LMWABIpnax 6ereen Heeuunr
AaXUH TOOL00SDK, AaxXunH BYpTrarmkyynax waapgnararym.
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