YYN YYPXAW, XYHO YUNOB3PUNH AAM

MOHION YJICbIH ALLUIT MANTTMAIbIH BAANAT,
OPAbIH HE6LUUUH AHTUNNbIIT TYXAUH TOPNTUUH
ALLUUTIT MANTMANAQ X3P3rNax

APIr'AYUJICAH 36BJIOMX

(MAHIAHbI OPL)

YNAAHBAATAP. 2022



Fapuur

1. EPOHXUN OMITTOSITYYL coooeeiiiiiiieiiieee ettt
2. XanryynbiH 30punroop opabir reofIormnH TOrTUbIH HUATMA
BaANANAAP OYIIAMTIOX HB  ceeeeeeeeeee ittt e e e e eeeeeeeeeeaee e e e s e s e annnnnnns
3. OpablH reonornnH TorTow, XyApunH apaacnar
OYPINOIXYYHUN CYLAMNTAQ........ceeeeeeerrerriieeaeaeeeeeaeaaaeeeeeees i aaaaeaeeas
XYOPUAH TEXHOSTOMMNH LUMHX YaHAPbIH CYOAMNTAa «..vvuveeeeeeeiiieeeeeees
OpAablH rmMgporeonoru, MHXeHep reosnorn (re0TEXHUK),
reosKoNnornnH 6onoH GanranuinH 6ycag HEXUNNNH cyganraa ...........
OpablH HeeuninH TooLo01051 6a BAANTUAH YHIMM33 ....ccvveeeeeeee.
OpablH cyanaracaH BaMOAM .....coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e
OpAblH HEeLMIT faxnH TOOLLOOK, OYPTIAIMKYYIOX wevvevereeeeeeeeeeeennn.
N1 i F= Tor= oI Y = =T o - o
0T, =Te] oY= 1 1 USRS

ok

© 0N



Opwwun

“Tepeec apaac basnrmnH candbapt GapumTnax 6oanoro”, “AwmMrt mManTMmanblH
Tyxanm xyyno’-unH 16 gyraap 3yun, “MoHron YnceiH 3acruiH MaspbiH 2020-2024 oHA
XAP3ANKYYNaX YN axunnaraaHol xetendep”, Yyn yypxan, XyH4 YWNOABIPUAH CanbiH
2018 oHbl 2 gyraap capblH 5-Hbl egpuinH A/20 gyraap Tywaanaap 6atnargcaH “Awurt
ManTMan 39pax, Xamx YWn axwunnaraanbl Xxypam”, Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 9
Ayrasp capbiH 11-H1in egpunH 203 ayraap Tywaanaap 6atnargcad “Awmnrt ManTmarnbiH
Gasanar, opAblH HEeLUMINH aHrnnarn, 3aaBpbIr TyXamH TOPIMIAH alwnrT ManTManbiH OHUONT
TYNryypnaH rapracaH 3aaBapT HUALYYIDK OOMHO” raX 3aacaH XyynuuH 3aantyyq,
Tywaan, Xypam, 3aaBpblHI XONOOr4ox 3aantyyabir YHOSCIAH 3SHIXYY 36BOMXUIT
bonoscpyynas.

OHAXYy apradmncaH 3eBnemMX Hb XaTyy aluvrt MantmarbiH opayyablH reonorniH
Gasanar, opablH HEeUUNH aHTUNLIF MaHraHbl OPAO0L X3P3rnax Tanaap 3eBrneMXyyannr
aryyncaH 60r5Ho.

MeH MaHraHbl opayydaj Xauryyrn XUk, HeeuunH Toouoomnon 6yxwuin Tamnadr
GONOBCPYYIMK, YMCbIH aAWWUIT ManTManblH HeeUUNH HIraceH Oyptrang OypTryynax,
HOOUNNH X6OenreeH XUANIaXUH Tyng xanryyrnbliH 6a awuvrnanTbiH Tycran 3eBLUeeper
339MLINMY aX axXymH HaPK, reofiormyung, yypxanygag apra 3ymH Tycnanuaa y3yynaxag
YUrNArA3HS.

Tecnuir xapankyynax axnblr CaHXYYXYYiDK, ryH Tycnanuaa y3yyncaH ABcTpanu-
MoHronblH apaac 6asanrmiiH canbapbiH XamMTblH axunnaraanbl xetenbep (AMEP)-unH
XaMT ONOHL YMH CITrANUMH Tanapxan Unapxmmnse.



Har. EpeHxun onnrontyyn

1.1. MaHraH (Mn) meHrener, LuanBap caaparsn eHreTan, Tempeec unyy xatyy 6omnoBy
X3Bpar YyaHaptah TMeTann oM MaHraHbl xamnax TemnepaTtyp Hb 1244°C, 6Gyunax
Temnepatyp Hb 2061°C HArT Hb 7.21-7.46 r/cm®. MaHraHbl Xyopwuir meTannyprunH
YANOBapnang epreH xaparnax 6anHa. byx TepnuinH raH 60N0H WKMpam xannyynaxag
MaHraH opox 6a g3NXMINH XaMXK33HA, HUAT onbopnox 6arviraa maHranbl XyapunH 90%-ninr
raH xamnyynaxag xaparnax 6GanHa. Tepen 6ypuiiH xannwyynan madranbir 0.3-14%
XYPTaQT H3M3X34 XaWnWWWH LOXUAT, JOPrunTbir Jaax YagBapbir HAMIrayynasag
30rCOXryn anarganTt TacBapTan 6onrogor 6anHa. NAMaac maHraH aryyrncaH xaunwaap
LaxunraaH XaMmxyyp, MalunH TEXHUKUINH Tepen BypuiiH a4 aHrnya xmngar. MeH xyypan
3ah YANAB3PMax, XMMWUWH YWUNOBIP, KepamMuKk LWWMHUKA YUNABIPT TyHranraxyynaru,
anekTpoayya 6anTrax 39parT almrinaHa.

1.2. OonxunH yynyynar 6ypxyyna MadraHbl gyHaax aryynra owvponuooroop 0.1%.
YynyynrunH Tepneec xamaapy 0.06-0.2% xypTan xanban3aHa. MaHraH 6avransg rongyy
Mn*2, Mn*4-uiAH ucnyyg, ycaH ucan, KapboHaT, cunmukat Xanbapasp TOXMOMAOHO.
MaHraHbl 150 rapym apgac 6angar 4 yunaBapnanunH ad xondorasnbir UeeH X3Car Hb
Y3YYIHS (XycHarT 1).

MaHraHb! ron yunasapumnH 3pacyya

XyCHarT-1.
Opasc XUMUIH TOMBEO Mn aryynra %
Mupontosn MnO: 60-63.2
Faycmanut MnzO4 72
BpayHut 3Mn203MnSiOs 60-69.5
McunomenaH | (Ba,Mn?*)zsMng**O16(OH)6-nH20 45-60
Axobent MnFez04 50-55
MaHranuT MnOOH 62.5
BepHagut MnO2*nH20 44-52
TopopokuT (K,Ca,Mn?")(Mn**,Mn?*, Mg)sO12-3H20 47-54
Pogoxpoaut MnCOs3 47.8
AnabaauH MnS 60.4
"anokecut MnAI2O4 50.5-52.3
Popgonut CaMnSizO1s 32-43
PaHcbent (Ca,MnZ*)Mns**Qg-3H20 43-50
Byctamut (Ca,Mn)s3(SiOg)Fe,Mg,Zn 12-20

1.3. MaHraHbl opAbIr HEeUUNH XaMXKa3araap 10 cast TH XypTan HeeuTan 601 Xuxur,
10 - 30 casa TH HeeuTan opabIr AyHA, 30 cast TH-00C NX HEBLTIN OpAbIr TOM OPA FaX Y3H3.




1.4. MaHraHbl XYOPUWH YUANOB3PUWH TOpnyyasad HYYypbliH TyHamar, BYNKaHOreH
(rmpgpoTepmarb) TyHaman, XyBupMar, erepLufiuiH TYYHYSI3H Janan TOHIMCUH €POONbIH
TeMep-MaHraHbl popmaubiH opayya xamaapHa (XyCHarT 2).

XYCHarT 2.
MaHraHb! opAabIH YUNAB3PUMAH TOpern
. OpAbiH . XyApuitH Xy,u,pwle Ryrpax YinaBapnanuiiH OpablH
YNNOB3IPUIAH hopmaubiH 3pACUNH aryynra o o
(XyOpUWIH TEXHONOMNIH Tepen) XKULLIB
Tepern Tepern Tepern Mn, %

1 2 3 4 5 6
HyypbiH TyHaman Poaoxpoaut 16-48 | MeTtannyprbiH MaHraH- HoBobGepe3oB
TyHaman yynyynar gax KapboHaT (COPOH30H-XYHOUNH

ye gaBxapra XYYHUIA anranT)
MupontoaunT- 26-50 | XUMWNH MapraHublH X3T UCan Unatyp
ncunomMmenaH (COPOH30H-XYHOUMH XYYHUI (MCpy3aus)
aHrnnanT)
BynkaHoreH [asxapra Popoxpoaut 16-32 | MeTannyprblH MaHraH- YCuHcKoe,
(rvopoTtep OOnOoH NWH3 (Kanbuut KapboHaT (COPOH30H-XYHOUNH MopoXxuH
Manb)- X3an0apuiiH MaHraH) XYHYHWUWA aHrunanT)
TyHaman ouet byxui lematut- 16-35 | MeTannyprblH MaHraHbl UC3N OypHoB
BYIIKaHOreH raycMaHuT- (XYHOWUAH XY4Y-COPOH30H
TyHaman OpayHut anranT)
yvynyynar BbpayHuT- 20-35 | MeTannyprblH MaHraHbl UCan ©MHea-
raycMaHuT- (XYHOWUAH XY4Y-COPOH30H XuHraH
MarHeTut anranT)
pOgoOXpo3unT
Xysupman Xysupman laycMaHuT- 12-28 | MeTtannyprblH MaHraHbl UCar- MapHok
yynyynar gaxe | NMporo3nT- KapboHaT apaac, (XYHAMNH
Aasxapra, fiMH3 | poaoxpo3uT XY4-COPOH30H AnranT)
Xan63apuinH
bver
OrepLnuinH Tan6anH Fétur 15-45 | MeTannyprblH MaHraHbl UCarl- Huvkonaes
(rvnepreH) BONOH NWH3 rmaporéTut KapboHaT apaac, (XYHAMMH
X3an6apuiiH Oyxuin XYY-COPOH30H AnranT)
MaHraH NMpos3nNT-
aryynary ncunomenat-
YynyynrumH KpunToMenaH
X6pCHUI étut- 16-28 | MeTtannyprblH MaHraHbl UCar- LWyHryneww
erepLninH BepHaguT- kapboHaT apaac, (XYHAMIH (vnpan)
opa ncunomenax XY4-COPOH30H aAnrant)
MupontoauT- 26-37 | MeTtannyprblH MaHraHbl UCan- Kunuak
ncurnomMmenaH kapboHaTt 3paac, (XyHAWUH (vnpan)
XY4-COPOH30H sinrant)
McunomenaH 25-30 | MeTannyprblH MaHraHbl UCar- YcuHckoe
-BepHaguT KapboHaT apaac, (XYHAMMH
XY4-COPOH30H sinrant)
BepHagut- 15-28 | MeTannyprblH MaHraHbl UC3si- MopoXuH
ncuromMmenan- KapboHaT apaac, (XYHAUMH-
NMPOJTIO3NT COPOH30H AnranT, Xxannyynax)
MupontoauT- 10-19 | MeTtannyprblH MaHraHbl UCan "pomoB
ncunomenax 3pAac, (XYHAWAH-COPOH30H

anranr)




OpuuH yeunH | Tan6aiH KOHKpeLmn 20-30 | MeTtannyprblH, kobanbT- HanaiH
XypAaac gaxb | X3aMK33raap Xan63puinH (Fe, Co, | MaHraHbl XMUIH TyHamarn €poorbIH
avareHeTuk- KobanbT- Ni, Cu) | (rvapomeTtannypru) abbucan
TyHagacxkunt TeMep- xacarT (TMK)
MaHraH 3CBanN yync
GonoH
eprergen
XOOPOHAbIH
IYH ycaH caH
(KMK)
TemepT 5-30 MeTtannypruyeckui, Temep- Wenbdp
MaHraHbl (Fe) MaHraHbl ncan PUHCKUIH
KOHKpeLn (rvgpomeTtannypru) OynaH

OAraspaac HyypblH TyHaman rapan yycanTan opayya YANABIPUNH XaMIMMnH vyxan
6a A9NXMH MaHraHbl XygpunH HeeuuiH 80%-r aH3 TepnuiH opa Gypayyngar 6anHa.
Teneenex ron opg Hb Xap TOHIUCUNH Myxug opwmnx Hukononb, Nx Tokmak (YkpuaH)
Unatyp (M'ypx), BepHeH (Bonrap) opayyabir gypaax 6onox 6a XygspXunT Hb 00OOA
OnuroueHnn ancapxar wasapnar xypaact aryynarggar 6anrHa. MeH AsctpanuiiH [pyg
AnnaHp, MaboHbl MoHga 39par opayya xamaapHa. XygpuiH 6ueT Hb JaBxapra, Malmn
MasirH GueT yycrax 6erees XOOCOH YynyynrmnH yeaap TycraapnargcaH xaf Xa43H (25
XYpPTan) 6neTtaac TorrtoHo. XyapunH 6ueTtuinH 3dysaan gyHmkaap 0.1-4 m, xapuH Yunatyp
opgog 11 m xypTan 3y3aaHTan 6ueT TortooracoH 6anHa. XyaspXXunT Hb CyHanbIH garyy
200-250 kM xypTan yprarmkungar. XyapunH Hampnarag ucan, ncan-kapboHar, kapboHat
3apAayya 30HXMMAHO. XYA3P Hb YEnnar, uyn, WUrtrag, oonut Tekctyptan. OonuTt xyasp Hb
3NCIPXAr WaBapnar Ayyprardytanm Tyn TYYHUIT ycaap yraax 3amaap amapxaH 6askyynaar
GanHa.

BynkaHoreH TyHaman rapan yyCcanTan opayynd Hb TEKTOHUK XODKMWWH anb 4 ye
wartaHg yycd 6onHo. AH3 6ypuiiH 3y3aaH, CyHanTan nMH3, gaBxapra MasrumiH ovetyya
yycrax 6Gereeg aryynard dynyynarran Hunuynar 6amprnax odHunorton.  Aryynard
YynyynrimiH MeTamopduU3MbIH 33pradac xamaapy XyApunH BMeTuinH Hanpnara HUANMan
LUMHXTAM 6oncoH 6anHa. XyapunH ron apAac Hb rayCMaHuT, OpayHUT 33par MaHraHbl
ncrnyya ToxuvongoHo. MeH MaHraHbl cunukat apacyyn 60nox pogoHuT, Byctamur,
cneccapTuH anbar ToxmonaoHo. MaHraHbl Xyaap Hb eep meTannyyaran xonbootown 6anx
Hb anbar Gereen wiMm TepnunH opgoad MarHutoropbliH TempunH 6ynar opa (OXY),
AtacyicblH Temep nonumeTannbiH 6ynar opg (KasakctaH), Kanaxapu (©ABHY),
banarxat (BH3Y) 3apar opayya xamaapHa.

MeTtamopd opayyad Hb eepTee MaHraHbl XygpuniH gaBxapra 6a nuH3 xandapunH
XYOAPUAH BMeT aryyncaH MaHraHTam cunukaT yynyynar roHamt, utbuputaac TOrTOHO.
XYAPWH 9pAac Hb MaLl HUANMAN okeng (bpayHuT, raycmaHuT), kKapboHaT (po4oXpo3uT,
MaHraHokanbumT), cunukat (pogoHuT, 6yctamur)-aac 6ypasaHa. XyapuiH 6ueT Hb HUAT
3y3aaH OONMOH CyHanblH Adaryy X943H apBaH KUMOMETP YPrasbKUMH3. OHO TepnunH
MaHraHbl XyOpUWUH XamMruiH TOMOOXOH opAayya Hb ©MHen Adpuk, OHITXar, bpasung
opwinHo. OXY-biH CasiHbl HYpyyHA OpLIMX YTXYMbIH WIIP3N Hb MEH 3H3 Tepenj
xamaapHa. KembpuiiH emMHex HacHbl FOHOUTbLIH TOPAUNH OpAyYya 3H3 Tepen GartaHa.




FOHAMT raaar Hb CNeccapTuH, KBapu, raycMaHuTt, 6payHuT, pogoHuT, amcgpubon, 6uoTuT
aryyricaH HArT TOrTouTon metamopd Yynyy oM.

OreplWNUNH OpA Hb aHxdary MaHraHbl Xygap 60MOH MaHraH aryynard YynyynrumH
erepwneec (erepwnuiH ©ycag) yycHa. bara BaneHTTaM MaHraHbl 3paac Gyxuin
kapboHaT, cunukat, ucan (bpayHuT, rayCMaHuT) 9pAcyyA aryynHa. HeeuwnH XyBbA
MX33X3H ay xonborgonTton 3H3 TepnunH opayyn bapyyH Adpuk, ©MHen AmMepuk,
OHITXarT 6anaar. 34ra3p opayya Hb eHAep YaHapblH NMPONYCUT-NCUIIOMENaH aryyrncaH
X3[ X343H AaBxapra, MaLmn xanbapunH 6ueTaac Torgaor.

OpuuH yeniH ganan, TSHIMCUINH EPOOSA TOMePT MaHraHbl XypumTnan yycy 6anraar
TOITOOCOH Beree XaTUIMH TeNeB eHAePTINA TOOLOraoXK 6arHa. YYCCaH HeXL1eep Hb ryH
YCHbI, N'YEX3H YCHbI M aHrungar.

Byx oanaing Temep mMaHraHbl KOHKpeL, 60M0H kobanbT MaHraHbl KOpK XypumTnan
TOXMONAAOT.

Temep MaHraHbl KOHKpeL, Hb UX3BYNaH fganavH époornblH 4800-5500 M-UIAH ryH
XOHXOPT X3BTALU XanbapTaon bueT yycrax Gereen xaBTaWWMAH HarTpan (1 m? Tan6Gaina
93M19X Macc) Hb Mall ONnoH AH3 Ganpar Gereen xosop Toxuongona 30 kr/M?-aac 4 ux
OanHa. KoHkpeublH gnameTp Hb 0.1-n-10 cm 6a nxap4unaH 3-7 cm 6arHa. Xyasp Hb Mn,
Ni, Co, Cu-urH HMnnman Havpnaratan 6a Mn 25-30%; Fe 6-12%; Ni 1-2%; Co 0.2-1.5%;
Cu 1-1.5%; P 0.5-1 % Tyc Tyc aryynargaHa. MeH xonsy 6angnaap Mo, X3, V, LlaraaH
anTtHbl 6ynar, Au 6onoH Bycaa anemeHTyyAa aryynargaar 6anHa.

TaHrMcunH époona yycax kobanbT-maHraHbl Kopku 6yxmn xypumrtnan He 300-4000
M-UMH TYHAO, X343H MM-33c 10 cm XxypTan 3y3aaHTan Oypxyysl YYCraH TOXWOSAOHO.
TempuitH ycaH ucan 6onoH Mn, Co, Ni, Cu, P aryynargana.

TOHrMCNNH yexaH €poorbiH 10-90 M-UIH ryH4 TeMep MaHraHbl KOHKpeL, XypuMmTnan
Hb XapbLaHryn 6ara xamxaaTan (3-15 KM) XaMXKa3Tan opA yycragar. Xyaap Hb MaHraHbl
ycaH ncan 6a ncnaac ronynoH (65-70%) Torrox 6a TeMpuinH ycaH ncan 30-35 % 333nHa.
OnemMeHT Tyc Bypaap aBd y3Ban Mn 5-30%, Fe 5-30%, P 1-5%, opraHuk 6oguc 7.5-24%
X00poHA xanbansgar 6ereen ayHapkaap 11.5% aryynargaHa.

LWenbdunH 6ycag yycax Temep MaHraHbl KOHKpPeL Hb AaBXxaprbiH Mopdonoru,
GanpnanblH aNeMeHT, XyApUrH BUeTUNH 3pACcUAH BONOH XMMWH Hanpara, onboprox
OonoBcpyynax TEXHONOrM 33praspas AdananH €poong yycax opayynaacaa sinraatam.
MaHraHbl Xxygap unyy gasamramngar 6anHa.

1.5. MoHron yncblH X3MX33HO MaHraHbl TOM OOMOH OyHO XOMX33HUA oph
nnpyynarasaryn 6ereen 6araxaH X3aMKaaHUM ...opd, 30 opyMM WUNPan TOrTOOrQK33.
9Araap Hb ronayy TyHaman 6a metamopdreH rapantan opg, unpanyysg 6anHa. MoHron
OpPHbl XaWryyn XWWrAC3H MaHraHbl 3apum opayyablH TOBY TOOOPXOWSOATHIM ....-p
XYCHAIrTa3p y3YyynaB.

1.6. MaHraHbl XyapuiH 3pAaCcUAr HampnarbiH XyBbA MCAn, KapboHaT, XOnMMOr rax
aHrmnHa.



YNOB3pnaMnH XxaMriH Yyxan ad xonborgonton apacyyasn MaHraHbl UCan, ycaH
ncnyya 60nox NUposn3nT, NCMNoMenaH, aKo6CuT, MaHraHuT, 6payHUT, rayCMaHuT rax
M3T OpAor.

NcnuiH xygspT aHxgard NUporo3nT, NCUMITOMenaH, MaHraHuT, 6payHuT, skobcut
33par MaHraHbl Xy4nnTeperTan Har4caH Haraan byy apacyya Toouoraox 6on ncanacsH
XYO3PT ereplUfiMiH XepCeHa YYCCOH ToN4YnoH kapOoHaTbiH Xy4asp Oyly NUponoswuT,
ncunomMernaH, BepHaauT, TOOOPOKUT, KpUNTOMENaH 33par 3pACYYAVUT XxamaapyyrHa.

McnunH xyasp Hb MaHraHbl aryynra eHaep, SHrMriH apraap Gasbkyyrmk eHaep
YaHapTanm Tyyxumn 34 raprax O0MOMXTON Tyn XMMWWH YWNAB3PNan, ctaHaapT TemepT
MaHraHbl YUIAB3PIIan4 epreH awmrnaraaar.

NcnuiH xyaapT XaT UCAUAH MACOH 34 TOPNUNT aHrImK 60510x 6a 3H3 Hb MXIBYIIAH
AaH NMPONI3NTLIH Hanpnaratam 6anHa. Mn aryynra 5018 %, docdopbiH aryynra 6ara
(P 0,04-0,08 %) ©yxum MaHraHbl UCIIMWH (X3T MCIN-NUPOSO3NT, HCYTUT) XYA3P Hb
Basbkyynaxrymrasp wWyyn awwurnarggar Tyn YANABIPM3fIMAH  XaMrMWH - Yyxan ad
xonborgonTtona Toouoraaor.

X3T UCNUWH UTANLYYPUIT allurfiaH MaHraHbl XYOPUWH X3T MC3N BOMNOX 3CIXUIT
TOAOPXOMMHO. OH3 Hb MaHraHbl gaBxap MCNUKH aryynra 6a MaHraHbl HUAT aryynrbiH
xapbuaa (K = MnO2/Mn)-raap Togopxounnorgox bereegq K= 1.3, MnO2 = 41.8% 6Garean
TYC XYOPWWT X3T UCNUKH Tepeng aHrunHa. XXuwaa Hb YunaTtypa opg Hb saayy (26% Mn)
aryynratan 6010BY eHAep YaHapbliH NUPONO3NT Byxnin Xyasp Gaskyyrk asaar opg oM.

MaHraHbl xXygpunH yunaeapuiH Tepnyyaaac OXY-g ronynoH MaHraH-TeMpuiiH
NCANANUnUH xyasp Oyxui erepwnuiH XxepcHun (YcuHck, opoxnHck, Hwukonaesck,
MapHoKck, [lypHOBCK 33par) opayyA TOXMONA0HO. OArasp opayyaan docdopbiH aryynra
AH3 6yp P < 0.1% (6ara), P> 0.3% (nxTan) 6ariHa.

[anain, TOHrMCUWH €poonpg yycaar Temep-maHraHbl KoHkpel, (TMK), koGanbT-
MaHraHbl Kopk (KMK) Hb HWMN934 eBepMel TepnurMH MaHraHbl Xyg43apT Toouoragor.
TaaraapunH Havpnarang Mn 10-35 % 6ansan wyya wupam yunasapnaxag, Mn 5-10 %
aryynargax 6anBan MaHraHT LWMpaM YANLBapnang awurnaHa.

MaHraHbl kapboHaT XyA3p Hb MX3BYNIOH MaHraHbl kKapboHaT 3paac (POAOXPO3WT,
MaHraH KanbuuT)-93c 6ypaaar. QH3 TePNUNH XYAPYYA Hb MaHraHbel aryynra 6ara (20-
25%-mnac uxrym), pocopbiH aryynra xapbLaHryn eHOOPTaN, Xy43p Hb Baspkuraax WuHX
YaHap XyHA Oyty 6asbkmanbiH epTer eHaepTan 6angar 60NoBY UCNUIAH XYAPUNH Heel,
Oara, 6onoBcpyynanTbiH O3BLUMATIT TEXHOMOMMUM IPIANXMAMK BGanraatam xonbooTon
MaHraHbl 3H3 YWUNABIPUIAH TOPSIUIH 33113X XyBb TOFTBOPTOM ©cy BarHa.

Basikyynax LMH3 TEXHOMNOrn, LLOOHOroop rasap Aoop yycrax ©0noH HypyyngaH
yycrant XMACHWA Yp OYHA POAOXPO3UT, MaHraHokanbumt 6onoH 6ycag kapGoHaTbIH
Xyoop (sgyy xyapaasc 15-25% 6asH xypap 37-48% XxypTon) yunaBIpnanuviH ad
X0nooranoopoo Tapryynk 6anHa.



Xap metannyprmnH yunaeapnan 5-10 % Mn, 46-52 % CaO aryyncaH MaHraHT
LLOXOWH Yynyy Yyxan Cyypunr 33nax 6oncoH 6ereeq TyyHUAr ncangyynard 60n0oH HOManT
6onroH awwurnax 6annHa.

Xonumor Xygsp Hb Mcan 6a kapboHaTbiH 3PACYYAUNH LUMIMKUITUAH Tepen oM.
TaAraapuiH XMMUMH Hanpnara Hb UCINUAH 3pA3C (MaHraHUT, NMPONO3UT, NCUomMenaH)
0a MaHraHbl kapboHaT 3apcuMiH (MaHraHoKanbuuT, POAOXPO3UT) TOOH XapblLiaaHaac
Xamaap4y TemepT MaHraH, kapboHaT-cunukaTt, UCan-cunukaT, UCasn-cunukaT-kapboHaT
rox MaT aHrunargaHa. XaMmruiH TOM XULWA3 Hb YKpaKrHbl VIXTOKMak opa oM. OHA Ucan
6onoH kapboHaT apacyyannr 6aspkyymK aUCUnH ByTaargaxyyH raprax 6askyynanTbiH
COHrOMOI aprbIr COHroX Hb Yyxar.

KapboHaTt-cunukar, ncan-cunukar, ncan-cunukat-kapboHaTbiH XONMMOr XyA3p Hb
doccopblH aryynra 6ara, MaHraHbl CUNMKaT 3PLACUNH XaMXK33 Bara Ganx Toxmongong
YWNAB3PANMIAH a4 XonboraonTomn.

KapboHaT-cnnukaT xygpuir 6asikyyrk LUMHIAH OYyT33raaxyyH raprax TEXHOMOrmmr
Asctpanug 6onoscpyyrncaH 6ereea 32—-37 % Mn aryyncaH Ca-Si-Mn-uiiH 6yTaargaxyyH
Hb POAOXPO3UTbIH, MMPOMO3UT-NCUNIOMENaHbl 6GasXkmManbliH YaHapT canHaap Heneenaer
OanHa.

3apum TOXMONOONA XYA3PT MaHraHaac ragHa TOMPWUWH aryynra yWnaBapuinH aud
xonborgonton 6amx 6onHo.

Temep mMaHraHbl xapbuaaraap gapaax bangnaap aHrungar:

a) TemMep-MaHraHbl Xy4ap, 2 3fEMEHTUNH aryynra eHgep, TYyH OOTPOO TOMPUIH
aryynra unyy gasamrantHa (Mn / Fe < 1);

6) mMaHraHT TemMpunH xyaap (MaHraHbl aryynra 5-10%). 94reap 9pACYYA Hb Har
HArH33C XxamaapcaH b6angar Tyn 6asbkyynaxag xauyy.

BpayHuUT-rycMaHnTbIH XyA3p Hb TyHamars opAbliH Cyn MeTaMopu3MbIH yea yyCcaar.
OH3 TOPSIMNH XYA3P Hb TOMOOXOH OpA YYCraaarryn 6ereeq 6ara xamxaarasp onbopnoaor
00MnoBY YMNABIPUNH XYBbL UX33X3H COHMPXOS TaThar 6anHa. Xyasp Hb TOMPUNH UCIAN
0a MaHraHbl kapboHaTtyya xonby 6angnaap aryynarggar. Xygap Hb LUMITFI9N3r, Ly,
yennar tekctyptan, OyTtnantaap XdT HyHTarpanT yycragar Tyn GaspkyynaxblH Tyng
LWaxax HAarTpyynax (6pukeTnax) waapgnaratan 60n40r OHUAOITON.

MaHraHbl Xyas3pT MX3BYN3H Bonbdpam, HUKeNb, kKobanbT, anT, MeHre, uanp, xap
Tyranra, Tannu, 6apu, 6op, docdop xonby 6aranaap aryynarggar. occop Hb XopTon
xonby, Gereen OGaskman Aaxb aryynrag xatyy waapgnara TtaBbgar. ANT KUK,
TOOCOHLIOP MeXxJier TOXMOSA0NBOM MEXaHUK apraap sinrax 60510MXTON.

doccop Hb TeMep, MaHraHbl apacyya OonoH anaTuTag aryynargaHa. AnatuTag,
aryynargax toxuongong 6asbkyynax ssuag 30% xyptan P20s xypTanx aryynratam
OyTa3argaxyyH anrax Gonomktonm ©6on maHraH 605oH TeMpunH 3pacasc docdopbir
yyCraH raprax asaar.



Bonbtpambir BonbpamuT, robHepUT, LWeenut 33par 3pacasc bue faacaH
YMNOBapnanunH 6yTaaraaxyyH 6onroH rapragar. Hukenb, kobanbT 60noH 6ycan eHreT
MeTannbIr yycraH 6asbkyynax 3amaap raprax aBax 60moMKTON.

AHY - (PpaHknuH LarpbiH opa, Hbto XKepcn) maHraH 6a TeMpunr paHKMHUT Xy4paac
(bpaHknunHUT - (Fe, Mn, Zn) O (Fe, Mn) 203) sainragar. LlanpbiH xyapunH 6askyynanTbiH
yngargan 15 % Mn, 40 % Fe aryyncaH OyToargaxyyHWWr wWMpPaM YUNABIPpNang
awmrnaHa.

1.7. 2020 oHA [3NXMAH HUAT MaHraHbl Heeumnr 1.3 TapOymM MeETp TOHH IaX
TOOLI00IK33. ©OMHea Adpuk 6051 MaHraHbl HEOLUMNH X3MXKISr39ap3d A3NXUNG XaMIrMnH
Tomg Toouorpgor (https://www.statista.com/). MaHraHbl xygpwuir ronysioH ABCTpanu,
©mHen Adpuk, QHATXAr, XaTaa, KasakctaH, [aboH, bpasun, YkpauH, ['ypx 39par opHyy[,
ynnasapnagar. Marranbsl yH3 2020-2021 OHblI XOOPOHA HAr TOHH TyTamg 4.5 am.gonnapt
barix TeneBTan GanHa.

Xoép. XanryynbiH 30puUNroop opAbIr reoyIormmH TOrTUbIH
HUMUNMan 6angnaap 6ynarnax Hb

2.1. MoHron yncblH Yyn yypxanH cavabiH 2015 oHbl 203 gyraap Tywaanaap
OatnargcaH “Awurt mantManelH 6asnar, opablH HeeuunH adrunan, 3aaBap’-bir
OapyMTnaH XauryysiblH 30pUArOOp MaHraHbl XYAPWUAH opayyabir XYAPUAH BueTuiH
XOMX33, Xxanbap, Gampwmx Hexuen, awurt 6ypaBapurH aryynrblH 60M0H Xy4pWAH
OMeTUNH 3y3aaHbl ©epuYnenT 33Par OpAblH FeOoNIorMrMH TOrTUbIH HUANMa3N GananbiH
Y3YYNanNTunr xapranaaH gapaax 3 6ynart aHrunHa. YyHa:

2.2. | OYNarT SHIMAH TreonoruMnMH TOrTOUTOW, X3BT33 6onoH Oapar Xx9BT33
OarvipnanTtan gaexapra xanb3apuinH xyapunH 6MeTTan, YHACIH awmnrt 6ypaBap MaHraH Hb
XYOPUAH BMeTaas Xurg TapxcaH, TyHaman rapantan, TOMOOXOH X3aMX33HuN opg 60noH
TYYHUIA Xacrunr xamaapyyrnHa. MoHron yncag eHeernnH 6angnaap | 6ynart xamaapax
opA Tortoorgooryn 6arvraa 6ereeq OXY-blH Hukononbck, YKpanHbl BonblieToOKMaKcK
33par opayyabir xamaapyynHa.

[l OynarT HWUANM3M reonormnH TorTtouTon, Gapar xaoBT3a3 Ganpnantaw,
TOrTBOPryn 3y3aaHTau fdaBxapra MasrmmH TOMOOXOH X3BT3ALUYYA33C TOrTOX XYOPWUWH
OmeTyyaTon, YHACOH awmnrt BypaBap Hb XyapwuinH 6rneTtaas xurg Byc TapxcaH, XyapuiH
AH3 OYpWH TepnyyauiH xapbuaa HuAnNman 6ereeq TortBopry opayya 60M0H TyyHUI
XACrMnr xamaapyynHa. OHa 6ynart MoHron yncbiH ..... opayyabir, 'py3uHbl YmnaTtypck,
OXY-blH Xong YpanblH TyHaman rapantan MaHraHbl 0ynar opayyabir xamaapyynHa. MeH
TYYHUNaH |l ©Gynart BynkaHoreH TyHaman ©6a metamopdoreH rapanTtanl, HUANMAN
TOrTOUTON, [AdaBxapra MasarmiH xanbaptan, AyHO 6a TOM  X3MXKI3HUW  XyOPUNH
OveTyyaTon, awur OypaABIpUNH TapxanT Hb Xurg 6yc, XyapunH OGMeTunH 3y3aaH Hb
TOrTBOPIryn, XyApuH SIH3 BYpPUNH TepnyyaunH xapbuaa GonoH gapaanan TOorTBoprym
OXY-biH BapyyH Kapa-Xan, ®uHunH Oynang oplmx Temep-MaHraHbl KOHKPELUWMH
X3BTALUYYAIIC TOITOX OpAYyYyAbIr XaMmaapyynax 60noMXKTON.

[l ©ynarT xwkur 6a AyHO X3CXKIIHWUA MILIUIT MASITUAH, YYP MasiTiiH, 3CBaN
Mall HUANMAM  X3N03punH XyapunH OuetyyaTtan, maw xwurg Oyc TapxanTtTan
XYOSPKUNTTIN 6repLUriuiH opayya, HANIIMSS TOFTOLTON XUXNUT XOMXKIIHUMW, TOrTBOPrym



3y3aaHTan pgaBxapar, M3Wu MasrmnH XyapuiH OueTyyatan, awurt OypAaB3pUnH
Tapxant Hb Maw xwurg Oyc, XyapuiH TepnyyaunH OpoH 3avH Gampumn TOrTBOpryw,
TyHaman 6a xyBmpmMan rapantan opayya, TYYHUI 3apuM Xacrmnr xamaapyynHa. |l 6ynart
Bartax opablH XnNwaaraap MoHron ynceiH Tonb 6ynar, Xex T33armiH MaHraHbl opayya,
OXYblH ©OMHe XsHraHbl MaHraHbl opayyabir HAPMaXX 60Ho.

2.3. OpablH 6ynrMir Togopxonnoxaoo TyYyYHUM HeeuninH 70% 6a TYYHI3C NX XaCTUnr
aryynx 6anraa xygpuimH omeTtyya, YHACSH X3BTILLYYAUNH Fe0STIOrMiH TOrToLbiH HUAMAN
Gananbir xapransaH y3aX TOrTOOHO.

2.4. OpablH Oynruir TOAOPXOWSIOXOA XYA3PXKUMATUAH  YHACOH  LUMHXKYYOUAH
©epUNenTUNr TycracaH gapaax CTaTUCTUK Y3YYNanTyyaunir awmrnax 6onHo. YyHa:

a. XyoapxuntunH utranuyyp K, —unr TacangcaH XygapXuntran opablH HOOLMUINH
HOPK  X3CIarlwnuvnr — anraxag XoparnaHa.  YyHuUUr pgapaax TOMBEOroop

2
L

3Hp |, —mantanT 6a LOOHOroop OrTONCOH XYA3PT3AM X3CTYYAUMH LyraMaH XaMXa3,

TogopxonnHo: K

X

L—mantant 6a LOOHOrooop TOITOOCOH HUWT XYA3PXKCIH XACTUWH LyramaH
X3MXK393.

6. OpablH HUNManN 6anansiH UTranuyyp J—winr gapaax TOMbEOroop TOLOPXOMSTHO:
N

q:NX+Nm

OHa N, —XygospXunT OrToficoH manTtanT 6a LOOHOMMNH TOO,

N, — XygopXunT ortnooryn mantant 6a LOOHOMMINH TOO.

B. XyOpuriH GueTurH 3y3aaHbl eepynenTunur gapaax TOMBEOroop TOLOPXOWMISTHO:
O
Vm = Tm
m
OHg V, — XyapuinH GueTninH 3y3aaHbl ©6pYnNenTUinH BapmaubiH UTFanLyyp,
O, — XYOPWUIH BUeTuiiH 3y3aaHbl gucnepc, M —xyapunH GueTunH ayHaax 3y3aaH.

r. AWnrt GypaBapuiiH aryynrbiH eepunenTuUinr gapaax TOMbEOroop TOAOPXOMITHO:

(o)
— a
V,=—*

a
3HA V, — awmrt 6ypAB3IpUIAH aryynrbiH eepunenTuiiH BapualbiH UTIanuUyyp,
o, — awurtT GypaBapuiiH aryynrbiH aucnepc,

a —awurt 6ypaBapuH ayHAaXx aryynra.

Aaapxu yayynantyyamir OXY-blH HOOUUINH aHrMNMbIH 3aaBpyyaas opabiH Oynartan
XONnboH xa3parnax 6anraa gapaax XyBunbapbir XapbUyynaH X3parnax 60nomxTomn
(XycHarT-).

OpAblIH reonnorMmnH TOrTUbIH HUANM3N 6ananblH CTaTUCTUK
YH3nras 6a 6ynrunH xamaapan
XYCHaIT-.
\ \ OpAblH reonormmH TOrTUbIH HANIIMAN




OpabiH 6ynar GananbiH y3yynantyya
I‘<X q Vm Va
| 6ynrunH opAa 0.9-1.0 0.8-0.9 <40 <40
Il 6ynrninH opAa 0.7-0.9 0.6-0.8 40-100 40-100
Il 6ynrvnH opa 0.4-0.7 0.4-0.06 100-150 100-150

NypaB. OpAbIH reosiorMnH TorTou, XyaApunH apaacnar
OypanaaxyyHuu cypanraa

3.1. Xanryyn XuncaH opa 6ypaap TonorpadbiH CyypUNr opablH XaMX33, reosiormmH
TOrTOLbIH OHUJION, HyTar OpHbl ragaprblH Xapyuuraang TOXMpCoH Maclitabaap ymnacoH
6arHa. MaraHbl opablH TonorpadbiH 3ypruir rongyy 1:2000- 1:10000-biH macwTabaap
ynngax xoparnaHa. OpAbliH xauryynblH fiBUuag mantcaH Oyx manrtantyyn (cysar,
TpaHwen, wypd, WTOMNbH, 60CO0 yypXan rax 33par), XauryynblH LOOHoryyn (6araHt
epeMANerninH, XMnH LLOXMATO epeManernuH, rmaporeosiorminH rax 33par), reon3nKunH
XOMXKUITUAH L3ryya, reoxXvMMUrMH COpbUJSIONTbIH LUJryya, YHACOH u4ynyynruiH 6G0MnoH
XYOPWUAH BUeT, 3pAdCKCIH BycuinH GanranbiH rapwyygbir TOno 3ypar Al3ap 6araxut
XOMXUNTI3P GanpLunbir TOAOPXOWNOH Xonbox OyynraHa. YynblH gang mantantyyn
OONOH raspblH [OOpPXM ManTanTaac H3BTAPC3H  LOOHOryyablH  Gavpnanbir
MapKwenapunH 3ypar 0aa3p OyynracaH 6amHa. YynblH gang mantanTblH TYBLUWHIYYS,
(ropu30oHT)-unH  MapkwengpunH nnadyygsir  1:200-1:500-biH  macwTtabaap, opAblH
MapKwWenapunH HaracaH nnadbir 1:2000-biH  MacwTabaap yWNgaHa. XauryyrnbliH
LOOHOryyablH 6araHblH OpOH 3anH Ganpnan, xasanWnTt, TaxXUnT, LOOHOroop XYAPWH
oveTninH ragapryy (Hanyy 6anpnantan 6uMeTag eprergceH xaxyy) O0noH ynoir (Hanyy
Oarvipnantan 6meTsa cyycaH xXaxyy) OrTOSICOH L3ryyamnr TOOOPXOWMIMK, MapKLLIEnapUnH
nnaH 60onoH 3ycanTyya 4a3sp byynracaH 6anHa.

3.2. OpAblH reonorMrMH TOrToublH OHUor 6a Hunman 6GananbiH 33par, opAbiH
XAMXKI3HI3C XaMaapyynaH TyyHui reonornind Tortoupsir 1:2000-1:10000-bIH MacluabblH
3yparnanbiH Waapanara XxaHrax TyBWWHA cyanaH reonorunH 3ypar, 3ycanTyyasd
OYPCN3AH Y3YYIAOXUAH 33P3rudd OHUIoM HUMIM3M reoflorMnH TOrTOLTOM OpAblH XYBb/
OPOH 3aiH 3 XaMX33CT 6nok-anarpammyyn, 6ycag sarsapyya YWnasx AypcnaH xapyynax
6onomxTon. OpAablH cydanraaHbl reoforminH, reoU3nNKninH, reoxmmunH 6onoH Gycan
Maa9anan 6a martepuanyyd Hb XyApuH OGMeTyyaunH OpoH 3amnH BGawnpnan, xan6ap,
X3MX33, [A0TO04 TOrTou, XyapunH OueT p[ox awurt OypaB3apyyaOuUWH TapxanT,
XypUMTRanblH  OHUMON, XyOpwiH OGueTyyauniH aryynard  YynyynrunH - noTonorn
neTporpadpumH KOMMMEKCyyaTanm XxapbLaH oOpluMx Xamaapan, Yye [Jasxpaaluun,
aTupaalumn, xarapan aH uaBwwung asTcaH b6angan, xyapuiH GueTyyaunH TercrenviiH
Topx GampganblH Tanaap XaHrantram M3Ad3NNUAT aBY, OpAblH Heeuunur xonodoraox
39parnanyyasa xamaapyyriaH TOOL0OSIOX HePLNAT XaHracaH banHa.

OpAablH xanryynaap 6ypayysficaH 433pxu mMaaaanan 6a matepmanyys Hb MeH opablH
OPOH 3ang XYOPUWH SIH3 OYpurH TepnyyaunH TapxaH Oanpuwun, XyapunH bueTuinH
ragaproiH 60510H yriHbl Tepx 6angan, xygpunH 6neTunH yHan 6a cyHan garyy mMaHrad
OONOH TYyHUUr garangax awurtan 6a xoptan OypaBIpYYAUNH TapxaH XyBuapnanTbiH



OryIOrMnr TOO4OPXOMMOX HeXuMnur 6ypayynceH GanxblH 33parudd OpAblH  PfvnH
LWanryypyyabir TOOOPXOWIK, XYOAPXKUNTUNH XU XYP33r TOITOOH, X3TUWH TeNeBTaM
XACTYYAMWT Anrax, YHaNraa erex Hexunuir OypyyncaH GarHa. OHaxyy waapgnarbir
BMenyyxanmnH Tyng XyapunH ayypruiH Xamkaaraap reofiormnH 3ypar, awmrt MantmarsbiH
Tapxant GanpwnbiH 3ypryyapir 1:25000-1:50000-biH (xoBpoop 1:10000) macwTabaap,
Xon6orgox 3ycanTyyaunH xamT 60n0BCpyycaH, TOAr3aapT MaHraHbl XyA3PXKUNT aryynary
KOMMNeKcyya, Xy4ap XaHary CTpYKTypyyablH 6anpnanbir TycracaH, Xy43pXXUnTumH XyBb[,
XATUMH TONOBTIN X3CTyYOUNT anrax, 0asnrminH TYBLUHUI YHAMr33 erceH 6anHa.

[yyprunH reonorninH 3ypar 6a 3ycanTyyaag reoousnkuiiH, MMTOXUMUIH cyaarnraaHbi
YP OYH, XYA3PXUNTTIN X0nb6o0o 6yxmi reopn3nKninH, reOXMMUIAH raxknyyablr Snrax, MeH
MacluiTabaap Hb AYPCN3H y3YyncaH 6anHa.

3.3. XyapunH bueTurH ragaprag vn rapcad rapwyya ©0noH ragapryy OpYMblH
XyO9p aryyncaH xypaac uJynyynruiaH pasxapryyn 6a  xyopuiH OueTUH  X3Ccrumnr
ragapryyrmiH mantantyyn, 6ara rytanm LOOHOr, reou3MKUMH OOMOH reoXMMUNH
cypanraaHbl apryygaap HavpuisunaH cyganHa. OpablH ranapryy OpYMblH 3HIXYY
cyfanraaHbl axIbiH Hapune4ynan 60noH mx OypaH bangan Hb XyApUnH BueTunH xanodap,
XOMX33, Banplunx HexXuSIMUr TOAOPXOWNMOX, aHxgard XyOpWUAH UCINO3NTUMAH 33pruunr
TOrTOOX, MCAONAC3H XYAPUWH OpLUMX TYHUW YHOMra3, XyApwunH 60aucbiH HanpnarbiH
OOPYNONTUNH YHOMNIA3 XWX, XyOPpuUMH YaHap 6a TEexXHOMOrMMH LWWHX YaHapbir
TOOOPXOWSOH, ragapryy OpuYMbIH MCOMAC3H, XONMMOr OOMOH aHxgard  Xygopuur
TEXHOMOIrMH (YMNOBIPNANNNH) TOPYYA33p aHrMaH HeeLumir TooL00moX Wwaapanarbir
XaHrax TyBLWMHA cyaancaH 6anHa.

3.4. MaHraHbl opAblH TYHUA Xauryyneir MX3BYN3H GaraHaT epemanerviH
LLOOHOrOOp reOUKUK3IUNH ragapryyrmnH 60noH KapoTaxblH cydanraatad xamTpyynaH
XUNHA. BaraxaH ryHg opwmx XyapuiH Ouet Oyxun opablH Xauryyng uooHor 6a
ManTanTblH XOCONICOH CUCTEMUUT X3Pranax 60NHO. IHS Toxnonagong MantanT Hb ronayy
epPeMASIOrNMnH YP AYHIMNH XSAHANTbIH YYP3Ar rynuaTraxaac ragHa TEXHONOMMNH COPbLTONT
XUNX 30PUNTroop HABTIPHI. ManTanTbir ronayy opa, XY4puiH OUETUNH TOPryyH 335MKUHA
0NBopNONT XMNX 30PUITOOP HAPUNBYIIAH CYAnax XacarT TOBNOPYYIHI.

MaHraHbl opablH XaWryynbir mMantantaap, uooHooroop 6onoH mantanTt 6a
LLOOHOIMH XOCNOoop, ragapryyruiH 60510H ryHUn reoousnkuiiH apryyaramn xocnyynax
XWX apraynanblH COHronTbir OpAblH FEOfIOMMWUH TOrTOLbIH OHLMOITON yanayynaH
COHrox0OC ragHa YyHO MeH opAblH reosfiorMiH TOrTou, XyApWUrAH OMeTUnH xanbap,
XaMX39, GanpLumx Hexuen, apaacnar 6ypangaxyyHun tepen 6a opoH 3arH TapXxanTbliH
LUMHX33P33 TeceeTan Gereeq eMHe Hb yp OyH camTanraap xawmryyn 6a onbopnont
XUATOCOH OpAYYAbIH XaWryynblH TypLunarbir aguntrax 3apumaap COHroX, xondoraox
OHOBYSION XMWACHUW YHOC3H A33p X3parnax 6onHo. OpablH  XaWryyrnblH  COHIOX
X3PANKYYNC3H apraynan Hb OpAblH reONnorMmH TOrTOUbIH HUNMAaN GananbiH 6ynrunr
YHOSCNANTAN TOAOPXPUMITK, TYYHA XaMmaapax HeeUMUr 39parfianaap aHrnnaH TooLosox
Haxumnr OypayyncaH 6anx ECTomn.

3.5. OpablH xanryynbir 6araHaT epeMAanerMnH LIOOHOroOp XMWX34 LOOHOrooc
rapraH aBd 6anraa KepH Hb eHAep rapurtan, XyapunH bueTuiiH 3y3aaH, XyapwunH buet



BonoH aryynary 4ynyynruiH xapbuaH GanpLunx HeXUSIMAr TOAOPXOMNoX 60moMXKTown,
XYOPUMH OMeTUiH JoToo4 TOrTou, XYOPWWH CTPYKTYP, TEKCTYPbIH OHLON, XYOPWAH
GanranuiiH 60510H YNNABIPAANMIAH TOPNYYANNH OPOH 3ariH TapxanT, 6anpLunbiH YHINra9
erex HeXUJIMNI XaHrax XaMXK33HUW Teneenex 4agamxk cantam martepuan 6anx
Laapanaratan.

OpunH yeumnH awmrt MantMmanbiH OpAyyAblH Xauryyng xaparnax Gauvraa GaraHT
epPeMASIONNNH  TOXEOPOMXKYYOS, KEepHUA rapL camxupcaHTan yangyynaH MaHraHbl
opAblH Xauryyng xaparnax ©OaraHaT epemanert kepHwun rapupir 90%-nac 6ararym
Gannrax waapgnarbir 6apumtnana. KepHuin rapubir wyramaH apraap TOrTOOXbIH XaMT
933MXYYHUA OOMOH >XMHIMWAH apryyaaap TOAOPXOWMK, XapbUyyncaH OYrHINTUAr
TOrTomon xumx 6anx waapanaratan. MaHraHbl XygpuiH 3apum Tepen Hb 6apbuangant
Oaratan, xee MArMrMH HyHTar BOMOH Xarac HyHTar LOPOOJSIor Maccaac TOrTcoH Ganpar
TYJ MaHraHbl OpAblH Xanryyng KepHui rapubir canH 6annrax acyygang OHUron aHxaaparn
XaHayyJsiax Xapartau.

MaHraH ©0NoH TyyHuUr garangardy 6ypaBapyyauvH aryynrblH Togopxounont 6a
XYOPUAH OBUeTUMH 3y3aaHblr TOMTOOCOH YHOMMA3r KEpPHWM COHroMOST  9naranuunH
YHOMraaTon xamTtaTraH xuk 6atanraaxyyncaH 6amHa. YyHUW Tyng XyYOPWUWH YHOCSH
TOPNYYOUMH XapunuaH agunrymi KepHUW rapuTtan X3cryyasap KepHuUM CopbL1onThbir
LWUNaMblH COPbLMOATTOM XamTaTraH XMmK KEpPHUA COPbLTIONTTON XapbLyyfax, KepHUn
COpPbLUJSIONTbIH YP OYHr ManTanTblH XOBWUIIOH COPbLMONATbIH Yp AYHT3N XapbLyynax,
GaraHaT epeManernini copbLSIONTbIH YP AYH XUIH LoxunTog 6onoH 6ycag epemanernnr
COpbLIONTBIH YP OYHTAN XapbLyynax 33par apryyabir Xxaparnax 6onHo. bapbuangant
MyyTan MaHraHbl Xyapunr 6araHaT epemaniereep epemaexen KEpHUN rapy, XxaHrantram
XOMXKI3HA XYpaxryh 6Ganraa TOXMONOONA XawryynblH ©6ep TEXHUK X3PIrcrnanuunr
XAPArfaxaac ragHa KepHUN rapubir camxkpyynax epeManermmH TEXHOSTOMMAH ropumyya,
Tyxannban 60orvMHO axvuaap epemMaex, xXyypanm epemaex, yraanrbiH Tycram LWWHIOHUIAT
X3PArnaxaac ragHa KepHUM rapubir 433LWNYYNax gaeBxap 6araHaH Xoonow, kKepH dapury,
IKEKTPUMH TOXOOPOMXK 33PN TEXHWUK XIPIrCNanyyaumnr xaparrax 60noMxTon.

©OpemanernnH axnblH 4YaHap ©6a M3A33NOMXUAH  YHOMI33HO, LOOHOIMIAH
reoU3MKUNH apryyabir X3aparfiaHa. JHI 30pUSITO0OP X3PIrNdAX LIOOHOMMAH reoU3NKINI
cyfanraaHbl apryyablH H3p Teper, aprynasiblH COHFONTbIM OpAblH reonorn-reoPU3nKUnH
HOXUNMWH OHUNOr, Ccydanraanbl 3opuiro 6a wunasx acyyanyyd, OPYMH  YEWUWH
LOOHOMMNH reoU3NKUAH  cydanraaHbl apryygbiH  6onomx, HapuiBnan 339parT
TYNryypnaH COHIroHo.

LIOOHOIT XyApuinH MHTepBanyyabIr anrax, ToaraannH 6anpnan ©0MnoH 3y3aaHbIr
TOAOPXOMNOX YadaMXTOW LIOOHOMMNH KapoTaXKblH LIOML, apryyabir KEPHUIN rapl 439pXu
Waapanarbir xaHraxryn 6anraa xanryynblH 6yx LOOHOIT X3parnacaH 6arHa.

100 m-33C ux rynHTam, 60coo epemaceH LooHoryyn 60noH Hanyy epemMaceH 6yx
yooHort 20 M-MMH axuy gyTamg LOOHOrbiH 6araHblH xa3angrbiH (3eHUTUMH eHuer),
TaWwunTbiH (23MMYTbIH ©HLr) OHUMNWH 6epYSIeNTUAH XIMXUTYYAUAT XUAXK, XSHaNTbIH
XaMXnNyyaaeap GartanraaxyyncaH ©anHa. JQHaXyy XOMXUNTUWH yp AYHr XauryyrbiH
3YCanNTyy4, ManTanTblH TYBLWHWA (TOPU3OHTbLIH) NnaHyya 6anryynax, XxyapuniH 6metuiH
3y3aaHbIl TOAOPXOMNOX, XanryyrnblH 3ycanT 6a xyapuinH 6netninH 60coo, XaBTa3, yHasblH
XaBTramH Tycranyygag LUOOHOMMMH Garpnanbir TOAOPXOWMOX 33parT  alurnaHa.



©pemManernnH LOOHOr Hb NYHUA Aang MantranTtTan OrtrionucoH Toxuongona mantant
6a UOOHOMMWH OrTNONuUbiH UdrMiH Ganpnanbir MapKWenapunH XaMKUMTI3P TOrTOOX
xon6ocoH barHa.

Ory, yHantam XygpuniH OueTunr XypL eHureep OFTNIOH epemaex TOXMongong
LLOOHOIT 30puyAblH Xasaunrant XUmx, LLOOHOMMNH BGaraHa 6a xyapuinH BueTuiiH yynsax
OHUIMMAM NXACTaX, XyOpuUMH OMETUMH 3y3aaHbil YHOH 36B TOLOPXOWMOX HeXUJSIMIr
Oypayynax XaparTan.

©pemManernnH axrnblH xyrauaa, 3apanbir XaMH3X 30pUroop OpAblH Xauryyng osioH
MeperuertT LOOHOMMAH CUCTEMUNI X3parnax, Aang manrtantaac gasyyp Gampnanaap
LOOHOr epemMaex apradynanbiH XaparnaHa. OpablH XYOSPXKC3H XACryyasq LLOOHOMMnr
HAraH ann MameTpasap epemMaex X3parTan.

3.6. XanryynblH ManTanTyyablH 6anpnyynant, XauryynblH OrTriofnl XOOPOHAbIH 3aK
Hb cygarnx 6avraa opg 6YpuinH reoniorMiiH TOrToLbIH OHUNOT, XYAPUIAH ODMETUNH XaMXKI9,
Oavipnan, xyopuviH ©uetsg awwurt OypaBOpYYAUWH Tapxax XyBuapraracaH TerneB
Oargan 33parvnr xapran3aH Y3COHWW YHAOC3H [33Pp XyAPWUWH OWEeTUNH CTPYKTYp-
MOpOoNorMnH Tepeng ToXnpyysaH COHroracoH 6anHa.

Hapaax ...-p xycHartog OXY 6onoH XamTbliH HexepnenunH OpHyya (XHO)-bIH
MaHraHbl OpAblH Xauryyng XaparfacaH Typwwunrag TynryypnaH TOLOPXOWCOH
XauryysiblH TOPbIH HArTPanbiH KULLS3r MaHaW OpPHbl HEeUWWH aHruUiSbiH 33parnang
AOYNUYYNaH y3yynnaa. MeH XYCHArT....-4 MOHron OpHbl MaHraHbl OpAblH Xauryyng
X3PArnacaH XauryynblH TOPbIH HArTPanbIr OpAblH BYNar, HEeUNNH 33p3arnanTan XonboH
Y3Yynnaa. [1a3pxu XyCHArTyyaaap ereraceH XanryyrblH TOPbIH HAMTPasblH XULWA3T WWMHI
ayTam xauryyn xuix Garnraa opablH XauryynblH axnblH TenesnenTt 60M0H XaunryynbiH
9XHUN Yye wWwaTaHg opAblH TEONOMMMH TOrTOLUBIH OHLMOIT TOXMPCOH XONboraox
OHOBYSNOMYYAbIr XUACHUA YHAC3H 033D COHIOX X3parfiax O0NOMXTOWN. [9X493 3HO Hb
TyXanH OpAblH XaWryyrng 3aasan UUM HArtTpan Oyxui xauryynbiH TOPbIr X3pP3arnax
Laapanaratam racaH yr 6uw 60n0XbIr aHxaapax XaparTon.

MaHraHb! XyApUWH OpAbIH Xauryyng Xapa3rnacaH XauryynbiH
TOPbIH HATTPanbIH TyXan M3433N3/1

XYCHarT-.
HeeunnH 33parnang xamaapax XauryyrblH OrTron
OpabiH XyapviH 6uetuinH ] XOOPOHAbIH 3ail, M
6viar CTPYKTYpP-MOPONOrninH A B C
v Tepen CyHan YHan CyHan YHan CyHan YHan

paryy | pmaryy | maryy | paryy | maryy | paryy

OHIMMINH reonoruimH
| TOrTOLTON MaLl TOM 100-150 | 100-150 | 200-300 | 200-300 600 600
XOMXK33HUI BueT
Hunnman reonornnH
TOrTOLITON MaLll TOM - - 200 200 400 400

X3MXKI3HUIM bueT




I Huinman reonornmH

TOITOLTON AaBxapra - - 50-100 | 50-100 |100-200|100-200
MasrmmH, M3LINN MasirnMinH
owvert
Hunnman reonornnH
111 TOITOUTON JaBxapra - - 50-100 25-50 100 50-100

MasarniH, MaLIUN MasirnMinH
Xuxur brnetyyg
Tann6ap. YHanNras erceH opablH XyBbA, UpYyncaH (P1) 33parnanasp 6asnrMiiH yHanraa
erexmiiH Tyna 6onowmkromn (C) 33p3rnanuintH HEeLMIAH XalryysblH TOPbIH HArTpanbir 2-4
OaxXVH CUMP3NKYYIaH X3parnax 60mHo.

OpAblH xanWryynblH cyganraa ryH3runpax gytam, OopAblH reosiorMiH TOrTOLbIH
Tanaapxm M34233513M1 HOMIrAaXK OpAblr TaHMH M3A3X TYBLUMH A33LWWIN3X AyTaMm opaon
XUACOH Byx TepnuiH cydangraa, xawryynbiH M3423nnyyauniH 6onoscpyynant, Tan
OYPUNH OYH XXUHXUITTI9HUA YHOCIH 033 OpAblH XauryynbiH TOPbIH HArTpanbIr Tyxan 6yp
OHOBYIOH TOITOOX Ganx waapanaratan. OpablH XauryynblH TOPbIH HArTpan, TOPbIH
reoMeTpUNr OHOBYTOW TOITOOXOA OpPAblH XaWryynblH sBuag OypAayyncaH reonorniH,
reousnKUnH, reoxumMmiH 6onoH Bycan cyaanraaHsl 6yx M3433M3M, MeH awnrnanTbiH
XanryynblH 60S5I0H opAblH ONbopMAoNTbIH  M3AdANNYANUAT OYpaH OYYPSH alumrnax
X3parTan.

3.7. OpablH TIpryyH 93mkuHg onbopnoxoop Teneenex Oavraa xacar 6a
onbopronTbiH TYBLWUWHIYYASL XaWryynblH axnbil WUAyy HapuiBynantamraap XWUNC3H
6arHa. OpablH unm xacar 6a onbopnonTbiH TyBWUHIYYA34 |l GynrminH opabiH XyBbA
Heeuunr 6oaunton (B) 3aparnanaap, Il 6ynrunH opgoan G6onomkton (C) 33parnanasp
TOOL0O0STHO. [9X433 TOpryyH 93rmknHg, onbdopnox a4rasap Xacryyasn XauryynbiH TOPbIH
HArTpan Hb HeeuwmnH 6onomxkTom (C) 33parnang TaBurgax Wwaapanaraac 2 gaxuH
HarpyyncaH 6anx waapgnaratan. OpAblH HEeUUWH TOOLOOMSbIIr reoCTaTUCTUKUIH
apraap Xvmx TOXMOMAONA 3HAXYY HapuMBYNaH cygnax Xacryyasg XauryynbliH TOpPbIH
HArpTPan Hb Xy4ApWUAH OWMETUAH OpOH 3alg WHTepnpeTaum Xunx apradnanbir
YHOSCNANTAN COHIOH aBaxag, XypanuaXyny, XaHranTran Xamxaaraap cyanargcaH 6anHa.

OpablH HapuiBYuiCaH cydanraan xamaapargax Oanraa xacar Hb XYApPWH
OMeTUnH reonorMnH TorTow, Mopdonoru, 6anpimx Hexuen 60MoH awnrt 6ypaABIPUIH
TapxanTbliH WWHX YaHap 6a aryynraapaa opabir 6yxang Hb Teneemnk Yagaxyml Xacryya
Oanx waapanaratan. TapryyH 3armkuHa onibopnoxoop Tenesnex 6amraa xacar Hb opablH
reonIormmH TOrToLbIH OHLTON, XYAPWUWH YaHap 6a TEXHOMOMMIH LUNHX YaHapaapaa opabir
Teneenex WaapanarbIr XxaHrax 4yagaxrym 6avraa ToOXMongong HapumByunicaH cyganraar
opAabir Teneenex Yagamxkram Oycag X3CrMnUr COHroH aB4Y XunX 60foMXKTOW. TyxamnH
OpAblH HAVPUNBYMIICAH Ccyganraa XMnx XaCrmmH Xamkaa, banpnan, XacryyaunH Toor opg,
OYpPWIH reoNOrMMH TOrTOLBIH OHLJSIOIT TOXUPYYMaH opAblH xanryyn 6onoH onbopnont
3pXNaAryma Tyxam 6yp YHOICNANTINrI3P COHIOX TOMTOOHO.

OpablH HapuiBuMNCaH cydanraang xamaapargcaH Xacryyaaac 6ypayyncsH
M34397IMIAT OpAblH FE€ONOrMNH TOMTOLBIH HUMANMAN Gangnaap xamaapyynax oynrunr
TOrTOOX, COHIOH aBCaH XauryyribiH apraynan 6a TEXHUK X3parcrian Hb OpAblH reosIorMnH



TOITOUbIH OHUSOIT TOXMpY Ganraa, acaxmir batanraaxyynax, opablH 6ycag xacryyaag
HEeeLUMAH TOOL0OMNON Xunxag OONOH opabir ONOOPOX HEXUIMAH YHIM33 XUNAX3A4
COpPbUNONTbLIH YP AYHMMIH YHAIMWUAT Bangan, HeeuMnH TOOL0OSNbIH NapaMeTpyyaunH
COHronT 6a TOOUOOMON Hb XWp HavgBapTanm 6GanraarMiH YHIMr3dHA4 aluvrnaHa.
On6opnox Garraa opAblH XyBbA 3HAXYY YHANr33H4 MeH onbopnTbIH sBUag 6uin 60nCcoH
M3433NNYYAMIT alumrnax 60n1oMXKTON.

3.8. OpablH xanryynbiH siBLa4 HIBTIPCIH Byx ManTtanTyyn, epeMACeH LIOOHIyyAa,
ragaprag rapcaH XxyapuiH OueTunH rapwyyabir ©ypaH 6GapummxkyyncaH ©GaniHa.
CopbunonTblH  erergern,  M3433Man, Yp  AYHIYYOWAr  reofnorniH  aHxgary
BapumxyynantaHg 6yynrax, reonormnH 6MunMrnanTan yangyynaH xsaHacaH 6anHa.

XanryynbelH GapumTxyynanTtblH 4YaHap 6a ©OypaH payypaH ©Gawmgan, opnabiH
reofiorMnH  TOFTOUBIH  OHUJSIOrTOM  Toxupd 6Gaunraa 6Gamgan, opablH  CTPYKTYPbIH
AfleMeHTYYauMrMH  OpOH  3arMH  Oanpnaneir  XuMp 36B  TOAOpPXOWK  Gawuraa,
OapMTXKyynanTtblH 6uumMrnan 6a 3ypar OypPCrasiMiH X3CTUAM YHAH 36B WUITIPXUIASTK,
AYpCnacaH OGanpang opAblH Xauryysn 3pxnaryaunH 3yraac TOMMUICOH 3px Byxmin
Teneenex MapraXunTHyy4 TOrTMOS XSHaNT TaBbX 6anx écton. CopbLNONTbIH YaHapbIH
XaHanTbir aB4 6anraa copblUblH 6aripnan Hb COPbLIIOX XACIMWAH reonoru-CTPyKTypbliH
HexuenTan Toxupd Ganraa Gawmgan, COpbUbIH XOHANOH OrTfof, anxXMblH ypT 33par
napameTpyyaunH 6apumTtnan, copbuUnonTbir TacpantryM Gangnaap xup OypaH XUk
Oaviraa, XxaHanTblH COPLNONT XWX Hanraa, 9CIX 33par y3yyIaNTyy439P TOITMOM XUNHA.

MeH copbUAONTbIH YaHapblH XAHANTbIIr MUHEPanorn-TeEXHOMNOMMNH COPbLIONTLIH
aXun, rmaporeosiornnH 6a reoTEXHUKUIH cyaasnraaHbl COPbUIONTYYA, XYAPUAH 3335XYYH
XWHIMMAH cydanraa XuUnX COpbUSIONT, copbublH 6GonoBcpyynant 6a LUMHXUAr39HMN
axnyyaaap siByysnHa.

3.9. AWwurt manTMarnblH YaHapblH YHANM33 XWX, XYOPUNH BUETUIAH XN Xypaar
TOrTOOX, ALWUIT ManTMariblH HOeLMAT TOOLIOONOX 30pUITO0P XYAPUIAH BUEeTUNT OrTONCOH
Oyx mantantyygq ©6a uooHoryya, XyapunH 6ueTunH 6GawranbiH rapuwyyn 6ypaH
copbLiorgcoH 6anHa.

3.10. OpablH reonorMnH TOrTOUbIH OHLJSIONTOM ysangyynaH CopbUioX aprbiH
COHronT 6a copbLbIH NapamMeTpyyablH OHOBYMOSbLII XaMrMiH HanaBapTan yp AyH erger
Beree xaparnaxag xanbap, 34MnH 3acrnH XyBba XAMHINTTAM bananaap xmnHa. OpabiH
Xanryyng cCopbLJSIONTbIH X34 X343H aprbir Xaparnax banraa 601 Taaraapuiir yp AyHrMmnH
Hapununan 6a yHaMwunT 6aranaap xapbLyynanT XUNX XaparTan.

CopunonTblH apraynan (reosiorMmH, reopuUsnKMnH rax mMaTt) 6a copbLoxX aprbiH
(kepHURN, XOBWIOH, 3aAMpKaH rAX M3T) COHroNT, copbl, 60NOBCPYyyNanT, COpbLAONTbIH
YaHapblH XsHaNTaHg TyXanH YUrnanasp rapcaH apra 3ynH 3eBnemxyyaunr dapmmrnax
laapgnarataun.

3.11. XanryynblH OrTnonyyablH COpPbLUONTOHA Aapaax HexXuyyaunur xapranaaH
Yy33X DapumMmTnax xapartan. YyHA:

- CopbunonTbiH TOP Hb XaWryyrblH OFTNOMNbIH X3MX33HA TOrTBOPTOW Banx, TOpbIH
HArTpan Hb COPbLJSIOrAoX Oyn opAblH X3CTMWH FeOoNorMrMH TOrTOLTON yangaH
TOOOPXOMNOrAcoH Banx.



- CopbUbIlr XYOPXKUNTUAH XYBbCaH ©6puYNenT XaMrMiH WXTOW Yarnan garyy
GanpnyyncaH 6Ganx. XygpunH OueTunr mantantaap (sAnaHrysia LOOHOroop)
XyBbCaH ©6punenT XamMruiH WXTIA YUTNANATIN  XypL ©Hureep OrTrioxoop
BGanpnyymK COpbLOCOH TOXMONAONA rapcaH yp AYHIMAH YHIMLIMNL 3pransad
Oariraa 6on xgaHanNTbiH axnaap (KULW33 Hb XYBbCAH ©6PYNeNnT UXTIN YMINanasp
ManTanT H3BTP3H COPbLIIOX X MIT) YYHUAr BGaTtanraaxyyrcHbl YHOC3H [33p
rapcaH yp AyHr HeeLMH TOOL00NoNg Xaparnax, 3Cax acyyasbir WAAOBIPIISHI.

- XaunryynblH OFTAOMbIH X3X33HA COPbLIONATLIN TOAOPXOW anxmaap Tacpantrym
XMH3. CopbLIONTOOP XYAPUIH BUeTunir 3ysaaHbl garyy 6ypaH ortoncoH 6anxaac
ragHa aryynard 4dynyynart TOOOPXOM X3MXK33raap (HeeuunH xypasHg Oartaax
00NOX XO0OCOH YynyynrnH 6a XULWIMAH Waapanara XxaHraxryn xyapunH ovetum
NX 3y3aaHTan AYMLIX XOMXKI3rasp) HIBTPIH XMNCIH BanHa.

- XyapwuinH BUeTuinH erepLumng aBTCaH Xacryya, XyapuiH 6anransiH Tepnyya 60noH
aryynary 4yynyynruiH 3paaCKCIH X3CTUIAT Snrax TycA Hb COPbLJIOHO.

- XaWryynblH OrTIoNbIH Aaryy COpbLSIONT XMNX anxaMblH (CEKUNNH) YPTbIF XYAPWUAH
OveTunH gotoon TOrToW, awurt OypABIpPUAH TapxanT, aryynblH eepynent,
XYOPWUIH CTPYKTYP, TEKCTYPbIH OHLJION, XYAPWUAH (OU3NK MEeXaHUK LIMHXYYL 60MnoH
Oycag y3yynantyyaag (tyanndan mantant 6a epeMnerumH axmubiH ypT rax 39par)
TYnryypnaH TOrtTooHo.

- MaHraHbl OpAblH XyBb TYra3aMaN X3parnaraaar CopbUIONThIH anxmblH yYpT Hb 1.0
M, xoBop Toxuongong 2.0 m Gangar. ['9BY 9H3 X3MXKI3r OHOBYTOM TOrTOOXJ00
XYO3P A3X awur OypaBIpUMH TapxaATblH LUWHX YaHap, XYAPWWH HanpnarbiH
OONoH GyTuMnH xurg 6uw Ganpgan, sH3 OypuUrH MexnerT XyApurH TapxanTbiH
OHLJIOT, XYAPUAH MOXNONKUITTUINH TOAOTrownn (MOPLNUOHHOW KOHTPACTHOCTH pya)
33PrMnr XxapransaH y3Ha.

- XapunuaH agunrym KepHuUW rapuTtan Xacryyauur snrax adrunaH, Tych Hb
COpPbLJIOHO.

- KepH Hb coHromon anargang asTax GanHaa XaCrrg39p COpbLSIONTLIN KEPHIAC
aBaxaac ragHa epemMmanernmH siBuag YYCC3H HyHTar G0noH OGynuHra 6onox
LWambIr TYCA Hb COPbYMOX, MEH TycA Hb BONMOBCPYYNaH LWNHXUNMI3HA rHe.

- UemunH reousnkninH copbUnonTbiH  (KapoTaXblH) yp OYHr  YynyynruimH
MOXNODKUNTUNH  X3MXKIITOM AaynuyynaH 5-10 cm-unH anxmaap, 6GanranbiH
Hexueng opwux 6arvgang Hb xonbogox apradnansir mMepasier 60nroH
bonoscpyynHa.

3.12. CopbUSONTbIH Yp AYHIMAH Hapuiunan 60noH yHaMwunTt 6Gangang
copbunonTbiH apra 06ypasp, copbunorgox ©Oavraa xyapunH 6GawnranbiH ©0noH
YANOBIPNANUNH (TEXHOMNOMMNH) Tepen Oypasp aHrmnaH CUCTEMTIN XSAHANT XUNX,
YHANrag ery 6anHa. YyHa copblblH 6anpnan Hb COpbLI0OX X3CTUIAH re0STIOrMinH TOrTOLITON
XUp TOxXupd Garraa, xygpunH GueT Hb 3y3aaHbixaa garyy OypaH OrTrioH COpbLOrgox
Oaviraa, ManTanTbliH COpbLbIH NapamMeTpyya (XeHAMNeH OrTnon, anxmMbiH YPT rax 33par)
xup GapumTtnargax 6anraa, copbublH GOAUT XMH Hb OHOMbIH XMHT3N XUP AYNLIXK
Oaviraa, KepHUN COpPbLbIH XyBba KEPHUI AnaMeTp OONOH KepHUI rapy, Hb TaBuraax bym
laapanaraac xvp 3epeeTan (34Araap y3yynanTyya XyOpurH Hartaac xamaapaH +10-



20 %-nac xaTpaxrym 6anx écton) 6arnraa 33par y3yynanTasp XsHanNTbIr aByynHa. KepHui
COpPbLIONTLIH XAHANTbIr Xocnon (gybnukaT) copbLOHA YIACAH X3Cradc COpbLIOX apraap
XU 60HO.

Xyapwir Ganranbg opwux 6angang Hb reodU3nKUNH COPbLONT (KapoTOX)
XUNX3 XAHANTbIN Fre0PU3NKNNH annpaTypyyablH TOrTBOPTOM axunnaraa, agun Hexuena
XUAC3H epaunH 6a XsHaNTbIH X3AMXUNTYYAUAH Teneenex YagamK 33par y3yynanTtasp
XUNHI. [eOMU3NKNAH COopbUSIONTbIH YP AYHA Heneenexywuy agytargan  WnapcaH
TOXNONA0NA reoPU3NKNNH COPbLNONTLIM (KAapOoTaXbIr) AaBTaH XUAHI.

CopbLIONTbIH YaHapbIH YHANMA3 XUNXUAH TyNA YHAC3H COPbLbIH YP AYHI TYYHI3C
WNyy YH3MLUMNTOM Yp OyH erex COpbMOMTbIH apraap XsHanTbir AByynHa. Tyxawn6arn,
LLOOHOTMNH TeOU3NKUNH COPbLMONTLIH Yp AYHr TYMAryyp 3ycanyya’sap, eHOep KeHun
raputan (95%-vac [O93LW) UOOHOryyabir COHrOX KEpHUM COpbLJSIONTOOP XSAHaHa.
CopbUNONTbIH YP AYHA HENeeNexymnL, XaMX33HMIN COHFOMON 3M3araan KepHA yycd bavraa
TOXMONAONA XAHANTbIH COPbLMOMATHLIN LLOOHOITON 33paruad ManTtanT HIBTP3AH COPbMOX
apraap siByyrnHa.

OnGopnox Gaviraa opablH XyBb[, COPbLONTLIH XSIHANTBIF OPAbIH 0NGOPOTHIH
X3cryya, ropusoHTyys, 6nokyyaaap aHrunaH mantanTtbiH 6@ LOOHOMMINH COPbLNONTLIH YP
AYHr oNBopnonTbiH YP AYHT3M XapbLyynax XypMaap siByynHa.

XAHanNTbIH COPbLMOTBIH TOO, X3MX33 Hb YP AYHMMWH 60N0BCPYYyNanTbir CTaTUCTUK
apraap xumnx, 6anHrelH angaa (cuctemTTan) banraa aCaXMnr TOQOPXOMIK, angaa dbavraa
TOXMONAONA TYYHWUWAT 3acBapnax MWTranuyypumir YHOICNONTIN TOOLOOSMOX HEXUNIT
XaHrax 6anx waapgnaraTtan.

3.13. CopbublH 60noBCpyynanTbIr agun TeceeTan reonormiH Torrou, 6oauchiH
Hampnara Oyxuin OpPATOM XapbLyynax >Xypmaap TyxaWH OpAblH XyBb Tycrannax
bonoscpyyncaH copbl, 6Gonoscpyynax 6yayyBuunr OGapumTtnaH sByynHa. Copbl,
©onoBcpyynanTbIH ABLUbII OyTNanT, WWrWunT, XypaaHrynnan 33par YHACSH YNayyaaap,
MeH copbL, 6onoscpyynax 6yayyBumiiH gapaanan, utranuyyp (K)-uiH yTreir xapranasaH
XypaaHrymnmnbir YH3H 36B XUk 0anraa, copbl, 6onoBcpyynax OyayyBYMir xup
OapumTnax banraag TOrTMon XsHanT Xunx banHa.

Nx a33anxyyHTan 6eeH copblblH GONoOBCpyynanTtbir TycrannaH 6onoBcpyyrcaH
rOPUMbIH Aaryy siByysHa.

3.14. XyopuiH XMMUAH Hauvpnarbir YHO3C3H 6a garangax awurt 6ypasapyya,
awurT MantManblH YaHapT cepreep Herneenex XopTou Xonbuyyn, Lwar yycrary
OypaBapyyannr 6ypaH TOOOPXOWIK, YHAMNr3d erex TyBWWHA cyfancaH 6anBan 30XMHO.
MaHraHbl XyA3ap 43X T3AM3PUNH aryynrbir XUMUIAH, PUNK-XUMUH, reoOn3nKMnH 60oH
Oycag apryygaap xygop 6a dynyynart 604MCbiH  HamWpnarbiH - LWAHXUNTAY XWX
GatnaracaH aprauynan 6a ctaHgapTyyabir 6apumTnaH cygnaH TOrtTooHO. MaHraHbl
XYAPWUNH 60OMCbIH HarpnarbiH cyganraaHg reouU3nKUIAH aprbir Xaparnax, LWWHANar apra
X3parnax, TOAr33PUMAH Yp OYHr OpAblH HEeBUUWH TOOLooMong Xaparnax 060mnox, acax



acyyanbir TycramnaH TOMWIOTACOH 3KCMNepTUH GanryynnarbiH AYrHANTUIAN YHOICNAH
LUNNOBIPM3HI.

Xyoop 4ox pgarangax awuvrt 6ypaBapuinH cyganraa XMnxaasa awurt MantMansir
WK Bypanasp cyanax apradunicaH 3eBneMXUWH yaupanara 60nroHo. 3H3 TeOPRWH
3eBnemx 6Gonoscpyynargaarynm Toxuongong TyyHTam aguntrax OXY-biH - Awmrt
ManTManbIiH opAapbIr WK OypaH cyganx, garangax awvrt 6ypasap 6a awurt MmantMmanbiH
HeeLMnr TOoL00N0X apradusicaH 3esnemx (PekomeHgauunsa no KOMMNEKCHOMY N3yYeHUIo
..., 2007)-nnr GapumTnax 60mHo.

MaHraHbl xygapunH 6yx copbuoHg MaHraH (Mn) 6a docdop (P)-biH aryynra
TOOOPXUNOX LWNHXNIT3, MaHraHbl UICAWWH Hanpnaratam Xy4apT MaHraHbl LaBxap 1car
(MNO2)-UNH WINHXWNTI3, Temep-MaHraHbel xygopt Temep (Fe) 6a madraH (Mn)-Hbl
aryynra ToOOpXONIoOX LWMHXMUAT3d XMNCIH BarHa.

MaHraHbl Xy4ap 43X garangax awurt 6ypasapyya, XOpToW Xonbuyya, war yycrary
OYpPABIPYYAUNH LUNMHXUITA3r rongyy 6ynardymncaH copbUOHO XUNHI. OHIMAH COpbLbIr
OynarymMncaH copbl, BOMAroH HArTrax apradnan 6a OynarYMncaH CopbLbIH TOO X3AMXKIIr
COHroXZ400 Xy4op 49X farangard awvrt Oypasapyyad, XOpTOW XonbuyyAd, Lar yycrary
OypaBapyya Hb opAblH XyApynH BanranbiH 6yx Tepnyyauir xamaapaH XyapunH GuetumH
OPOH 3aNng Xurg TapxaH banpnax, ToOAra3pUnH aryynrbiH eepynenTunr xyapumH GuetumH
yHan 6a cyHan garyy TogoopxSiox Hexunuur Oypayyrmk ©amxaap COHronTbir XWMWC3H
GanHa.

MaHraHbl XygpuUnH NCINAdNTUMAH 33PTUMAT TOLOPXOWMSTOXbIH TYNA XyA9pT (hasbliH
LLUMHXWUITTIS XUNHA.

3.15. CopbLUblH LWMHXUAMA3HMIA YaHapbiH XSHamNbIr TOFTMOM XWX, YP AYHr Hb
TOFTCOH apraunanbiH garyy GonoBcpyynaH Xonborgox apra X3MK3ar aB4d axunnax
xaparton. OpablH  XanryynblH = Oyx YEeWWH TypxXwng LWMHXUIITA3HUA  XSHaNTbIr
nabopaTtopblH 4OTOOA XaHanTaac yn wantraanaH TorTMon sByynHa. XsaHanTtang YHAC3H
awurt 6ypaBapaac ragHa garangax awurt 6ypasapyya, XOpTOW XonbLyya, war yycrary
OypaBapyya OypaH xamaapargHa.

3.16. CopbUblH LWMHXWAT39HUA TOXMONAMbIH (CNyYanHbld) angaar unpyynx
YHIMraa erexviiH Tyng YHOC3H CopbUbIH XOcnon copbl, (aybnukaTt)-ooc copbl aBy
YHOC3H COpbUTON aaun gapaancaH gyraap erd, YHACOH COPbLUOHA LUMHXWUITS3 XMNC3H
nabopartopua Hb JaBTaH LUMHXAYYN3X apradnanaap Oywy 4oToon XxsHanTaap siByysHa.

CopbUbIH  WWMHXUAMAHUA OanHrblH  (CUCTEMATMYECKUA) angaar Wnpyynaxag
COpbUbIH [aBTaH  LWMHXWUIMAr XAHaNTbiH LIWMHXUIM3 sByynax apx Oyxui eep
nabopartopua XUANrax apravnanbir Xaparnagar Tyn YYHUAr eepeep ragaag XaHant rax
HOpNaH3. Magaag xaHanTaHa COpbLOHA YHOCAOH WMHXWUAM3, A0TOO04 XSAHANT XMWATACSH
nabopartopua xagranargax 6aviraa copbubiH gybnukataac COpbLUSIOH UITI3HI.

CtanpapT Hauvpnaratam copbl, (TOBYOOp CTaHAapT raH3) Garvraa Toxmongong
YHOC3H COpbLbIH TOAOPXON Tooroop 6ynarnacaH 6aruaa ctaHgapT CopblbIr XamTaTraH
AapaancaH gyraap erd yHOC3H nabopartopua WWMHXIYY3X apradnanaap CopbLblH



LUMHXMUAr33HMIA BalHrblH angaar WNpyymK, YHAMraa erHe. 3H3 apradynanaap MeH
TOXMONANbIH angaar UIpyysrk, YHanax 60noMXKTOM Tyn CYYNUMAH YEe4 epreH Xaparnax
banHa.

CopbLbIH LWMHXUT33HUA AoToo  OONMOH ragaaa XxaHanTtaHg unraax copbuyyn Hb
opAblH XyApWiH GanranbiH Oyx Tepnyyd, awurt OypaBapuinH aryynrbiH 6yx Gynryyauir
xamaapcaH 6arixaac ragHa XxsiHanTaH4 rou eHaep aryynra 3aacaH copblyyn GypaH
XxamaapargcaH 6ainHa.

3.16. CopblUblH LWUHXWNMA3HUN XAHaNTbIr GarHra, TOrTMon sByyfx 6anx
X3parTan. XsHanTblH 9HAXYY 6arHra, TortMon 6ananbIr XaHraxblH Tyng XsaHanTbir YHACOH
COpPbLbIH TOOHbI TOOOPXOW XyBUap, 3CBAMN aXrblH XAMXI33HI3C XamaapyyrnaH xun oyp,
xarac Xuwng, ynvpan gytam rax 33praa sByysiHa. YHOC3H COpbLblH TOO XaHranTTanm OfioH
(2000-aac aaaL) ToxnMongona 4oToo 4 XaHanbIr HAAT copbLblH 5-8%-4, ragaag XsaHanTbir
3-5%-A4 asyynHa.

XyapunH GavranblH Tepneep, 3CBanN aryynrbiH Oynraap aHrmnaH ery bGawraa
XAHaNTbIH LUWMHXUITA3HMMN TOO Hb TYYHA CTATUCTMK ©OMNOBCPyynanT XWX, YHIMNra3
erexep xaHranttan TooHbl (30-aac nx) 6anx waapanaratan. Xygpuur aryynrbiH Oynraap
aHrMnaxgaa 3axblH —aryynra, ywnaesapranuiH 6Gara aryynra  33par  OKULWIMMKAH
Y3YYNaNTyyaunr xapransaH y3Ban 30XMHO.

3.17. CopbUbIrH WMHXUNI33HMIA ragaag 60noH JOTOOA XSHANTbiH YP AYHIUAH
BGonoBcpyynanTbIr TOFTCOH apraynarn, 3aaBpbir 6apuMTnaH, XaHanT aByyricaH xyrauaaHa
(kuna, xarac xung, ynupang rax MaT) Hb XyapuiiH Tepen 6a aryynrbiH 6ynrasp aHrunan,
COpbLbIH LUMHXUITA3HMI apra Bypasp anrax XUnHa.

[loToon xArHanTaap TOrTOOCOH TOXMONASbIH andaaHbl KBagpaT AYHAAX X3IMXKI3
Hb Japaax xa3raapT 6artax 6anx waapanaratam (XycHarT-). TOXMonanbiH angaa aHaxyy
Xsi3raapaac gaBcaH ToXMongong TyxamH 6ynar copbLbliH YHAC3H LUMHXUIITA3HWUIA YP OYHT
yaawgbiH cyganraa, Tyxanntan opAablH HOOLUMNH TOOL00N04 X3aparnax 6onomMmxrym Tyn
LLUMHXMNAr AaBTaH XUAMT3HI. YYHUIA XaMT YHACOH NabopaTopbiH WMHXUAMS3HA anjaa
rapy 6anraa wmnTraaHbir UNPYYSIaH, apunrax apra Xamxkaa as4 banHa.

KBa,qpaT AyHAOAX TOXMNoNAnbiH angaaHbl 3eBlIoopergex XamMxad

XYCHarT-.
KBagpat ayHoax KBagpat gyHaax
YHOcaH 6a Xyasp aax } TOXVONANbIH YHOcaH 6a Xyaasp gax ) TOXVIONANbIH
parangax |0ypaBapyyaniH annaaHL parangax | bypaosapyyannH annaaHb!
BGGYP.EL- g ri/_lyg:r b('; 36BLU6BPOraex B63Ypﬂ' %rg:rrzy 3eBLU6OPeraex
PYVA yrer, “o X3aMXK33, % PYYA yrer, “o XaMXK33, %
>22 1,2 10-15 5,0
13-22 2,0 Al2O3 5-10 6,5
Mn 5-13 2,5 1-5 12
3-5 3,5 20-40 2,5
0,5-3 6,0 CaO 7-20 6,0
0,2-0,5 10 1-7 11




30-45 2,0 0,3-1 5,5
Fe 20-30 25 0,1-0,3 8,5
10-20 3,0 P20s 0,05-0,1 12
5-10 6,0 0,01-0,05 22
20-50 25 0,001-0,01 30
SiO2 5-20 3,5 1-2 9
1,5-5 11 S 0,5-1 12
0,3-0,5 15
* XapaB OypOBapuiiH aryynrbliH Gynar aHaxyy XsisraapT xamaapargaxryii 6on kBagpaT gyHAax
TOXVOMNAMbIH angaaHbl 3eBLUESPeraex XaMXaar MHTepnonsLbliH apraap TOA0PXOUITHO.

3.18. lNapaag xdHanTaap COpPbUbIH LWMHXUNrA3HA OarHrblH angaa WNapcaH
TOXMONJONA OaBTaH LWWHXUAMAAM OMOH YNCbIH TYBLMHA WTFOMXKIIAMACOH XSHANTbIH
LUMHXUIITAS XUNX 3pX Oyxuin apbuTpbiH nabopaTopua WX XUAMTaHS. ApPUTPbIH
XAHanTaH4 YHACOH 6a XAHanTblH LWMHXWAM3Y XUMUC3H copbublH  nabopatopua
xagranargax 6avraa gyénukataac COpbLIONT XUMXK UATA3HI. XAHANTbIH LWWHXUATA3HA
OarHrelH angaa wunapcaH aryynrbelH 6ynar 6ypaac 30-40 wmpxar copbubIlr UIr33CaH
OarHa. ApBUTPLIH XSHaNTaH4 Wra3aX COpbUbIH OYNarT MeH cTaHgapT copbuyyabir
opyynaH LWUHXIYYmK OonHO. JHS Toxwongong craHgapt 6ypasp 10-15 wwmpxar
apOUTPbIH XSAHANTbIH LWWHXWUTA3 XUACIH Bansas 30XUHO.

ApOUTpbIH  XAHanNTaap YHAOC3H COPbUbIH  LWUMHXWUNrasHA OanHrelH  angaa
TOrTOOrACOH TOXMONAONA anjaa rapcaH WwanTraaHbir Togpyynax, TYYHUUr apunrax apra
X3OMX33r aBHa. MeH GanHrblH angaaTta YHOC3H COpPbLbIH OYArMAr OaxuH LUNHXNAX,
3CBaN TOrtooraoX Oym GanHrblH angaar 3acBapsiax UTranuyyp TOOLIOOSMK XAparsiax
XypMaap 3acBapraH uaalwiblH cyganraaHg X3aparfnax, 3CoX acyyanbir WWMAOBIPAHA.
CopbUbIH  LWUMHXUNIA3HA apOuTpbiH  XAHANT  XWWAr3arym  ToXuongong  YHACSH
LUMHXWUITTASHWUIA YP AYHA 3acBapriax UTranuyyp TOAOPXOMIMK X3P3rfaXUNT XOPUTTIOHO.

3.19. CopbL aBanT, GOMNOBCPYYynanT, COPbLbIH LUWHXWUNMI3HL XSHANT XUACOH
erergeng TynryypnaH XyOpwunH WHTepBanyyabir AfraH, XypaananTuir XUk, TYYHWUA
X3aMXK33 0a BGarpnanbIr XMp OHOBYTOM, YHAH 36B TOLOPXOMICOH Tanaap YH3S1rad erHe.

3.20. MaHraHbl XygpunH apaacnar GypangaxyyH, xyapwuinH 6awnranbiH ©60moH
YWNAB3PIIANIMAH  Tepern, CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHUMON, (PU3NK MeXaHVK LUMHXYYA
(rpaBuTaupblH BOMOH COPOH30H YaHapyyd rax 33par)-unur MmMHepanoru-neTporpadbiH,
PUIMKUIAH, XUMUWUH BONMOH Oycaa LIMHXWUAMG3HUW apryyabir XaparnaH 6atnaracad
apradnan, ctaHgapTeir 6apumTnaH cygarmk ToAoOpXonncoH barHa.

MaHraHbl XyOpuUWH cyganraaHg OHUroM aHxaapsibil MaHraHbl apAcyyaunir
TOAOPXOWNOX, TOArS3PUMH aryyrira, Too XaMxa3, XYAPUNH 3pAcYYaAUAH eep XOOPOHO00
6onoH B6ycaa apacyyaviH xam opwmx G6anpan, xapunuaH 6avpwun, 3pacuiH Tanct
MOXNeryyaumH xam ypranTbiH LMHX TOPX, MaHraHbl 3p4CUAH MEXIOrMiH XaMxaa, TYYHU
TapxanTblH LWHX YaHap 33pruir TOOAOPXOMNOH Ouumxag xaHayynHa. MeH XyapunH
3pACUIMH KOHKpeLyya, O0OnUTYYyAblH TOOOPXOMMONThIr ery, XyOpuUnH Yenax AaBxpaaTcaH
OyTou, TOrTOUblH Tanaap ToApyynaH 6wuyceH 6GanHa. KoHkpeu, oonut ©O0noH
KOHrfiomepaTt TOrTOUTOMN XYOPUMH XYBb TYYHUA LEMEHTUNH LUWMHX YaHapbIr 3rCc3pxar,
lWaBapnar, cynxaH OGapbuangcaH HyHTar, 3CBAan HArT Gapbuangax xaTtyypcaH rax
33prasp TannbapnaH GuyHs.



MaHraHbl XygapT XMMWUAH, MUHEpParnornH cyganraa Xxunx sisuag mMaHraH 605oH
TYYHWAr paanpard awurtam 6a xoptom OypaBapyyd, Lwwar yycrard OypaBapyyaunH
TapxanTblH WWHX YaHapbIr TOLOPXOMSOXbIH 33pP3rL33d MaHraHbl XyApWUWAH 3pACYYAUNH
TapxanTtbiH 6anaHcbir TOAOPXOMNNCoH 6anHa.

3.21. MaHraHbl XyApWH 333MXYYH XXMH 6@ YiArwnnTunr xyapuinH 6arransiH Tepen
Oypaap, HeeuunH xypaanang 6artcaH XUWIMMKAH Waapanara xaHraxryn xyasp 6a
qynyynraap snrax To4opXonISTHO.

Hart wyn xyapuiH 933nxyyH XUHr nabopaTtopbiH Hexueng napaguHacaH XyapunH
rMOPOCTaTUK XXMHMANTIIP TOrTOOX, XIIPUNH HEXLeNd ManTanT HIBTPSH YYnbIH Lynaap
TOrTOOCOH 333TYYH XXUHTAM XapbLyyImk 6atanraaxyyncaH 6anHa.

HyHTar xygop, aH UuaBWWNL WXI33X3H aBTCaH XyAdp, COHroMon anaraang
aBTamTran XygpunH XyBbZ 333SIXYYH XUHI ronayy YyJSblH Lyng TOOOPXOW X3MXKIHUN
ManTanT HABTP3H 333NXYYHUIT Hb XAMXKMXK, TYYHIIC rapcaH XyApWUH XNHA XapbLyynax
apraunanaap TOAOPXOWMHO. XYAPWUAH 333MXYYH XWUHI MEH XOnboraox XsHanTbiH
XaMXMNTa3p BaTtanraaxyyrncaH TOXMonaon capHumMan ramma uauparmni LUMHFSNH
reoU3nKUNH apraap To40pXonsmK 605HO.

XYOPUAH  333NXYYH XXKUHTUMAH  XIMXKUNTTON XaMmTaTraH TYYHUA  YUATWUATUAD
TOAOPXOWNOX cyganraar TOrTMOM XWX X3ParTan. XyapunH 333NXYYH XWH 60noH
YUNMWWNT TOOOPXOWSICOH copbuyyaan MeH MUHEpanorumH 60f0H XMMUNH HanpnarbiH
LLUMHXWUIIT3r ronniox 6ypaBapyyassap XMncaH 6anHa.

3.22. XyOopuriH XMMUWH Hanprara, apaacnar 6ypanaaxyyH, CTPYKTYp-TEKCTYPbIH
OHUSOH, OU3MK-MEXaHUK LUMHX YaHapblH cyfanraar Mpasgyng adrunad onbopnont
XUNX, XyOpunH BasbkyynantaHg anraBapTan TEXHOOMM X3parnax, byTasarasxyyHunr eep
eep canbapT xaparnax XxyapunH 6anransiH Oyx Tepnyyaasap, ypbadnnaH tTaamarnax oym
XYOPWUAH TEXHOMOIrMH (YMNAB3PNANuH) Tepryyalasap, XYAPWUAH copTyydaap aHrunad
XUNHS. XyapuinH GarranbiH 60N0OH TEXHONOIMIH Tepen, COPTbiH YPbAYUNCaH YHANI33H4
TyXanH OpATOM reonornnH TOrTou, apaacnar bypanasxyyHaspas agun Gereen cavTtap
cyanarfcaH opAablH M3A3NNNAT XapbLyynax xXypmaap awmrnax 60omnHo.

WnHa gytam cypgamk 6avraa maHraHbl OpAblH XYAPUIAH TEXHONOMMH Tepnyya 6a
COPTYYAbIH 3LUCUNH aHIUNIbII XYOPUAH TEXHOMNOMMWH cydarnraa, XanuryynblH sBuag Xumnx
reoriorn-TeXHOSOrMIH 3yparnarnbiH aXIrblH YP OYHIO3p WNMNOBIPIISHS.

Hepes. XyapuitH TeXHONMOMMIH WMHX YaHapbIH cyaanraa

4.1. MaHraHbl XygpuUrH YWNABIPMANMIAH (TEXHOMNOMMNH) ByX TepNunH XyOpWUnH
BaspkyynanTtblH YHOSC Hb paguoMeTpunH GOMNOH ye LwaTnanT COPOH30H-rpaBuUTaLbIH
Gamkyynant 6angar. MaHraHbl xyapuiH OGasbkyynantblH TexXHONorT 4aHap 6a
LUMPXArNANUNH  HaWpnaraapaa MaHraHbl XawnwunH XonuMmorT  (LWIKMXT) TaBurgax
Waaapanarbir XaHrax 4agamxkrah TOM Mexnert OyTaargaxyyHuur anrax, xagranax
3apunmp TynryyprnacaH TEXHOSTOMMIUT X3P3rfaH3.



4.2. Yypxawnraac 6askyynax ynngsapT TI3BIPSIaH UpX Ganraa maHraHbl XygapT
X334 paanNoOMETPUNH apraap TOM MOXINODKUATUAH COPTIONT XWUAC3H Banx
Wwaapagnaratan. XyapuriH 6Gasbkurgax TexXHOMOrMWH  LWMHXK  YaHapbiH - ypbOduncaH
YHIMraar onbopnontbiH 6r10Kyyaan XMAC3H COPbLIIONTLIH BONOH KapoTaXblH Yp AYHr
bonoscpyynax 4aBuag erHe. YyHO XyOpunH OavranbiH Tepeni Tyc Oypasp TyyHUN
MOXNeNKUITMINH TOAOTrownn (NOPLUUNOHHAA KOHTPACTHOCTb), (OU3UK LLUMHX YaHap 33prumr
cypancaH yp AyHAO TynryypraH siH3 OYypunH Mexnert XyApuur pagupMeTpunH apraap
aHrMUIIaH COPbLJIONT XWX BONMOMXWMAr YHANCAH OarHa. Yypxanraac Xyasp XsHanTblH
X3CArT TI3BIPNAH MpXK HGanraa BaroH 6GOMOH TIPraHU3pT Ganraa xygapT pagunmeTpuinH
apraap TOM NopLblH COPTNONT XMAX TYPLUMATBIM XXULIMNH LWaapnara xaHrax 6a ac xaHrax
XY49p, Xasraan yynyynraap aHrunaH xvmmxgaa nabopatopbiH LWyypXar COpbLIONTTON
XamTaTraH AByyrHa. QHaXYY cyganraaHbl axmblH Yp AYHT 666H COpbLMONTbIH YP AYHIA3P
XAHa) baTanraaxyynHa.

[aspx cypnanraaraap aepar yp AyH rapcaH Toxuonong 6eeHeep 60noH aHrnnax
onbopnont XWX Waapgnaratan  XyapuUAH  TEeXHOSNOrMMH  Tepryyaunr — snrax,
onboprionTbiH NapameTpyyabir HApUIMBYIIaH TOITOOXbIH 33P3aryada 6asH aryynratan 4a3ag,
COPTbIH Xy43p rapraH aBax 6onMXunr cygnaH TOrTOOHO.

4.3. MaHraHbl Xy4pUAH TEXHOSOMMIH LUMHX YaHapbIr rongyy nabnpaTtopbiH 60510H
Xarac VYANABIPMANUMH  HexXUeng MUHepanor-TeXHONOMMnH, ©ara TexXHOMOrUnH,
nabopaTopblH, TaMCrocoH nabopaTopblH BOMOH Xarac yWnAB3IPM3NUNH copbLyyaaap
cyarnaH TOrTooHO. Xyapuur GaskyyncaH Typwnara ©aivraa Ttoxwongong xsnbap
Oaskurgax YaHapTam XyApUNUH TEXHOSOMMWH LUMHX YaHapblH YHANraar nabopaTtopblH
TEXHOMOMMMH TypwunTaap 6aTanraaxyyfncaH XxapbuyynanTbiH XyBunbapaap Xumx
6onHo. Xygpunr GasbkyyncaH Typwnara ©anmxryn LWMH3 TepnunH xyasap, basbkuroax
YaHap MyyTan Xyapyy4sd TEXHONOrMWH TYpLMATLIF Baspkmanbir Xaparnardy 60noH
YANAB3PMard tanyyabiH XapunuaH ToxXuponuox 6onoscpyyncaH Tycram xetentepuir
GapuMTnaH sByynHa.

eonorn xauryynblH axrblH SH3 OypuMAH WaTaHg XUWX MaHraHbl XYOPWUWH
TEXHOMNOMMAH COPbLONTLIF alwnIT ManTmarblH OpAOA TEXHOMOMMNH COPbLJIONT XUNX
TOITOCOH apraynan, 3eBnemxunur 6apumTnaH siByynHa. MoHron yncag 3H3 TepruinH
aprauuncaH 3eBrnemx 6onoscpyynargaaryn 6amraa tyn OXY-bliH “TexHonormyeckoe
onpoboBaHne B npouecce reonoropassenoyvHbix padotr. CTO Pocleo 09-001-98-bir
OapumMmTnax 60OMXTON.

4.4. MnHepanor-TexHonornH, 6ara TeXHONOMMNH COPbLONTLIIN OPAbIH X3AMX33HA
anracaH XygpumH OGaviranbiH Gyx Tepnyyaunur xampyynaH XuncaH ©GarnHa. 3arasp
TEXHOMOMMAH  COPbLJIONTLIH  Yp  OYHr33p OpAblH  XYOPWUWH  reonoru-TeXHOMMMIH
TOPOIDKYYNANTUNAT XUK, XYOPUWUH YUNOBIPNANUAH (TEXHOMOIMMH) Tepryyaunir anraH
TOITOX, XYOPWWH reonorn-TeXHONOrMnH 3ypar, rOpM3OHTbIH nnaH 6a 3ycanTyyaunr
30xMoHO. OpAblH reonorn-TeXHOMOrMH  3yparnanbir 9H3 TOPNUAH  axun sByynax
apraunan, 3eBneMXxunH garyy asyynHa. MoHron yncag opablH reosiorn-TeXHOSIormmH
3yparnan siByynax apradurncaH 3esnemx 6onoscpyynax xyptan OXY-biH agnn TepnannH



cypanraaHbl ctaHgapT 6onox «[eonoro-texHonornveckoe kaptuposaxHme, CTO Pocleo
09-002—-98»-uir bapumTnax 60noOMXTON.

JNNaBopaTopblH TEXHOMOrMIH COPLLNONTLIM 33PXM TYPLUMATYYAaap anracaH TyxanmH
OpAblH XYAPUNH YANABIPNANUNH (TEXHONOMMNH) ByX TOPRyyasap XUk, TEXHONOTMMWH
TYPLUMATBIH YP OYHr33p Hb OpAblH XyApuir 6askyynax apryyn 600H ToAraspuiiH YHAC3H
Y3YYNONTyyauMnUr  TOAOPXOWMOH, Xygap Gashkyynax TEeXHOMOrMnH  6yayyByYminr
bonoscpyynHa.

TocmrocoH nabopaTopblH GONOH Xarac YUNABIPMSNUAH TEXHOMNOMMNH COPbLSIONT,
TOAMA3PUNH TYPLUUNTBIH YP AYHra3dp Xyasp 6askyynax TeXHOMOrMWH Y3YYNanTyyaunir
HapuBYIIaH TOrTOOX, nabopaTopblH TEXHOMOrMMH TypluMnTaap TOrTOOCOH Xy4sp
Bashkyynax TeXHONornmH yayyBunnr xaHaH 6aTanraaxyynaar.

TomcrocoH nabpaTtopblH 605I0OH Xarac yMnasapnanuinH TEXHOMOMMNH CopbLyYa Hb
XUAMWUAH Hanpnara, apaacnar 6ypanasxyyH, XYOAPWWH CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLJIOT,
MOXIONKU3TUNH  TOOOTrowns,  (PU3NK-MeEXaHUKUAH  OONoH ©Oycag  LWMHXI39pI93
onbopnonTbiH aBLaA rapax 60xmpaon, XyaAapT TOM NOPLUbIH COPTAONT XMUCHWUIA Japaax
aryynrblH  O339W9NT  39PprUMWr  xapranscaH Hexueng XyOpuniH  YUNnaBapJSiasfiviiH
(TEXHONOMMNH) TyxanH Tepnuur BypaH Teneenex YagBaprbir xagrancaH 6amHa. MeH
copbl, Hb MexnerMnH Hawpnaraapaa osioopnonTblH TyXaWH CUCTEMI3P HypaacaH
XYAPUAH MOXITONKUNTTIN OYNLIXYIL, XaMXI3TOM 6anx waapanaratamn.

4.5. Tom mexnerT (-200+10 MM) dopakLbiH rapL, eHAepTaN MaHraHbl xyapuinH (-200
+10 MM) MexXnerTan Xacruir pagnoMeTpunH cenepaubiH apraap, (-10 Mm) mexnertan
X3CTUII COPOH30H CcenepaublH apraap snrax, Xxyypam TexHonoroop 0anxkyynax
OyayYBUNIT TYIIXYY X3PIrnaHa.

MaHraHbl xyopwuiiH Gasbkyynantani pagvoMeTpUiAH aprbir X3parnax TYpPLUUATbIF
siByynaxgaa gapaax y3yynanTyyauur TycracaH TyplwunT siByynax apra 3ynH GapumT
OUUUIT TYNryyprnax sisyynHa. YyHa:

- XyAaspT TOM ByTnanT XMUCHUIA fapaa TYYHUIN MeXNenKUNTUIAH (rpaHyfTIOMETPUIAH)
Hampnarbir MexnermnH 6ynar OypT xapran3ax MaHraHbl aryynrbiH TapxanTbliH
XaMT cyanaH TOOOPXOWIoX.

- MaHraHbl xygpunH Baspkurgax YaHap 6a 6aspkurganTbiH TOAOTIOWNbLIN CyAnaH,
TAr39PUNH TapXanTblH OHOBYION XUNX.

- PapguomeTpunH cenepaublH TEXHONOMMUN Y3YYNanTyyAUNH YHINIA3r rapraH aBcaH
MaHraHbl TOM MexnerT (kyckoBon) 6asbkman, 6GasxkyynanTblH Xxadrgan,
BGashkyynanTblH Aapaax waTtaHg (rpaBuTal, COPOH30H cenapal, 33par) LUNITKYYITK
Ganraa wurwcaH (-10 Mm) Xyaapaap XmncaH danx.

- Bbasxyynantang xaparnax TOHOr, TOXeePeMXKYYOUNH COHIONT XUNX.



- BashkmanblH 60NUCbIH Harpnarbir TO4OPXOMIIOX.

4.6. AHxpary xygap OOMnoH TyyHUM GasbkmanblH OyTaargaxyyH4 paguoMeTpunH
apraap aHrunan 6a sanranT XuAxa4 gapaax Y3yynanTtyyaunr TycracaH TeXHOMOMMH
MUWHEeparnorMmH cyganraaHbl aprbir XaparnaHa. YyHA:

- XYOAPUWH UCaNadNTUNH 33PrMnr TOLOPXONIIOX.

- XyOpuinH apaacnar 6ypanaaxyyH, XMMUWH Hanpnara, CTPYKTYp-TEKCTYPbIH OHLOT,
PU3MK-MEXAHUK LUNHX YaHapyyabIr TOAOPXOUOX.

- XYOPWAH 3pOCcYYAMAH MOXIerMnH Xamkad, Oycag apACYYATIN 3BLUMAM YYCraX
Gangan, xam ypranTtbiH LWWAHX YaHapyya.

- Oo3pxu y3yynanTtyyaunH TapxanTbiH xura 6a xxurg 6yc 6ananbiH yHINrao.

- XyOpWiH apacyyaunH bytnargant, 6ytnantaap apACYYAUAH HISrOdNTUNH 33par,
yraarganTtblH 33prumr TO4OPXOMSOX.

- Yraargnaap xasrgcaH HapuvH LUMPXSrT LWwasapnar paky 60noH wnamaHg
LWWTWYYPUAH, TpaBUTaUblH LUMHXWT33, JKWKUAM  LUMPXAIT pakuag COPOH3OH
LLUNHXNITI XUNX.

4.7. MaHraHbl XygpuriH Tycramnax HIraH OHuSlor 60n XyaspT MaHraH Hb OJIOH
TOPNUNH MaHraHbl 3pACUNH Xanbapaap oplwk Garpgaraac ragHa XyYAPWUNH 3pACUIAH
MeXxner Hb MM-WUAH X303H XyBMAC 3XNI3 X3L43H CAHTUMETP XYPTIN X3IMXKIITIN, MaLLl
xurg 6yc mexnernnH Tapxanttanm 6angart opwgor 6anHa. imaac 6ytnanTbiH siBUan
XYOPUWH 3pOCYYAMVAH HI3rA3NTUIAH 33parT Tynryypnagar 6askyynantbiH ynamxnant
apryygbir MaHraHbl XyOpunH OaspkyynanTaHg X3parnaxgad OfloH LaTtnanTtan, OrfioH
canaancaH HUANMan GyayyBUYMWr X3parnax wwaapgnaratam 6ongor. MaHraHbl xygpuir
rpaBuTaLblH, rpaBuTaL-COPOH30H,  rpaBUTaL-COPOH3OH-pNoTabliH  apryyaaap
Baspkyynaar.

MaHraHbl xygap ©Oaspkyynax 6yayyBuunr 6onoscpyynaxaj papaax epeHxuin
Aapaanang aHxaapan xaHgyynax xopartan. YyHAa:

- XYAPUWH yraanT, WwurwunnTt, 0ytnant

- 410 MM-33C 433 TOM MeXnerT XyApuhH (TshkerocpenHbii) cenapau, 3CBa
TYHaanT XWX $SH3 OYpUNH COPTbIH TOM Mexner XyapunH 6aspkman (KycKoBow
KOHUEHTpaT) rapraH aBax.

- XyApviH MexnervmH yHAcaH 6ynart xamaapax -10+1(5) MM-uinH dppakubiH Xyasp
©0noH ToM MexnerTt 6aspkmanbiH unyy 6ytnaracaH OyTaargaxyyHUnr xyuTam (~750 kKA/m)
COPOH30H OpPOHblI OpYMHA Oaspkyynax, 3CB3N XWKUr-gyHn wmexnert Oasxkman 6a
BaskyynanTblH Xaargnblr anrapTan TyHaax apraap 6asxkyynax. MexnerviH xamxaar
XYOPUWIH LWWNHX YaHapaac xamaapyynaH Tyxan 6yp OHOBYSIOH TOITOOHO.

- XyapunH xwxur mexnerT dpaky, (-1 6a 0.5 mm), TOM Mexnert XxyapuiH COPOH30H-
rpaBuTaubliH Baskyynantaap rapraH aBcaH JOO4 COpTbiH 6askman 60MnoH TyHaanTbIH
ABUAA4 YYCCAH OynuHra (wnam)-g eHaep rpaauveHTblH COPOH30H apraap OOmoH
dorioTaublH apraap 6aspkyynanT XUk Xmkur mexner 6asbkman 6a 6askmanbiH Xxaaranbir
anrax. ®notaubiH 6asKyynanTbir rongyy TOCHbl (66XHUM) XYYSIMWAH OpYUMHA Xaunman
TYYXUA TOC, HAMPTEHUN Xy4Yun, TEXHUKUAH TOCHbI Xyuun, cebauuHbl Xy4un
YANOBIPMANUNUH  xXaargan 33par  uyrnyynard  ypBarpkyyablr  awuvrunaH  saByyrnHa.
Llyrnyynard ypBamxyyabir OU3enurUH Tyrw, COMSiPbIH TOC, 3MYMbCOM, MasyT 33par
HedPTUNH BYTIAraAdXYYHYYAS4 9MynbCc 60NoH caBaH Gamanaap XONbX X3parnaBan
TYYHUIA Lyrnyynax yagamekuir O23Wnyyasar cavH Tantanm Gangar. YpBarmkunH OpYHbIr



3oxuuyynary peareHtaap cog 6a MasMxXuin HapTUIM, XOOCOH YyNyynrMnH 3paac UXTaNn
HOXLONA LUMHIOH LUWITMIAT X3P3rfaHa.

dnotaublH 6MHe -15 MKM-UMH LWaBapnar X3Cruir LwnamMxyynaH snrax asHa.
dnotaublH xam OGaspkyynantaap MaHraHbl okcuayyn 6onoH kapboHaTtyyn xamTtaaa
BasbkyynargaHa. dnoTaublH aHrunad 6asbkyynanTt XMAXUAH TyNA LWWHISH LKA OPOSILLCOH
uyrnyynary ypsamkuir 6ara xamxkaaraap (0,05 kr/T xypTan) ery ¢pnoTtaupir ssyynaxag
MaHraHbl kapboHaTyyn 6askaar. [lapaa Hb uyrnyynard ypBamKUnH opubir HOMIrayynaH
(3.0 kr/T xypTan) dnoTaubIr ABYYrK MaHraHbl UCIIMAH 3pAcYYaAurH B6askmanbIr rapraH
asgar. Apan Tom —1(0,5) Mm mMexnertan pakubir 6askyynaxag 439pXu ypBarmKyyabir
awmrnaH noTtaubir Xeecpyynard opuvMHA siByysHa.

Baskmanaac pocdopbIr aHrkpyynaxbiH Tyng TYYHUUr axnasg 900°C-unH opymHAa
WwaTaax, Aapaa Hb lWaTtaanTblH ynaargan (orapk)-uir tacanraaHbl TemnepaTypbiH
OpYMHA CyrpyyricaH as3oTblH XY4raap LWYNTIYMKYYIAH MaHraHbl UCNUNH Baspkmansir
rapraH aegar rayCMaHUTbIH aprbir X3parmaHa.

4.8. MaHraHbl xygap 6askyynax XaTuUiH TeneBTan Aapaax apradnan 6avHa. YyHa:

- Xy4ap T33B3PMaH UpX By BaroH, TAPraHU3pPT TOM MeXner XygpuiH COpPTIONT XUNX
Hb XYAPWIH YaHapblH yanpanarbiH Tynryyp Xy4uH 3ymn 6ongor.

- MaHraHbl xaunw rapradH aeax Xonumor (LWKXT)-UWH wWwaapanarsir YaHap 6a
MOXJIerMnH Hanprnaraap XaHrax 4agax ToM MexnerT Xy4punir paguoMeTpuiiH XoCnomMon
(peHTreHopagMOMETPUNH, PEHTIEHONMIOMUHECLEHTUIH 33par) apryygaap aHrunaH snrax.

- PoTopblH uaxunraaH-cOpoOH30H cenapaTopyyabir awwurnad -10 MM pakubiH
XYAPWUIAT XY4T3N COPOH30H OPOHA, COPOH30H cenapal XMrX. QHI3 Hb XYAPUWH ByTnant,
aHrunan 39par HaManT OBonoBCpyynanTbir  anracax, HwWnasg xanbapluyyncaH
OyayyB4Y33p TOBAPbIH BYTIArA3XYYHUIAT rapraH aBax HeXLnnr Gypnyyaar.

- MaHraHbl apacyyasa ypbayuncan koarynauy 60noH drokynsumM XUMNCHUA YHOCIH
A93p 9MYbCUNH 60noH BaraHaH pnoTaubiH 6asKkyynanT XMnx Hb Baxkmaneir OynuHraac
aHrXXpyynax siBuag xasargnelr 6aracragar.

- Tyrasman X3parfnasHuUi raH xaunyynaxag X3parnax MaHraHbl kapboHaTt Xyasp
©0onoH Baskal, MyyTanm MaHraHbl XyApUAr WataanT-4aHapXxyynanTtbiH (06xur — npsimoe
nernposaHue) byayyB4asp 6onoBcpyynHa. QHS TOXMOOOMNA YaHapXxyyricaH raH GomoH
MEeTannyprmnH  MAO3BXUTIW  Xonbl, 6Gongor uory, OyT33argaxyyHWnr rapraH asax
BONOMXTON.

- MaHraH rapraH aBgar rugpomMmeTtannypruniH apryya:

a. utrnoHaTbiH apra. MaHraHbl xygap 6a 6asxkmanaac cynbgaTbiH LWYATIYAKYYN3X
apraap MaHraH rapraH aBax. YyYHUR Tyng ycaH CyMneH3uiiH opumHa 6anraa xyasap
ba GaskmanbiH OynuHreir 80°C-unH TemnepaTypT Xanaax, XYXpUMH Xy4naap
YANUNaxag XyxXapnar XMnraap xaHacaH opumHg cynbdaTt MaHraHbIr raprad asgar
OarHa. YyHUUr eepeep MaHraHbl XYAPWUWr 3agnax AUTUOHATbIH apra raHa.
Xonumor Havpnarataih MaHradbl xyapasc XOM', 3OM’, KMnOas 33par
OyTO3ara4adxyyH rapraH aBaxag AUTUOHATbBIH aprbir XaparfaX Hb Yp aluurmym oM.

0. AMMOHBI LWYTAMYMKYYNANTUIAH apra. Xyaap 6a 6asbkmang ypbadnncad 6angnaap
aHrwkpyynard wataantbir 750-800°C-UNH OpYvMHA XMWCHUW fapaa kapboHat
aMMOHOOP YWIYN3H MaHraHbIr rapraH asaar.

B. CoablH apra. Agyy aryynratan MmaHraHbl kKapboHaT XyApuWiH ycnar CycrneHs opumHA
Ganraa 6ynuHrbIr gapanTTam OpYUHA HYYPCTOPOrYninH aaBxap MCnasp (amokcmz
yrnepoa) ynnunaH kapboHaT MaHraHbIr yycman 6ukapboHat maHraH 6onrogor.



r. LWynTrymkyynax XxumumimH apra. XyXpuimH Xy4un 6a aBCHbI Xy4n 33par ypBarmKkumr
awmrnaH ra3pblH ryHg 6aviraa xygpuir LooHor 6a mantantaap yycrax, onbopnox
OBOOJICOH XYAPWUNI HYpYyynaaH yycrax apraap 60noBcpyyrHa.

A. buoyycranTblH apra. QH3 aprbir MaHraHbl Xyaap 6aspkyynaxag xaparnagar 6ycaa

apryya yp awwurryi 6anx sgyy aryynratad xygoap, Gasbkyynax ynngsapuinH
xasrgan, 6ynuHra 3spruir 6onoBcpyynaxag XaparasHa.
Awnrt mantmanbslH opAayynan XyapunH apacyyass HeneesneH metannbir pH-niH
siMapy OpYUHA XedenreeH cantan ycman 6angantan, KOMMeKe Haraan (xenar)
OONroH 3agnax reoOXMMUMH Heneernen Byxun siH3 BYPUNH MUKpOoBaKTeyyd OpLUIMXK
banpar. 9araap MukpobakTepyyabir awmrnad basikyynax aprbir 6uoyycranTtbiH
apra, WynTrymKyynanTMmH GMOXMMUINH apra rax 33prasap Hapnax 6arHa. Xonumor
Hanmpnaratam ©0NoH MaHraHbl KapboHaTbIr Xxyapwuir 6uoyycranTbiH apraap
Basbkyynaxag rongyy 4Yang yycrax aprbir XoparnaHa. Yycrard puareHTaap
auetobakTepunH MeTabonuambiH yp OYHAO YYCCOH OYTI3arasXyyHUNr X3pParnaHa.
Yycmanaac MaHraHbIr 3MeKTponuaniH GOMoH XMMUAH TyHagacxkyynax apraap
rapraH aspgar. buoyycrantelH apraap Xxygpaac MaHranbeir 90%-mac wnyy
raputanraap anraH aBax 6010MXTOMN.

4.9. XyOpurH TEXHOSOIMIH cyganraaHbl Yp AYHra3p gapaax acyyanyyabir YHIH 368
WNNOBIpPNacaH 6anHa. YyHa:

- XYyOpWUMH  Teosiorn-TEXHOSOTMAH  3yparnanbiH - axnaap  TEXHOMOMMMH
TOPOIDKYYNANTUNT  XUP YHIH 36B XUWC3AH OBangnblH  XSHaNTbIr  XUAHS.
Waapgnaratan TOXnongons reosiorn-TeXHONOrMH 3dyparnarnbsiH yp AyHA OaxuH
Tannan XMnHa.

- Anxgary xygpurH 60510H 6askMmanbiH XMMUAH Hanpara, apaacnar 6ypangaxyyH,
XyapunH 6ytnargax 605oH HyHTarnargax vadap, 6ytnargantbiH 39par, Oytnax
TYBLUMH, aHxgardy XygpuniH 6o5ioH 6asbkmanblH OYTI3rnaxyyHUA LLUMPXSrNaniiH
Hanpnara, yraarganTblH Y3YynanTyyaunur ToO4opXonsox.

- XyapuiiH 60M0H OBOOSTbIH MACCbIH HAIT, XyApuH 6a 6aKManbIiH YMIArnMn 33prunr
TOOOPXOWNOX.

- baskyynanTblH TEXHONOMMAH Y3YYaNTyyaunr TO4OPXONSIOX:

- PagvometpuinH  BasbkyynanTtblH  XyBba —6Gaskman,  yunaBapnanuiiH
OyTa3raaxyyH, xaaranbiH rapu, mMadradH 6onoH garangard 6ypasapyyaniiH
MeTann asant, Gasxkman paxb TOAra3dpunH aryynra, 6asxyynantbliH
NTranuyyp.

- [paBuTaubliH, COPOH30H Ba dnoTaubliH BamKyynanTblH XyBbl, BaspkmanbiH
rapy, TyyHun aryynra (mMadraH, garangax awurt Oypaspyyd, XOopTou
X0MbUbIH aryynra), baspkmaneir gaxmH 6onoscpyynax apra, 6asxyynantbiH
ye watyygan madradH 6onoH pgarangax OypasapyyaunH anrapan 6a
TOOMS3PUNH  TynMuda sanrapan, peareHTyyablH —3apuyynant, xadargan
XagranantaHg — wunragxk  Ganraa  OYTO3rAsxXyyHUM  WKMHX — YaHap
(LWMpxarnanuinH Hawvpnara, peareHTyyablH yngargan aryynra),
OYTI3raAdXyyHUN X3MXK33, YWNABIPUMH Xaargan YCbir  LU3BIPLUYYIIAX
Wwaapgnara 6a uaBapLlyynax apra 33prumir TO40PXOMIHO.

MaHraHbl  XyapunH ©GaskyynanTblH Xxarac YWNABIPMANuWAH  TEXHOMOTMMMH
TYPWUATBIH YP AYH, YHOMWUANT 6ananbir 6yTaargaxyyHUn TeXHONOrMmH 60noH ToBapbIH



BGanaHcaap YHAnaH3. 3Araap YHaNraaraap basxman 6a xadrgan gaxe MeTansblH 3epee
10%-mnac xaTpaxryn Hanxaac ragHa mMeTansibiH XamMkad Hb HGashkman 6a xadrgan gaxb
TOAM93PUINH TOO XIMXKIITIN NPOMNOPLMOHanb XxamaapanTtan 6anx ECTon.

Xyoap ©6onoBcpyynantblH YHACOH Y3YYNANTYYOUNH YHAMAM33r MaHraHbl Xygap
GonoBCcpyynax OpYUH YEeWUNH YUNAB3PYYAUMH MeH Y3YYnanTyyaTon Xapbuyynax
Xypmaap siByysiHa.

4.10. ©HeernnH 6angnaap MaHraHbl Xy4apT TaBUrgax HArAC3H TEXHUKUWH HeXLen
6a craHpgapT OGonoscpyynargaaryn ©anHa. MaHraHbel  6asbkmanbliH - YaHapbiH
TOAOPXOMNONTLIN XYA3P HUMMYYNArd 605I0H X3parnaryamnH XaMTbiH Fapaarasp Tyxam 6yp
30xuuyyrnHa.

MaHraHbl BspkManyyabir Xaparnax 3opuyrarnrtaac xamaapaH ToAraspT xapunuaH
agunryn waapgnara Tasurggar. MetannypruiH yunaBapT Xaparnax MaHraHbl baskman
OONOH arnomepaThbIr TOAr3a3P 43X MaHraHbl 60MOH xopTon Xornbl (dhocdop, LaxmypbiH
NCan, TemMep)-blH aryynra, Tom mexnert (+25 mm) 6a xwmxkur mexnert (8—0 MM) X3CrMnH
aryynra 3apraap HOpM4Yungor.

Basbkyynax ymnaBapuiiH OyTaarasxyyHun YaHapbiH yYHANrasHa OXY-bIH 3pAcuUnH
TYYXWUA 3auIH Tonb 6uuur “MapraHen, 1998”-g TycraracaH y3yynantyyamir 6apymTnax
O0onHO. MeH MaHraHbl TYYXUK 3OUAM X3P3rNaxX YUIMANadC xamaapyynaH gapaax
waapgnaryyabir OXY-blH yNnAaBapnang xapramk Garnraa Typwinarbir xapransaH y3ax
BonomxTonm (XyCHarT-).

MaHraHbl 6astkmanbIH YaHapbiH Waapanaryya

XYCHarT-.
MaHraHbl 6aspkMarnbiH TogopxonnonT, % Yuur LWnpxar
Yinngsapnan. wun, N3nNuH
XOP3rnasHUM Ynrnan Mn MnO, SiO2 P S % Hawvpnara,
MM
KepaMunkninH ynngsap 45-47 | 70-75 — 0,15 0,03 — —
WwunaH cas cyynara 49-50 70 Xasraap - - 2 -5
naarym
Xap HOrooOH eHrMnH wun | 50-54 | 70-73 - - - - -5
MaanaH - 80-82 - - - - HapuiH
HyHTarna
caH
Bynar 45 - 10 0,20 0,1- - 0-25
0,3
lMepmaHraHT kanu 56,2 89 3 - - 8 0,10
YUNAB3IPNaxX
LlaxunraaH ryianunH - 87 - - - 3 -
XUMUWINH YYCraBap
LLaTaar4y 6oamcbiH 45 90 7 Xasraap - 8 0,10
YWUAB3PIAN naarym
["arHyypbiH HOManNT 49-50 - 0,18 - - 20

4.11. MaHraHbl XygpunH garangard 6ypaBapuiH cyganraar awmrt Mantmanbir nx
OypAanasp cyanax aprayvncaH 3eBrneMXuinH Wwaapgnarbir 6apumtnaH ssyynHa. MaHan
OPHbI XyBb/ 9H3 TOPNUIAH apradnncaH 3eBnemx xapaaxaH 6onoscpyynargaaryn 6anraa
Tyn OXY-biH (PekomeHOauMaAMM MO KOMMSEKCHOMY W3YYEHUI0 MECTOPOXOEHUN W
noacyeTy 3anacoB MOMYTHbIX MOSIE3HbIX WCKOMaeMblX U KOMMOHEHTOB...2007)-unr



GapumTnax GONOMXTOW. JHAXYy cydanraaraap MeH bGashkmang aryynargax 6anraa
parangax OypOBapyyAWWH oplmx  xanbap, OGaskmanblH OyTa3rasxyyHyyg Asx
TOAr93PUINH TapxanTblH 6anaHcbIr TOAOPXONNOH, 3ANH 3aCrUH XyBbA YP aluvMrtanraap
Aanrax aBsax 60NOMXKUIT cyasiaH TOrTOOHO.

BaspkyynantaHg XaparnacoH apranuiiH yc 6onoH  BaskyynanTbliH - Xaaranbir
X3parnax 6050MXKMIAr cyanaH TOrTooHo. YyHa 6asbkyynanbiH 6ynnHrbir MMpo 6G0pA0O0HbI
3opuynanTtaap awwurnax O0noMX, MaHraH-kanbublH HaWpnaratam OGasXkyynanTbiH
OYTOargaXyyHUIr Xe4ee ax axyng TaXdanunH Hamang 6oamc (npemukc) 605nroH
X3parnax GonoMX 33prunir TOAOPXOWMOH, Xasrgan ycbir LUIBIPLUYYaX apra 3ambir
TOrTOOCOH banHa.

MaHraHbl xyasp onbopnox yynblH yinaBapunH 605oH Baspkyynax yungBapuinH
xaargnelr awvrnax canbéap Hb 6apunrbiH, KepaMMKUAH, NakaH byaar ynnasaprianivumH,
Xe0ee ax axynH 33par canbapyya 6amx 60nHo.

TaB. 'mgporeonornnH, nHxxeHep reonorn (re0OTeXHUK), re03KONOrmmnH
6onoH GanranbiH 6ycag HOXUIUMAH cypanraa

5.1. OpAblH rMapoOreosiorMmH HexXUNMnH cyganraar MoHron YnceiH Yyn yypxaun,
XYHA ynnasapuiH canabiH 2017 oHbl 12 gyraap capblH 12-Hbl egpuinH A/237 TooT
Tywaanaap 6atnargcaH “CagaBymncaH 60noH ayHa, ToM MaclutabblH rmaporeonornint
3yparnan, awmrt ManTMmarnblH XanuryyrnblH SBUag OpAblH rmaporeonorMnH cyganraa
XWUNX 3aaBap, TYYHA TaBuUrgax waapanara’-bir 6apumTtnaH siByysHa.

5.2. OpablH rMaporeonorMnH cyganraaraap UMP334yWH yypxaur ycaHg aBTyynax
Maragnantan yc aryyncaH YHACOH AaBxapra, YOKUAT UXTAN xacryyqd 605oH 6ycyyaninr
cyaniaH TOrTooX, YypxanH ycbir 3annyynax 6a awurnax acyyanbsir LUMNABIPMAHS.

Yc aryyncaH pfasxapra Oypasp T34r39puiH 3y3aaH, NUTOSMOrMMH Hawnpnara,
KONNEKTOPbIH TOPes1, TAXIArAaxX Hexuer, bycan ycT gaBxapra 60Mn0oH ragapryyrmiH yctan
XUp XxamaapanTtawm 600X, YCT YeurH ryH 60noH 6ycag y3yynantyyaunir cyanaH TOrTooHO.

Opabir onbopnox TEeXHUK-9AWWH 3acrvH YHAICMAI3P HOBTPIXIIP TONeBnex
Oariraa MpasgyvH yypxamH oOnbopronTblH ManTantyygag OpX MPaX YCHbl XOMXKI3r
TOLAOPXOWNIDK, YYpXaWur ycaHz aBTaxaac xaMmraanax apra Xamxaar TefnieBneceH banHa.

MeH papaax y3yynantyyauur cyanaH TOrtooHo. YyHA:

- YypxaH YCHbl XUMWWH Hawnpnara 605oH 6akTepuonoriH Hexuen, GeTOH,
MeTansn, nonumep, MoOAoH 605ioH Oycag 34nanyyas4d Y3YYS19X YCHbl XOpPT
(arpeccuB) Heneernen, yypxanH ycaH gaxb awmrran 60mnoH xopton 6ypaBapyya.

- Yypxavraac waBxaH raprax Oaunraa ycbir yWnaB3puUMH ycaH XaHramXuiH
3opuynantaap awwurnax 60nomx, TYYHI3C awurt OypABIPUAr snraH asax
BonoMX, yypxanH XyypanLlyynanTbiH YN axunnaraa Hb op4 OpYMbIH FYHURA yCT
Aasxapryyaag amap Henee y3yyrk baviraa.

- WNpaspyna opAabiH ruaporeoniormni HeXUMNNH Tanaap XMmMx cyaasiraaHbl axrblH
YUINIANIMIAT TOAOPXOWIK, YYPXaH YC Hb XYP33NaH Oyn OpyYuMHA XUp Heneenex
Tanaap YHamrag erex.



- WpasgynH onbopnox 6onoH GonoBcpyynax ynnaBapyyYAWAH TEXHWKUWAH YyCaH
XaHramx, axymH X3p3arna3HUn ycaH XaHraMxuiH 39X YYCB3PUIH Taraap YHaMnras
erex.
Yypxaunraac ragrawunyyrnax yCHbl HeeUMUr TOrTCOH apraynar, 3eBrnemMXxunH garyy
TOOL00NCOH 6anHa.

OpablH rMaporeornorMnH cyaanraansl yp AyHA4 TynryypraH yypxanH TenesnenTumH
Aapaax acyyanyynaz yHanraa erHe. YyHA:

- [eonormnH maccuBminr xyypaniyynax apra.

"agapryyrminH 60M0H yepuinH ycHaac yypxawr xamraanax
YypxanH ycbIr ragrawnyyrk, yypxaur Xxyypaniuyyrax
YnnasapnanumH 60510H axyrnH XaparfnagHNn yCaH XaHramx
XypaanaH Oy opyHbIr XaMraanax acyyanyyn

5.3. XauryynblH axrnblH gBLa OpAblH MHXEHEP reonorninH (re0TEXHUKUH) HOXLIITMIH
cypanraar opabir onbopnox Ttecnuir 6onoscpyynaxan Lwaapararatan (Mn yypxawmH
OONoOH Agang ManTanTyyAdblH YHOC3H NapamMeTpyyAunH TOOUOOSON, COHroMT XWX,
epeMANer-TacasiradHMn axsbiH 60MOH 63XANraaHUN axrnblH nacnopT 6onoscpyynax)
M339MYY433P XaHrax, YynblH aXmnblH Xe4erMep XamraansfbliH HEXUMUT camkpyyrnax
39par acyyanyyabir WWAAABIPIX3A allurnaHa.

5.4. OpablH UHXeHep-reonormH (reOTEXHWKUMH) HeXUSIMAH cypanraar UHXeHep
reoNormnH HexUIMMH cygarraa siByynax apradyurcaH 3eBreMxXxunr bapumTnaH aByynHa.
OHO TepnuinH 3eBnemx 6onoBcpyynargaaryn 6Ganraa Toxuongong TYYHTOW agvn
3eBnemx 6onox OXY-biH “MeToamyeckme pykoBoACTBa MO WU3YYEHUIO WHXEHEPHO-
reoniormyecknx yCroBumn pyaHbIX MectopoxgeHun npu passegke., 20007, “UnxeHepHO-
reonorn4yeckue, rmgporeonorn4eckme n reoaKkonormyeckue nccneaoBaHns npu passeake
N 9Kcnnyatauun pyaHblX MecTopoxgeHun., 2002” 33par 3eBnemxuir 6apumTtnaH
cypanraar sByyrx 605Ho.

NHXeHep-reoTEXHUKUIH Xauryynbir MHXEHep-reonormnH cyganraansl 6ypanasaxyyH
X3CArT OpyyIiK aB4 y33x 6a yyHuur bapunra xot 6anryynantbiH cangbiH 2019 oHbl 138
ayraap Tywaanaap 6artancaH bapwnra, 6anryynamXunH WHXEHepUWH cypanraaHbl
HUWTNAM YHOSCIANUWH HOPM, AYPMUNH XYPIIHI, X3PIANKYYITHI.

5.5. OpablH MHXeHep reocnorMnH cyaanraaraap gapaax acyyanyyabir cyanas
TOrTOOCOH BarHa. YyHA:

- XyAap, aryynard yynyynar, xydaac XepCHun 6anranbg opumx Hexuena 60mnoH yc
aryyncaH Hexuen gax 6at 63ax, TOrTBpTon YaHapbIr TO4OPXOMIOX.

- Xygep 6a aryynard 4ynyynrmunH maccuBbliH ©OAMCBLIH HaWpnara, aHuMM3oTpon
YaHap, aH UaBLIWNT, TEKTOHMK Xarapang aBTcaH Gangan, CTPYKTyp-TEKCTYpPbIH
oHUnor, KapcTtag aBTcaH Gampan, erepwwwvng aBTcaH Gamgan 33par MHXeEHep-
reonIormnH y3yynanTtyyammr TOOOPXONSIoX.

- Opabir onbopnox siBuag NHXeHep reonorninH HEXUIIMIT XYHOPYYNax 60noMXTom
OPYMH YENNH reonormmH npoLieccyya.

- OnoH XunNuUMH U3BASMNUMNTTIN AYYP3rT U3BOSLWIIMMAH TeMnepaTtypbiH ropuMm,
L2BAAr AaBxaprbiH yHbl 6050H 4394 XUWAUAH 6anpnan, raCcraHfaH XaCrMnH ryH
BONOH XuUn xypa3, U3BA3r YynyynruiH raCanTUNH SBuUag Y3yynax WKMHX YaHapbIH



©epUNenT, YynyynruiH ynupnbiH YaHapTan racont 6a xengenTuiH TyH 33pruinr
TOOOPXOWSHO.

5.6. OpablH MHXEHep reosiorMnH cyganraaHbl Yp AyHA Mp3sgynH onbopnonTbiH
pang MantantyyablH ©0MNOH KapbepblH XaHblH TOITBOPTOW GanafiblH YHIMM33 XU,
YHOC3H napameTpyyablr OHOBYTOW COHIOX ron y3yynanTyyauur rapraH aBHa.

OpablH ayypart onbopnontbir gang yypxawraap 60noH kapbepaap onboprox
Ganraa yynbliH ynnaeapyya Ganraa 6on opablH rmMaporeonorn, WUHXeHep reonornmH
cypanraaHbl  erergfiyyOuUWMH — YHINMO3HO  TOAr93p  YypxawHyyaag  TOMTOOCOH
Y3YYNanTyyaunr cypamk 6anraa opAablH rmaporeonorn, MHXeHep reonormmH HEXUNNH
OHLYJIOrTON yangyynaH YHAICM3NTAM XapbUyynanTt cyganraa XWUCHUW YHOC3H [33p
COHIrOH aBax BOMOMXTOWN.

5.7. MaraHbl opabir un (kapeep) 6a gang (gang yypxavH uoru) anb 4 apraap
onbopnox 6onomxton. Opabir Aang apraap ondopnox Loruod MaHraHbl Xy4PUAT ra3pbiH
Aoop uooHoroop yycraH ondopnox (FAOLY) uyooHormiH rugpogawekyynant (LFQ)-biH
onboprioNT 39par OPYUH YEUNH O3BLUMATIA apryyabir 6arraax 60sHo.

MaHraHbl opabir coHromon wun 6a gang apraap onbopnoxon sinaHrysia 6asanar
aryynratam MaHraHbl Xy43pTan rongyy Xonborgox rapaar XaT HyHTarnargcaH gopakubiH
rapubir anb 6onoxoop 6ara 6annrax TEXHUK X3p3arcrnanninH COHroNTOHA TAPryyH 33prnnH
a4y xonoborgon eraer.

On6opnontoHg UOOHOroop raspblH goop YyycHax (WIAY), uooHorunnH
rmgpogamxyynantoeiH (LUIFd) 39par opyvMH yeurnH coHromon apryyabir rongyy sgayy
aryynratanm 60M0BY HEeL, UXTAN XYA3P, 3CBIS MaLl HUANMAS YYN-reoformnH HeXUenTan
opAblH 0ONOOPMONTOHA X3P3rnaHa.

Ma3pbIH goop yooHoroop yycraH (MALY) onbopnox aprbir MaHraHbl kapboHaT Xyasp
OONOH XonMMOr HanpnaraTan XygpuriH X3CarwnyyaunH onbopronToHA X3parxag Yp
awur cantanm 6Gawmpgar. OHAXYY aprbif MaHraHbl AONIOMUT XyAPWUMAH ONOOpPnoNnToHA
almrnax Hb LWOXOWH YynyyH Aaxb MaraHbl Xy4pyUAH 0nboprionToHA XaparfiacH3aC Unyy
CaWH yp OyH erger 6arHa. Yump Hb MaHraHbl Xy4pWUUr LWYNTIYMKYYSI3H yycraxag YYCCaH
yyCcMan Hb LOXOWH YynyyTan YUNYnasnudH rentreHe 000H XyBUpY, yniMaap refnTreHe Hb
YynyynrMnH aH uas, HyX CyBUAM GErneH, TyyHUI LYYpPYYax Yagamxuir MmyyTraaar.

OHaXyy apraap raprax aBcaH axrnblH yycmanaac 6asH aryynratan (50-53 % Mn)
MaHraH, maHranbl kapboHat (MnCOs), meTtann maHraH (Mn) 60N0H MaHraHbl gaexap
ncan (MnQOz2) 33par 6yTaargaxyyHunr rapraH asax 6onowmxron. OXY-biH CaoepanoBck
MYXWUAH YpanblH HyypyyHO OpLIMX MaHraHbl kapboHaT xyapuiH [lonyHoub OGynar
opnyyaag XUMC3H LIOOHOroop raspbiH 40OP YycraH onbopnox TypLiunT carH yp AyH
erceH GOMNOXbIH 33paryda yycraH onbopnox yynbiH ynnaBapunr Gapbx Ganryynaxag
aang yypxanm 60noH kapbepuir banryynaxaac 6ara sapgan waapgax, Xyrataa XaMHax
B6onomxKTon 60NOXbIN TOFTOOX33. YYHI3C ragHa yycraH onbopnox apra Hb Xe4enIMepunH
alynryn axunnaraar xaHrax cavH Tantanraac ragHa epter 6aratan, eHgep YaHapTamn
OyTa3rasxyyH rapraH aBax 601OMXUAr onrogor.



LlooHormnH rugpogamxyynantbliH (L) onbopnontblH  apra Hb UCIaNAaX
X3BPIrwcaH, HyHTar 6a xarac HyHTar ©argantan MaHraHbl UCNUWNH GONOH MaHraHbl
CUnuUKaT Xyapuuir onboprioxod unyy TOXMpAor. OH3 TOXMONAOMA MaHraHbl Xy4Asp
onbopnox uooHormnH rugpogamxkyynantoiH (UML) apra Hb gang 6a vn yypxanraap
onbopriox apraac 3AMNMH 3aCrMiH yp alnr eHAepTan, yypxan banryynaxag xyrauaa 6ara
Laapagar 33par gasyy Tantan 6anHa.

@aspblH  goop uooHoroop yycradH (IFALY) onbopnox, UOOHOrMAH rnapo
paamxyynanteliH (LUIF0) onGopnontbiH apryyabir MeH fdang yypxan 6a kapbepuiH
onbopnonTTon XOCMyynaH X3parnaBan yypxanH ONGOPonTbiH FYHUAT HAIMIr4yyIix,
30WMH 3aCTUIAH YP ereexuinr 43awnyynax 60noMxTon.

OOrasp apryygbir MaHraHbl cunukaT ©0noH kapboHaT XYAPWWH HIr3H OpAablH
onboprionToHg, AapaanyynaH XaparfaBan XygpuriH onbopnontbir 6ypaH AyypaH
ABYYyriax, yypxavH ToBapblH OyT33argaxyyH YWNABIPSIAX epTrnir XamapyyrnaH, 3apanbir
X39MH3X 6ONOMXKTOMN.

OpablH XanryynbiH WaTaHa vupasgyna opabir onbopnox yynbiH YANABIPYYAUAH
Aapaax acyyanyyabir cyanaH, OHOBYTOM XyBunbapbIr 43BLUYYNCIH 6anHa. YyHAa:

- Opabir onopnox apra 6a CMCUMEMUNH COHIONT XUINX.

- YypxalH TEeXHUK X3PIrcrasiMiH COHrONT, MEeXaHUKKYyyrnanT, aBToMaTXyynanr,
YYIbIH YANABIPUNH XYYMH Yaaan.

- OnbopnonTt, 6onoBcpyynanTbiH xasargan 6a 6oxmpaonT, TyyHuir 6aracrax apra
3am.

- KapbepblH MepreuerMnH eHaep, XaHblH TOrTBOPLUMATLIH eHuer, un 6a gang
YYpPXanH HOBTPISUIH TYH.

- XyApWUAH BUeTurr xypaanax 3axblH aryynra, ynnaBapnanund bara aryynra 6a
Oara 3y3aaH, HeeUNNH XypaaHa Bartaax XOOCOH YynyynrumH yeumH ux 3ysaaH,
XepcC XyynanT, TYYHUR Xxa3raap yTra 33par XULWIMMnH y3yynanTyya.

5.8. XypaanaH 6y op4yHbl cyganraaraap gapaax acyyanyyabir CyanaH TOrTOOCOH
banHa. YyHa:

- TaspbliH goopxu GONOH ragapryyrmmH yc, Xepc, ypramnbiH OypXaB4Y, aMbTHbI
anmar, araap MaHasnblH Cyypb Y3YynanTyya.

- Yyn yypxawH yungeapyyaunr ©OaunryyncHaap 33prangsad HyTruiH TOOCKMAT,
ragaryyrmiH 60noH yypxavraac ragarawnyysmk 6yn ycHbl raspbiH 4OOPXU BOMoH
ragaproelH ycbir 6oxuvpayynax Hexuen, yypxaWH YW axwunnaraaHaac Xepc,
ypramsbiH BypXx3aBUnMnH 6OXMPAONT 33p3ar XypaanaH Oyn opumHg y3yynax pumsuk-
XUMUWH ceper Heneerern.

- YnnaeapnanuiH 3opuynantaap awumriax ol MoAHbl X3parsiad, TEXHUKMIH 60M0oH
axXymH X3p3rnasHuMK 3opuynantaap awwurnax ycaH XaHramx, YYynblH YHACOH
ynngsapyya, Tycnax 6avryynamkyyabir 6anryynax, xyyncaH xepc, 6aspkyynax
YUNOAB3PUNH Xadargarn, XXULWMWH Wwaapgnara XaHraxryn XyapuinH oBOOSTo 33pruur
Oavipnyynax Tanbanm 33par yyn yypxawH 3opuynantaap awwurnax 6aunranbiH
BaanrMmH XamMxaa.



Yyn yypxanH YWNABIPYYAMMH YWN axunnaraaHaaac XypaanaH Oyn opuvHA
Y3YYN3X HOMNeenunH apunm, xeHeenT Gangan, HeNeenIMnH AMHaMuK, YPrarmKknax
Xyrauaa, HeneesnnninH TapxanTbiH XyPa3 33prunr TOrToX, Tenes 6ananbliH YHINraa
erceH banHa.

[@3pblH XOPCHUN HOXOH CIPraaNTUAr WK BYPIH XMAXUAH Tyna XOpCHUN YEeUNH
3y3aaHbIlr TOAOPXONNOX, Xepc GOMOH CIBCrap XypAacT arpoXUMUWH cydanraa
ABYYIDK, XyyncaH Xepc, YynyynrmnH XypaanaH Oym opuumHg Y3yynax XxopT
Heneernen, TYyH A33p ypramrbliH BYpXaB4Y yyc4 TOrTOX GOMOMX 33prunr cyana
TOrTOOHO.

5.9. XypaanaH Oyn OpuYHbIr Xamraanax Tanaap Tycram axwnnaraa Liaapgargax
rMOPOreonorMmH, MHXeHep reonorMmH 6OMOH reo3KoNOrMnH MaLl HUASIM3I, 3M33r
HOXLONTIN AYYPIrT XMUX XYPIBNaH Oy OpYHLIr XaMraanax axmnblH H3p Tepen,
XOMXK33, XOPIANKYYM3aX apra axunnaraa 33prunr awurt MantMmarnbiH 6asnruir
onbopnorung Hb TecnuiH OGaunryynnaryyaram 3esLumnueH ©GoroscpyyricaH
xeTenbep, XxaMTblH NAP33HUN YHACSH 433D TONOBMOX X3PINKYYIIHI.

5.10. LWwnH3ap yyn yypxanH yunasapyya 6anryynad onboprionTbiH YN axunnaraa
AXNaK OGanraa Oyypart  yunasapnranviiH - GONoH  upraHuni  Gapwunra
Banryynamxyyabir 6apux, XyyrncaH Xepc, XuWrunH Oyc aryynratai Xygop,
DaspKkyynax yunaBapunH xasrgan xagranax 6anpluyynax tTanéanr COHroxblH Tyna
rYHA33 awurT ManTManblH Gaanarryi Tandanr ok TOHITOOX cyganraar XMACaH
GanHa.

5.11. Xypaac, yynyynartaa MeTaH, XyxapTyCcTepery rax 33par 6anranbiH Xun aryynx
Oaviraa opablH XyBbJ XUNH BYpaBapYYAUNH Harpnara 6a aryynrblH eepynenTuinH
3yM TOrTOMbIr ragapryy opumbiH Hexuerna 60MnoH ryHun gasxapryygag cyanad
TOrTOOCOH banHa.

5.12. ©Hgep uauparwunT, ambCranbiH 3aMm, YYLWIMHL Y3YYyax ceper Heneenen
(MHEBMOKOHMO300MNAaCHOCTb), reOTEPMUNH Hexuen 60noH Bycag XyHUW apyyn
M3H3[ ceper Henee yayynax banranbiH Heneennyyamnr TogopXonncoH 6anHa.

5.13. MaHraHbl opablH aryynard udynyynar 60noH Xxyyaac xypgacTt aryynargcad
Oycag awurt manTManblH cyganraar “Awurt MantmarnbiH opapir X 6ypaH
cygamk, pfarangax awurt ManTtManblH  Heeuunr TOoOouOoOomoxX apraduncaH
36BMeMX-UAH WaapanarbiH garyy cygark T3Or33puiH YUNaBIPManunH YHI
LI9HS, X3PIrNa3HUM XYp3ar TOAOPXOWCoH barHa.

5.13. OpAablH reononrn xanWryynblH cyganraa, upasagyriH onbopnox, 6onoscpyynax
ynngsapyyounr 6anryynax yyn yypxavH 343n63p raspblH Xun Xypaa, OyyprumH
XOMXa3HA Gamk 60nox  apxeonornnH, TYYXWWAH  AypcranTt  3YWNCWUWH,
NaneoHTONOMMWH ONABOPbLIH Ccydanraar TOrTOOCOH Xypam, 3aaBap 36BlOMXUNr
OapymTnaH WwaapanarbiH garyy XunmcaH 6anHa.



3ypraa. OpablH HeeUUiH Toouoonon 6a 6asanNrMnH YHaNras

6.1. MaHraHbl opablH HeeuninH Toouoonnbir 2015 oHa 6aTnaracadH MoHron YncbiH
“‘AwmnrtT manTmManblH 6asnar, opAablH HeeuuH aHrinar, 3aaBap’-bir 6apumMTiaH XMnHa.

6.2. OpablH Heeuunr npasgyna opabir onbopnox yyn yypxavH YWnasapuiniH
XUITUAH XYYUH YaZnaac UXrym XaMXKI9HUA HeeUTIN X3Carlunyyaas aHrmnad Toouo0osHo.
HeeuunnH TooL 0001 XMINX HANK X3CIArnyya gapaax waapgnaryyabir xaHracaH 6anHa.

YyHA:

- Awurt MmanTmanblH YaHap 0a TOO X3MX33 Hb aaun TYBLUMHA Xauryyn XUnrgax,
cygnargcaH 6anx;

- XyapunH 6unetnnH OyTau TorTou, 3y3aaH, 604MCbiH Hanpnara OO0MnoH Xy4pPWUH
YaHapblH GONMOH TEXHOMOMM LWMHX YaHapblH YHAC3H Y3YYNanTyyYaAUNH XyBbCaH
eepunenTt Hb agun byry 6apar agun TepxTan 6anx;

- MaHraHbl xyapuiiH ©OveT Hb OpAdblH reonoru-CTPYKTYPblH H3r3H 3NEeMEHTUNH
X3MXK33H[ (aTUpaaHbl HAM3H XUIyypT, 3CB3M LM X3CarT, Xarapnaap 3aarnaracax
TEKTOHMKUIH HAMSH X3Carwmng, rax 33par) Torreopton banpnantam 6anx;

- Opgabir onbopnox yyn-reonoriH Hexuen agun 6anx;

XyapuH BUEeTUNH yHanbIH aaryy HeeUMH X3CArwnvir snraxgaa yynblH axnbiH
FOPU30HTOOP, ACB3AN MP3I3OYMH ONBOPMONTbIH A3C Aapaannbir XxapransaH LOOHOroop
Xsi3raapnaH TOrTOOHO.

6.3. OpAablH HEeeUWNT 33p3arnang aHrnnaH TooL00N0Xo4 MaHraHbl opAblH reosiIormnH
TOrTOUbIbIH ©BOPMOL, OHLINON LWMHXWWAT TycracaH gapaax HexXunyyauir xapranaaH y3CaH
Oanx waapanaratan. YyHa:

Battan (A) 33parnanuinH Heeuunr 3eBxeH | Bynart xamaapargax MaHraHbl OpAbiH
XauryyriblH ManTanT, LOOHOroop HapumBYNaH cyanarfacaH Xacart ToouoosiHo. batran
(A) 39p3arManNUMH HEeUWMAH XWUIMWT JKCTPanonsuM XUAXryn 3eBxeH Mantant 6a
LLOOHOroop XsA3raapfaH TOrTOoHO.

On6opnont xux Ganraa opaplH XyBba 6aTtTanm (A) 33p3rnanNUNH HEBUUNT YynblH
6anTran MantanTyyablH yp AyH OONOH awwurnanTbiH XauryynblH yp AyHradp | 6a Il
OYyNrMnH opayyablH 9HIXYY 33P3ArNANUAH HEOLUMNH Wanryyp y3yynanTyyaunur XxaHracaH
OpAbIH X3CArwnyyaas Toouoosiox 60noMKTON.

Boauton (B) 3sparnanuiH Heeuwnr | 6a Il 6ynruiH opayyabiH 6oguton (B)
33P3rManuUH HeeUMH Wanryyp y3yynanTyyauur xaHrax TYBLUWHL Xauryysn XWUWUCOH
X9Carwnyyasg ToouoonHo. boagnton (B) 39parnanuiiH HEOUNNH XUIT XYP33r UX3BYNOH
XaunryynbiH mantan 6a LooHOroop xs3raapnaH TyxaviH 33parfanuiH HeeUWH Lwanryyp
y3yynantyya 60nox xyapuiH GueTninH yyn-reonornnH Hexuen, almrt MantMarbliH YaHap



6a TOO Xamka33, aWwnrT BypBapuIiH 6ONOH XyApUIH BUETUIAH 3y3aaHbl ©pYnenT, XyapUnH
GanranbiH 6OMOH TEXHOMOMMNH TEPNyYYA Hb YaHapTanm 6ereea xaHranTTam XOMXKI3HUMN
XauryyrnblH ereranyygasp cyanaracaH Xacorwnyyasg anraH TOrTooHo. MaHraHbl
TyHaman rapantamn, S3HMMWH reonorMmH TOrTOLTOW, XXUrO3BTAP TapxanTTan Xy43pXUNTTan
opAayyAblH XyBba 6oanTon (B) 33parnanuinH HOBLMNH XypPaar XsidraapTanm SKCTpanosnsLbiH
apraap TOrTooCcoH Oamk OonHO. OH3 Hb rongyy OGarttam (A) 33parnanasp Heew
TOOLIOOSICOH X3CArLwnyyaTan Xun 3anraa opLumx Xacarwnyyasg xamaapHa.

On6opnox 6arraa opabiH XyBba 604MTON (B) 33parnanuinH Heeuunr yynbiH 6anTran
ManTanTyyablH yp AyH OONOH awuvrnantblH XawWryynblH yp AyHA TynryypnaH MeH
33PArNANMNH  HeeLUWH LWaapanarbir XaHrax TYBLWMHA CcyafiaracaH Xacarwnyynag,
TOOLIOOJTHO.

BonomxTton (C) 33parnanunH HOOUMWr XauryynblH TOPbIH HArTpan Hb TyXawnH
39p3rNanMnH HeeUUNH LWaapanarbir xaHrax TyBwuHA 6anraa opablH xacryya 60noH
34ra3p XaCcryyaaac GypayyncaH Maal33nan Hb OpAblH HApUMBYMCAH cydanraa XMNCcaH
XaCryyounH ereraneep 6GaTtanraaxcaH, 3cBan onbopnox ©Ganraa opabiH XyBb[
awurnanTbliH xauryyn 605ioH onbopnonTblH yp AYHragp ©GartanraaxcaH Xxacryyaag
TOOLIOOJTHO.

BonomxTon (C) 33parnanuiH HeeLMiiH Xypaar opablH reosIorMiH TOrTLbIH HUANMaN
banvgnaac xamaapyynaH XauryynblH mantant 6a LUoOHOroop, 3CB3 TOITBOPTOM
reonormmH  TOrTOLTOWM, TOMOOXOH OpA, XyApuriH OueTurnH XyBbA  OpAbIH
MOPMOCTPYKTYPbIH OHLOr, XYAPUAH OueTuH 3y3aaH 6a 4YaHapbliH eepynenTunr
XapransaH y3CaHUM YHOC3H A33p XA3raapTan aKkcTpanonduaap TOrtooHo.

"eonorMiH TOrTUbLIH HUANMaAN Ganagnaap Il 6ynart xamaapargax opAblH XyBb4
XyapunH Guetunr yHan 6a cyHanblH garyy wupasgyvMH onbopnontTon ysangyynad
COHIOCOH YYIblH Aang mantantyygaap Mepaexk Xauryyn Xvuux apradnarnbii COHroxon
UNyy aHxaapax X3parTan. BonoMXTON 33ParnanunH HeeUMNH XypasHg bartax 6anraa
XYOPUWH YUNAB3PNANUAH (TEXHOSOMMWH) Tepert BONIOH XOOCOH Yynyynar, XWLWWUIMnH
lWaapanara xaHraxryn 6ara aryynratam XygapTan XaCrunr anraxgaa cTaTUCTUK YHINraar
X3parnax 60nHo.

UnpyyncaH (P1) 6aanrminH yHaNraar xamryyn xuix 6arnraa opabiH XyBb4 OpAblH
HOOUWNNH 33parnang xamaapargcaH X3CarwnyyaunH 3axblH GOMOH rYHUIA X3CarT, apan-
YHIMra3HUN axknn xuink 6ariraa opablH XyBb, Fe0Norn-CTpyKTypPbIH OHLJION, MEH reonoru,
reousmnk, reoXMM1UH cyganraaHbl yp OYHr LUeeH TOOHbl MantanT 6a epemanerunH yp
AyHragp GaTtanraaxyyrncaH X3carT erHe. MnpyyncaH GasnrMiH yHanras erd OGaviraa
XACTUAH XWUIUAT MaHraHbl XYA3PXUNATUAH GanpLunbiH 3y TOITOS, XYA3PXKCAH X3CTUMH
3y3aaH Ga aryynrblH eepynenTuir cygancaH yp AyH OOnoH reodmsnk, reoXMMnmnH
erergeng TynryypnaH aKkctpanonsiyaap TO4OPXOMIHO.

6.4. OpablH reonorMnH Heeuen TynryypriaH opabir 0nbopriox TEeXHUK-3OUNH
3acrmiH yHgacnan (T33Y)-unr 6onoscpyynHa. TO3Y-33p yypxalH Xypad xasraapT
xamaapy 6ariraa reonormmH HeeLeec XUWNMMNH Waapanara XxaHraxryn XyapumH Xacar,
onbopnonTbiH YeniH xasaraan, 60xmpaon TOOLCOH XACTUNT Xxacaag, ynaax Oyn xacrnmr
YANOBAOPNanNuUNUH Heeuen xamaapyynax Oereen TyyHwuir OGatnargcad (A’) 6a



maragnaracaH (B’) 3sparnang adrunaxgaa “MoHron YncbeiH awmrt mantmanbsiH 6asnar,
OpAblH HEBUUNH aHrnnan, 3aaBap”’-T TycracaH waapanarbir 6GapumTniaH XMmnHa.

BaTtnaracaH (A’) yingBapnanuinH Heew,. XanryynblH axnaap TOrtooracoH 6atran
(A), 6oanton (B) 33parnanunH reosniorMiH Heeuepn TynryypnaH yynblH YANOBIPUAH
TEXHUK, TEXHOSIOTMWH COHFONT, TOOLOO, XYOPWUWH TEXHOMOIMMMH LIWHX YaHapbIr
YUNOBOPSIANIMAH TEXHOSTIOTMWH TYPLUWUATLIH TYBLWWHL CYyASlaH, WHXEHEPUWH LMnaan,
Oaviranb opuYuH, xederniMepunH aroynryn 6angan, apyyn axyn, apx 3yW, XyHUMA Heeu,
yovpanara 30xXuoH 6awvryynant, Aag OyTou XaHramx, HUAraM, axym ynnyumnrad, SaunH
3aCrMNH Yp awWrmnH TooLoo, 60MoH Xonborgox XyYvH 3yWIAWAT HapuKBYaH TOOLICOH
“AIMIT ManTManbiH OpAbIr awurnax TeXHUK, 3AUNH 3aCrMH YHAICMNAN -93P TOrTOOCOH
OanHa.

MaragnacaH (B’) ywnasBspnanuiiH Heewu. XauryyrnblH axrnaap TOrtToorgcoH
6oauton (B), GornomxTon (C) 39parnanuinH reonoriH Heeuen TymnryypriaH yynbiH
YUNOBOPUNH TEXHWUK, TEXHOMOTMMMH COHrONT, TOOL0O, XYAPWUMH TEXHONMOMMWH LUMHX
YaHapbIr YWUNABIPSIANNAH TEXHOMOMMWUH TYPWWUNTBIH TYBLWUWHA CyAnaH, WHXEeHEepPUWnH
lwnnaan, 6anranb opunH, Xe4enMepunH aynryn 6angan, apyyn axym, apx 3ym, XyHUin
Heel, yaupanara 30XuoH 6anryynant, gsg OyTau XaHramx, HUWraMm, axyn ynnyumnras,
30MMH 3acrMH yp alrmnH ToouoO, OOMNOH XONGOoraoxX Xy4YuH 3yWUAUAM HapurBuYNaH
TOOLCOH “AWNIT ManTManblH OpAabIlr alnrnax TEXHUK, SAUNH 3acCriH YHAICNAN -33p
TOrTOOCOH BanHa.

6.5. OpgblH Heeuunr onboprnox apraap (un ©6a pang apraap, YypxauvH
rOPU30OHTOOP FAX 33P3r), HEBLIMINH 33P3rnanaap, XYAPUNH YANABIPNANNNH (TEXHOSOIMIAH)
Tepen 6a copToop aHrunaH, xamryyrnblH 60510H onbopronTbiH Tycram 3eBLUeepfieep
anrax ToouoonHo. OpablH Heeuuuwur 33parnang Xamaapyynaxgaa Heel TOOL0OSoX
YHACSOH Y3YynanTyyaunr ToO4OPXOWUNCOH HapurBunian 60mnoH yHaMwunTt 6angang TOoH
©0noH maragnarnbiH YHIMIr39 XM 60sHO.

XyapuiH siH3 BypuiiH Tepen 6a copTyyabIr Anrax XypaanaH TaA4raspuin xapbLuaar
TOAOPXOMNNOX 6ONOMXIYIA TOXMONAO0MNA CTAaTUCTUK YHINI33 XUNCIH BarHa.

OpAablH HEOLMIT YUMHLLNATUAH X3AMXKI3r TOITOOX, Xyypan Xyapaap TOOL0O0MHO. YC
YUWI MX aryyncaH HyX3pXar CYyBApXar XYASPTaN TOXMONZONL MeH YUAITAMN Xy4pa3ap
HeeLMNTr TOOL00MHO.

6.6. Onbopnox Ganraa opAblH XyBbA X6pC XyynanT XWUArgcaH, onbopriontoHAa
6anTraracaH 6a 63naH 60MCoH, yynbiH YHACAH 6a Tycnax mantanTyyablH XamraananTblH
LynA YNAC3H Heeunnr Xonboraox 33parnang Hb XxamaapyyriaH aHrunaH TOOLOOSHO.

6.7. TOMOOXOH yCaH CaHIMMNH XxaMraananTbliH Xypa3H 6anraa, XoT CyypwH raspbliH
poop 6Gawraa, 3am, ryyp, ganaH, ynnasapunH 605i0H npraHmi 6apunra 6aunryynamx,
OaviranbiH Loruondop raspyya, TyyX, COEnbIH AypcranT ra3pyyabiH goop 6anraa Heeunnr
X0nboraox 33parnanyyga XxamaapyynaH Toouook, 6basnart xamaapyysHa.

6.8. OnGopnox 6Gawnraa opablH XyBb YpbA Hb TOOLOOIMK OYypPTrarmKyyncaH
Heeumr GypaH OyypaH onbGopnomk Ganraa GOMOH LUMHISP WNPYYNAr4coH HeeUUnH
TOOL0OMMbIH YHIMLUSMAH YHINI33r OpAbIH XanryynbiH 6a onbopnonTbiH y3yynanTyyaunr
XapbLyynax XypMaap XvWriH3. XapbuyynanTtbir XyOpUNH OGueTuiH reonorumiH TorTou,



Ganpmnx Hexuen, Mopdonoruy, 3ysaaH 6a awurt 6ypaBIpUnH aryynrbiH eepynenT 33par
Y3YYN3NTa3p XapbuyynanT XuMWX apradurncaH 3eBreMXunr GapumTnaH XuMnH3. 3HI
TOpPNWAH aprayurncaH 3eBnemx 06onoBcpyynargaaryn ToxXuongong TYYHTaW aaun
YaHapblH OXY-bIH “MeToanyeckne pekomeHgaums No CONOCTaBNeHUIO AaHHbIX..., 20077-
nnr GapumTnax 601OMXKTOMN.

X3paB XxalryysbiH yp AyH 0NG0OpNonToop YHAC3HAS BaTtanraaxmk 6anraa 60noH
rapcaH 6araxaH 3epee Hb YynblH 0ON6OPRoOX YWNABIPUAH TEXHUK-3OUWAH 3aCrunH
Y3YYNanTyyasn Heneenxeeprym 6on  xauryyn 6a  onGopnonTbiH  XapbLlyyrcaH
cypanraaHp reonorm-mapkwenapuiH erergen, Toouoor awmrnax 6osHo.

OpablH XanryynblH axImblH Yp OYHF33p TOOLLOOSMK, XYPMbIH Aaryy 30XMOX €coop
OYPTrafKyynCcoH HeeUMnH TOO X3IMXKd3 OONnoH awurt MantManbiH  4YaHap Hb
onbopronTblH sBUan GaTanraaxuxryn 6amraa TOXMONAONA OPAbIH TYMUI3IX Xauryyn,
awmrnanTbIH Xanryyn 60noH onbopnonTbiH erergeng Tynryypnad opAblH HEeLUMIT JaxXuUH
LLUMH3YNI3H TOOLLO0S K, XONB0rgox XXypMblH garyy OypTrarkyynax waapanaratan. 3eBxeH
3H9 TOXMONAONA OpAblH HEOUMAH TOO X3MXK33 OOMOH awurT mManTMmanbiH YaHapbiH
©6pYNeNnTUIr TycracaH 3acsapriax UTranuyyp Xaparnax, 3CaX acyyanbir LWMAABIPMAIHA.

OpabiH xanryyn 6a onbopnonTbiH Yp AYHMMWH XapbuyyricaH cydanraaraap eMHe
OYPTrafmKyynCcoH HeeUMNr TOOL0O0SI0X0 X3P3rfacoH HeeUWWH XJ3CarwnunH Ttanbdan,
XYOPUAH BUeTUnH 3ysaaH, awurt 6ypaBapunH aryynra, XyApUNH 3335XYYH XXUH 33par
YHOC3H y3YynanT Oypasp XxapbLyynanTbIr XMIWK alnrT ManTMasibiH HOeUUIH TOO XaMX39
OOMNOH YaHapbIH ©ePYNeNTUIAN TOTOOX, ©epPYNIeNnT rapcaH wanTtraaHbl TOAOPXOSHO.

6.9. MaHraHbl opAblH HEeUMNT yramXnanT reosIormnH X3C3rLwninH, 3yCanTUMH,
awnrnanTblH X3C3rLWNMNH, OFIOH GHUSerTUAH 33par apryygaap OOnoH reoctatucTuk
apraap TooL00sI0X GONOMXKXTON.

CyynunH vyen opAblH HEeUMAH TOOUOOMONA TYrasaMan Xxaparnax 60ncoH
reocTaTUCTUK apraap HeeUUNH TOOLL00M0S XMNX3A awmnrT OypaABIpPUNH aryynra, XygpumH
OveTninH 3y3aaH, ©0OCOO HeeuuWH YyTra 33par HeeuurWH TOOUOOSblH YHOC3H
Y3YYN3NTYYAUNH YHIMAM33r XyApunH OMeTUrMH OpOH 3arH TapxanTblH 3yW Tortong
TYNryypnaH xumx, rapax maragnantan angaaHbl XaM X3MXK33r TOrTOOX erger.

HeeuunH Toouoonong reocTaTuCTUK aprbir yp OyTaanTam Xaparnax Hb aHxgard
ereranuinH YaHap 6a 100 XaMX33, OpAbIH FEOSIOrMAH TOITOLbIH OHUOIT OYMLYYIIC3H
aHxgard ereraninH LUMHXUAT33HUIM O0NOoH 3areapynanbiH apravnan (Heew TooL00soX
YHOCOH  Y3YYNanTyyaAurMH TapxanTblH 3yW  TOrTOM, TYYHUMA aHM30TPO4 4aHap,
©OpUNenTUNH 3yn TOITONT XaHAarara-TpeHd, CTPYKTYPbIH XU 3aar, 9KCrnepumeHTarb
BapuvorpaMmblH CTPYKTyp 6a 3y TOrTONT Xamaapan xagranargax 3an, XaunTblH
XYPI3HUM XIMXKIQ IX 33P3r)-bil XMP 36B TOOLOOSMK, OHOBYTOM COHIFOCHOOC LyyA
xamaapanTaun 6angar.

NinmMasc onp xepLuuiH, ypByYy 3aWH, KPUTMHIUAH 33P3ar MHTEPnOnsLubiH apryyabir
XOParnaH XyapuiH 6ueTunH yHan 6a cyHan garyy Oyy 2 X3MXK33CT OpPOH 3ang
TOOLI00STION XMUX34 TyXaWH YUrnang X343H apBaap TOOLOrgoX XawuryyrblH Ortrnonyyn
(manTanT 6a LoOHOryya) xaparTar 601 3HAXYYy TOOLL00NONA XYAPUAH OMETUINH 3y3aaHbIr



XampyynaH 3 X3MX33CT OPOH 3anp 3arBapuynian XvMrWBan XyapunH OGMeTUnH 3y3aaHbl
Aaryy X343H 3yyH COpbLIONTbIH erergen waapanaratan 60n0xbir aHxaapax XaparTan.

©reraniviH OpoH 3alH eepynanTubiH 3y TOMTIbIH Fe0CTaTCTUK YHINr3ar opabiH
Teneenex YagamXuur xaHracaH, XauryynblH cyganraar HapumBuiaH XWUWUCOH X3CTUUH
X3MX33H[ CyANaH TOrTOOX Hb OHOBYTOM BOMHO.

f[eocTaTUCTUK apraap opAablH HeeuunH 650K 3arBapbir 6onoBcpyynaxag Hamk
(MUKPO X3Carwus, afieMeHTapb X3C3rLUnIT) X3CIrLUNMH X3MXK33r opnbopnonTbiH apra,
TEXHOSOM, X3Parnax 6yn TEXHUK XIPIArCraIMNH y3yynanTyya3ac XxamaapyynaH COHrox
Hb OHOBYTOM GONHO. HAMK X3CArWMNH X3MXK33r OpAblH Xauryyng X3parnacaH TOpbIH
HArTpanblH OyHOAX XOMXI9HI3HUW 1/4 ©a 1/8-aac Gararyn OGanmnraxblr 9pM3IN3ax
XOparTan. OHAXyy LWwaapanarbir mepaner 60nrox 30pUIATrOOP HANK X3CArLyyauniH
X3MK33r TOMCIOH aBCaH TOXMOSA0NA XYAPUIAH 333NXYYHUIT TOOOPXOMNOXA400 YHACSH 6a
O34 HINK XI3CArwnyyaumH 333NXYyYHUA bakTopbIr Xapransax apradnanbir X3parnax
©onoMXTON.

OpabiH HeeL, TOOLOOSICOH Yp AYHT 2 sH3aap TannarHax 6onHo. YyHa:

- X3p3B OpAblH HEOUMWTr agui uYurnang 3yrwmnpcaH, TIHLYY XIMXKI3HUA MUKPO
XACArlnyyasq XyBaa TooLO0OSicoOH 60/ HeeuunH TOOLOOHbI Yp AYHI Heel
TOOLL0OMCOH y3yynanTtyya 6a KpUreHrmnH gUcnepcuimH XxamT XYCHIIT Xan6apaap.

- OpgblH Heeuunr 6ue paacaH XaMXkKa33, xanbap Oyxur reonorMmH TOMOOXOH
X3CArwnyyasq aHrmnaH TooLooncoH 6on xacarwun 6ypuiiH OpoH 3anH XonobonT,
HeneennuH XypasHg 6artcaH copbLbIH TOO BYXMI X3CIrLNyyaaap.

HeeuunnH TooL00MN0NA X3ParnacaH 6yx mMaaaannyyd, TOOH maccuByyn (CopbLbIH
LUMHXWITTASHWI ereranyyn, CopbLublH banpnanbiH KoopauHaTyya, MmantanT 6a LOOHOMMINH
OavipnarnbiH KOOPHUHATYYA, TOAr33P33P XYAPUNH BUETUINT OrTOSNICOH LarMmH 6anpLunyya,
CTPYKTYPbIH BapuorpaMmbIH Tannan ereranyyn rax 3apar) Hb akcnepTtyya 6onoH 6ycan
cyonaadvgag onnroxon xanbap tecep bereen Tyrasman xaparnarggar gavnyyq (DBF-
dannyyn, GEOEAS-unH ctangapt popmat 6yxun ASCII-chann rax 33par)-bir awmrnaH
rynuaTrargcaH 6amHa. HeeumnmH TOOLO0ONona X3parfacaH sH3 OypuiH CTaTUCTUK
3areapyya, Tyxannban erergnviiH TapXxanTbir TALWXIMXKYYIICIH XyBUPranTyya, TPeHANNH
LUMHXWUAT39, BapuvOrpaMMblH TOOLIOOMON 33pIMNH  aHaNUTUK Oypcnanuir Tanntap
OMUNrNanunH xamT TannarHacaH 6arHa.

OpablH HeeuurH TOOL0OMONA FeoCTaTUCTUK aprbil X3P3rnax Hb X3CArLnuinH
AYHAQX aryynrbir YHA3CNAMN canTal YHIH 36B TOOLIOOSMK, HUMNMaAanN xantap 6a gortooAa
TOrTou, Oyxum XxyapumH GUeTUnH Xypaanamnr oHoBYTOM 60Nrogor canH TanTam rax y3aar
©0noBY TyC apra Hb TyxanH OpAblH reoNIOrMnH TOrTOLbIH OHLONT 3axupargcaH, TYYHTIN
AYMLUCIH Banxag OHLron aHxaapan XxaHayynax XaparTau.

feocTaTMCTUK apraap TOOLIOOSICOH OpAblH HEOUMNH Toouoor 6yxang Hb, SCBan
Teneernex Yagam canWTan X3CIrlwsyyaladp ynamxknant apraap gaBxap TOOLOOMOH, Yp
AYHIMIAH XapbLyyrcaH cyaanraa XMncaH 6anHa.

6.10. leocTtaucTuk apraap HeeL TOOLOOMNOXOA X3P3ArnacaH Oyx aHxgard
ereranyyn (xanryynblH MantanTtyyabliH 6anpnanbiH KoopAuHaTyyn, LOOHOMMAH Xa3annT



6a TaxuANTbIH XIMXKMATYYA, YYNYyYArMAH Xun 3aaruiH OrTNOfblH - KOOpAWHATYYA,
COPbLJIONTLIH ereranyyn rax 33par), 3aBCPblH TOOLOO ©60MoH rpaduk Gavryynantyya
(KvWwrunH waapgnareir 6GapumMTnaH anracaH XyapumiH GUeTUInH OrtTnosbiH KOOpANHATYYA
OONOH ereranuinH KaTtonoru, XyapunH GuetunH xypaanan oyxmin reonornnH 3ycant 6a
nnaHyya, XygpumiH 6ueTtunH 60C00, X3BT33, Hamnyy XaBTranWH Tycranyyn, HeeuunH
X3C3Arwnaap, gang ManTtanTbiH TyLWWH 60M0H Un yypxanH Mepreureep HeeL, TOOLL00NCOH
Y3YYNanTyy4 rax 33par), HOeUUNH HArAC3H TOOLOOMOSbIN YHLUMXK OWMIroX, XSHaX Luanrax
GonomxTon xanbap Tecep XxyBunbapaap ryMUITraCdH, HEeUUNH TOoOoLoonon 6yxui
XanryynblH aXrmblH YP AYHTWAH WaapAnarbir XaHrax XaMxkaaHg yMnaaracaoH 6anHa.

6.11. [Harangax awurt mantmanyyn ©OonoH awwurt OypABapyyaAUAH HeeuuiH
TOOL00MMbIM “AWNIT ManTMarblH opAbir XK OYpaH cygnax, garangax awurt MantmanbiH
HeeLMITr TOOL 000X aprayuncaH 3eBreMX -UiH aaryy XMnHa.

6.12. HeeunnH Toouoonon 6yxun TannaHr Yyn yypxan, XyH4 YWNAB3puniH canablH
2018 oHbl A/20 gyraap Tywaanaap 6atnaracad “AwmMrt ManTMan 3pax, Xamnx, awurnax
YN axunnaraaHbl XXypam”-blH garyy XumHa.

Honoo. OpabiH cyanaracaH 6anaan

7.1. Awurt manTtmarnbiH opA (TYYHUIA X3Car)-bir cyanargcaH TyBLUMHIA3P Hb 2015 oHA
bartancaH “MoHron yncbelH awurt ManTMarblH Heeu, 6aanarMiH aHrMnnbiH 3aaBap”-biH
Aaryy YH35Irag erceH opa, Xauryyn XUnUracaH opg raXx aHrunHa.

YH3Mrag erceH opAa (TYYHUM X3Car) Hb cygnargcaH TYBLUMHIO3PA3 3PAN-YHINMI3HUN
aXnNbIH Waapanarbir XxaHracaH 6arnx 6eree yp AyH Hb Laawwmg yr opaon Xauryyn Xmmnx
Luaapanaratan, 3CaXUr ToAoPXonnox Hexunumr bypayyncaH 6anHa.

Xanryyn XUWrgcoH opAablH cydanraadbl yp AyHA opAbir onibopnox TeXHWK, 3AUNH
3acrunH yHgacnan (T33Y) 6onoscpyynax, opabir onbopnonToHa 6anTraracaH 6ananbir
TOAOPXOMNOX HEXLANAT BypayyncaH banHa.

7.2. YHIMra3® ©rceH MaHraHbl XyapwuiiH opAblH XyBb[ OPAblH €PeHXUA XIMXK3I3r
TOOOPXOWMIOH, YUNABIPNANUIAH a4y XonGoranbir YHarmK, gapaarniiH WaTHbl XanryynbiH
60110H 0NBGOPNONTBIH AXMbIF TAPrYYH 33MKUHA TENeBMNeH SBYYrax Uiyy XaTUNH TeNeBTal
X3CTYYOUIT ANraXk YHanras erceH 6anHa.

OHAXYY X3TUWH TOneBTAM X3CTyYAS4 XWMWCOH WYY HapunBuYMricCaH cyganraaHg
TYNnryypnaH opAao4 3OUNH 3aCrUMH ypbAYMMCAH YHIMr33 erex >KULIWE y3YYnanTyyaunr
TOMMIOH TOITOOX, OPAbIH HEeUWMWr HapumBuynaH cygancaH xacart 6onomxkron (C)
39P3rNanasp TOOLOOSMK, OPAbIH X3AMX33HA UNPYYNCaH (P1) 33prasp 6aanrninH yHanraa
erHe.

Cypnanx 6ariraa opaTon aHanor 60nroH aB4y 60510X WXXMN TECeeTan opayyaan XMAC3H
SOMVH 3aCrUAH YHANIA3HA TYNryypriaH opabir onéopnox apra 6a CUCTEMUIAH COHIONTbIT
TOCOOIDK, ONOOPONTbIH MacLWTabbIr TEXHUK-3OAUAH 3aCrMWH TOMCIOCOH TOOLIOOroop
TOITOOHO.

XyapuinH 6askurgax YaHapblH TEXHOMOMMAH cydanraar nabopaTopblH TEXHOMOMMIAH
COpbUNONTbIH YPp AYHA TYNryypnaH Xuik, ToBapblH OyTaaraaxyyHun daHap 06a
OashkmanblH rapu, awuirtT mMantManbir Wk Oypanasap rapraH aBax 60MoOMX 33prunH
YHOIra3ar erHe.



NpasaynH onbopnox 6a 6onoscpyynax ywnasapyyaunir 6Gapbx 6awnryynaxapg,
laapAaragax XepeHrniH Xamka3, TOBapblH OYT33rasaxyyHWUn eepuiH epTer, yp aluwr,
ereeXXviH [[OTOO4 HepM, ©HerMMH YH3 L3H3 33par 3OWWH  3acrMiH  YHAOCSH
Y3YYNanTyynaunir agun TeceeTan Tecena XxapbLyynanT XMACHUA YHOCSH 433P TOMCTOCOH
TOOLIOOroOp TOAOPXOWITHO.

OpAblH oyyprun rmaporeonornni Hexuen, ron MepeH, bynar wang, Hyyp ueepem
39par GauranbliH yCT Uaryya, xygar, mantant 6a LOOHOIT WUN3PC3H YCT LUaryys 3apart
TYNryypnaH wupasaymH yyn yypxanWH VYWANOBOPYYAUNH TEXHUKUMMAH OOMOH  axymnH
X3PArnasHU ycaH XxaHraMXwnH Tanaap yHanras erHe.

OpAblH npasgynH onbopnonT 60M0oH XyaApuinH GonoBcpyynanTaac XypaanaH 6yn
OPYUHA Y3YYJI9X HEMNeenNUINH YHANr3ar XMncaH 6anHa.

7.3. OHUrom HUNM3N reonorninH TOrTOLTOM MaHraHbl opg 60NM0H HAMNMA TEXHOSOMU
laapgax XygapTan opablH XyBb XYAPWUWH OMeTUnH mMopdbonorn, GampLumn, Xamxaa,
AO0TOOA4 TOrToUbIr HAPUMBYNAH Ccyanax, Xyapunr 6asbkyynax TeXHONOrMmH GyayyBYminr
©onoBcpyynax 30punroop YHanras ery Garraa 3apym opaoa TypLUMNT-YANLBIPNANNIH
onbopnont, xyapuiH 6onoscpyynant (TYOB) xuiix 60NOMXTON.

TypwunT-ynnasapnanuiH onbopnont, 60noBCcpyynanTbiH aXnbIr OpAbIH XauryynbiH
aXIblH TOCMUWH XYpPasHA GartTaaH TyxawH OpAblH XaMruiH Teneenest cantam Xacrumr
COHIOH aBY, 3 XWN33C X3TPAXryh Xyrauaaraap YrcbiH 3pA3ac 6asnrmnH MapraxnuinH
Baunryynnaraac TOMUNCOH LUNHX334YAUWH XSAHaNTbIH 00P SABYYIHA.

TypwunT-ynnasapnanuiH onbopront, 6onoBcpyynanT AByyrax axrbiH 30punro 6a
waapanara, TYOB axrnblH X3aMXa3, ypramkrax xyrauaa 33prunr MoHron yncbiH yyn
yypxavH xaHantblH 6anryynnara, xypasH Oyn op4Hbl XsiHanTbiH Bavryynnara, uemMumnH
3pUMM Xyd, Laupar MasBXXKNUnH XsHanTblH BGanryynnaryyaram TOXMpPOmuoX, XamTpaH
Tenesnex 6onoscpyyncaH banHa.

TYOB axnbir MeH SIH3 OYPUNH ryHO OpLUMX HyHTar 6ONOH Xarac HyHTar MaHraHbol
XYAPWUAT ra3pbiH JOOP LIOOHOroop yycraH onbopriox 33par onbopnonTbiH WKHI apra,
TEXHOMOMNNAM HIBTPYYIIAX, TYradMan TOXMONAOOr MaHraHbl XY4pP33C 3pC eep TepSIMnH
Gereen TEXHOMOIMH LUMHX YaHap OyXun WMH3 TOPNUNH XyapwuinH BGonoscpyynanTbIr
TOrTOOX 33pPar 30pUAroox XaparnaH3. TYODB-bIH axnbir MeH TOM, acap TOM OpAbir
onboprnox, bonoBcpyynax yyn yypxamH TOMOOXOH yrnasapyyannr 6apbx 6anryynaxbiH
OMHe TypWWUNTbIH 30puynanTt Oyxum 6GaraxaH xamxkd3 onbopnox, ©onoBcpyynax
YMNOBapyyaaap sByymk 605Ho.

7.4. Xanryyn XWArOCOH opAblH XyBb[ alWrT ManTMasnblH 4YaHap, HeeUWnH TOoO
XOMX33, XYOPUMH TEXHOMOTNMMH LWWHX YaHap, OpAblH MAPOreofniorMmH, WHXeHep
reonornnH, akonormmH 6onoH BGycag HexXunyyaumH cyganraa Hb YynblH mantanTt 6a
epeManerninH  LOOHOTMAH  TycramKrawraap opabir onboprnox yyn  yypxauH
ynnaesapyyaouir 6apex Ganryynax T33Y-unr 6onoscpyynaxag, 3CBan yyn yypxavH
axunnax 6anraa yunaBapyyaundr epreTrex, LWWHAYNAX Tecen 6onoscpyynaxag
XaHranTtTam TyBLWMHA cygnaracad 6anHa.

Xanryyn XviUrgcaH opayyA Hb cygnaracaH TYBLUMHIG3P33 Aapaax Laapgnaryynbir
XaHracaH 6anHa. YyHa:



- OpablH reonoriH  TOrTOUublH ~ HUANMAaN  GangnblH  Oynart  xapransax
39p3arnanyyasa aHrunaH opAablH HEeUMNr TOOL00SCOH Bax.

- XyOpWAH yNABIpnanunH (TEXHONOrnnH) Tepen 6a copTyyablH OGoanCbIH
Hanpnara, TEXHOMNOM LWMHX YaHapblH cyganraar awurt mantManbir k 6ypanasp
BGasbkyynax, ©6onoBcpyynax TEXHONMOMMWH OyayyBYMAH OHOBYTOM XyBUNGapbIr
COHIOH aBaxap, XxaHranTtTan TyYBWWHA cyaancaH 6anx.

- YANOBOPNanuUnUH Xasranbir awurnax 60510X Yurnanuir TOAOPXOWIK, TYYHUNTD
Xagranax OHOBYTOM XyBuUNGapbIr COHrox.

- Xyymx Ganraa xepc, yypxavH yC 339par garangax awurt mantmanyya, TYYHA
aryynargax 6Gaunraa awurt OypAB3IpUKAH  aryynra, TOO X3MXKI3r KULLMMAH
y3yynanyyaunr 6apumTtnaH cyanaH TOrTOOCOX, aluurfax YurmanunH Tanaap
YHIIras erceH 6anx.

- OpablH rMaporeonoruH, UHXeHEPHO reonormnH (reOTEXHUKUIH), FEOKPUONOTUIAH,
Yyn-reonornnH, aKonormnH 6GonoH 6ycapn GawnranblH HeXUNyyYOWWMH cypanraar
XYP33anaH 6yn Garranb OpYHbIr Xamraanax Ynrnanasap TOrTOOCOH XYYIb, 3pX 3yMH
GapumMT BuMuryyounH waapanara, yyn yypxavH ynnaBapran sByynax TeXHMWK-
alynryn axunnaraaHbl OYP3M XYPMbIH XYPI3HA YYIblH YANABIPYYAMUT Gapbx
Ganryynax Tecen 60noBCcpyynaxag xaHrantram TyBUHA CyaSlaH TOFTOOCOH Banx.

- OpgblH reonorMnH TOrTou, XyApuWH OBueTyyauiH Ganplimx Hexuen, xanbap
XOMX33, aWwurtT ManTtMmanbiH 4YaHap 0a TOO X3MXK33r opAablH HapumByniaH
cyonarfgcaH Xxacryygsg YHOMLMWAH eHaep TYBLUMHA CyASlaH TOrTOOCOH Ganx.
OpAablH HapurBYMCcaH cydanraaHg xampargax xacryyaunH 6avpnan 60noH Too
XaMXaar xanmryyn 6a onbopnonT 3pxnaryvg opAblH reosflorMiH  TOrTOLbIH
OHLI0rooc xamaapyynaH Tyxan 6yp OHOBYIIOH TOFTOOHO.

- OpgbiH onbopnonTt, awurt ManTManbliH ©onoBcpyynantaac XypaanaH 0Oywn
opuYMHA Y3YYyImK B0onox ceper Heneennyyaumr cyarnaH TOrTOOX, XYpP3arnaH Oyun
OPYHbIr XaMraanax axrnbir xonboraox xyynb TOrTOOMXMWIAH WaapAanarbiH TYBLUMHA
XNUNX33P TONOBNOCeH banx.

- Heeuwunr Ttoouoonoxon OGapumTnax >KUWMWH Y3YYNINTYYAUAT TEXHUK-3AUNH
3acrMrMH TOOLIOOHA TYNryypnaH OpAblH HeeL, YWNAB3apnanunH ad xonboransir
YHOMLUNTINr3ap OYpaH YHANAX TYBLUMHA TOrTOOX.

AH3 OypUNH 33parnasp TOOLOOMK Barraa HeeuumnH 30XMcTon xapbuaar MoHron
YNCbIH aWwWuUrT ManTMmanblH Gasnar, opAablH HeeUWH aHrvnan, 3aaBpbiH Laapanarbir
GapuMTnaH OpAblH TeoNorMrUH TOFTOUbLIH HUWNMAnN OananbiH OynarT xapranayynaH
xanryyn, onéopnont apxnaryng 6onoH ObM3-uiiH WwWnHx334ma rapy 6onox 6mMsHecumH
3PCA3MNIAT TOOLLOH Y3C3HUIN YHAOC3H O33P Tyxam Gyp TOrTOOHO.

eonormiH TorToubliH HUKUNManN Gananaap | 6a Il 6ynart xamaapax opAayyabiH
6onomxton (C) 39parnanuiiH Heeueec ONBOPMONT XUAX acyyasibir OpAblH reoNorMmH
TOrTUbIH OHUMOr, onbopnonTbiH apra, CUCTEMUWH COHIrONT, agun TeceeTan Teceng
XAP3ArfacaH TypLunara 33prunr xapransaH y3CoOHUN YHOCIH A33p TOCes XapanKyynaryug
Hb LUMHX334YMATON 36BLUUNIILEH Togopxonmk, ObM3-eec 3eBnemx xanbapasp WMnagsap
raprax 60onHo.

Xanryyn XmiracaH opAao4 TaBuraax 4a3px Wwaapanarbir XxaHraH 6uenyynax samaap
Xanryyn Xumx, alwmrt MantmanbiH Heeuunr ABM3-eep xananuyynaH 6ypTrarmkyyncHUn
Aapaa opAabir onbopnonTtoa 63NTraracaH opa raXx y3Ha.



Hanm. OpablH HeeUMITr A4aXUH TOOLLOONXK, OYPTramKyynax

HeeuunH paxuvH Toouoonion 6a gaxuH GypTrarpkyynanTuir Tycran 3eBLUeepen
333MLLUMMYNA, TOPUNH 3axupraa 6a MIpProxnuiH xsHanTblH GanryynnarbiH rapracaH
caHaaunaraap HaIMa3NT XaWryynblH 6@ awmnrnanTbiH Yp AYHA awurT ManTMarnblH YaHap,
OpAblH HEBLMNH X3MX39, TYYHUW reonorn-agumH 3acrmimH YHIMra3HL MIaargaxyny mux
XOMXKI3HUIM ©6pUnenT rapcaH ToXMongong TOrTCOH XXypmaap rynuaTraHa.

YngBapunH 3auNH 3acruiH Gamgan apc MyyAacaH yea TycranW 3eBLueepen
933MLUMIMYUAH  CaHaadnaraap Heeuunr AaxuH ToouoosmK, OGaTanraaxyynax axnbir
Aapaax ToxXMonaong XunHa. YyHAa:

OMHe Hb OypTrargcaH Gan 4ynyyHbl Heel, ©OONoH aryymnrbiH X3MX33
onbopnonTtbiH aBuag 20% XypTan xamxaaraap 6yypy baiiraa;
YANOBIPMANMAH - ©6pUNH  epTIMAH  TYBLWUMHI  Xagrancaap  6Gawnxapg
OyTI3raaxXyyHUn yHa 604nTON, M3AAraaxymy xamxkaaraap (20%, TyyHI3C uX)
TOrTBOpPTOM YHax Bavraa;

3pAaaC TYYXMM SAMVH YaHapT TaBMX YWNOBIPSISNUNH LWaapanara eepynergex
oyn;

rynuaax OOMoH awurnanTtblH Xauryyn, onbopnionteblH yen OGartnargaaryvH
ynmaac xaccaH 6a xacaxap 63nTracoH HeeLUNH XaMX33, MEH TEXHWUK-3OUNH
3aCrMnH WwanTtraaHaap onbopnox 605IoMXryn GOMNCOH HeeUUrnH X3aMX33 Hb
YYIblH YUNABIpUIH BGanaHcaac awurm ManTtMarsibiH HeeLMIr Xxacax XypMblH
Aaryy TOrTOOrACOH HOPM, X3MXK33HI3C uX rapcaH (20%, TyyHI3C ux) acBan
OyypcaH rax 3apar TOXMongosn xamaapargana.

["a3pblH X3BNMN 43X BasgnrMmr eMunerymiiH (YNCbiH) apx awwur 3epyYnraceH, anaHrysaa
TaTBap HOrayyrnax oprioro yHA3Ccnanryn 6ara Xamxaarasap TOrTOOrACOH 33par Aapaax
HOXUNYYO34 TOepuMH 3axupraaHbl 6a MIpPraxnunH XsHanTblH  GauryynnarbiH
caHaaunaraap Heeuunr gaxmH TOOL 00K, AaXUH BYPTrarmKkyynax axnbir XMNHI. YyHA:

©MHO OypTraracaH HeeuunH Xamxad onbopnonTtbiH asuag 30% 6a TyyHaac
NIYY X3MKI3raap eCCeH TOXMONJoNA;

YANABIPUNH  BYTI3radXyYHUA O3NXUAH 3axX 333MIMNH  YHO  M3O3r4axymny,
X3MXKA3raap, TOrTBOpTON ecex Gawvraa (kMwurt TycracaH yHaac 30% 6a
TYYH33C UITYY X3MX33raap ©CCeH);

YANOBIPNANUNH XYYUH YaObIr MXIIXIH XAMXKIIraap HAMIrAyyImK Yagax LWuHI
TexHonorn 6onoscpyynargcaH 6a HOBTIPCIH TOXMONJo0NA;

xygap 6a aryynary dynyynar OTOP OpAblH YHIMrad XUnX, YANOBIPNannnH
Tecen 60noBcpyynax yen TOOLOX y333ryn awmrt 6ypasap 60510H XOpT Xonbl,
WN3PCIH rax 39par TOXMONAO0N XamaapHa.

Typ 3yypblH WanTtraaH (reonoru, TeXHONoru, rmaporeosniorMnH 6a yyn-TexXHUKUnH
HeXLena YYCCAH HUANMaN XyHapanTan 6angan, 6yTaargdaxyyHUi ONXMIAH 3ax 333MUAH
YHUMH Typ 3yYypblH yHanT)-aac YYA3MTAW YWNABIPANMMAH 3OUMAH 3acruiH acyyanbir
aWnrmanTbIH XULWWUIMAH MEXaHU3MbIH TycrnamXtamraap LWMAABapnax 6ereen Heeuuwmnr
AaxXVH TOOL00IK, AaxXMH BYpTrarmkyynax waapgnararym.
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Toe4usicoH 60J10H X3P32J713CIH 3apuM ya2culiH matinbap

Helwnamauus - wnamrymxyynant

OuTnoHatHbin cnocob — [OutoHatebliH apra. Lnam 6onoH agyy Xyapaac
doocoprymn, carmH YaHapblH MaHraH rapraH asgar apra.

XenesomapraHuesble KoHkpeuun (XKMK) Temep maHraHbl koHkpey, (TMK)
Knaccudpvkauma — AHrunant

Koarynsauusa - Koarynauu. OH3 Hb HAPUNH MEXNerT X3aCryyaAuur Hartrax 3amaap
OpPYHbl AMCNEPCnar TYBWHUIAT Byypyynax npouecc oM

kobanbTo-mapraHuesble Kopkn (KMK)-ko6anbT maHraHbl kKopk (KMK). Kopk-HUMraH
XanbcaH 6ypxaB4, eHrep.
Ob6e3sBoxmBaHME - YCrymxyyrnax
Otcagka - TyHaanT
MHEBMOKOHMO300MaCHOCTb — AMbCranblH 3aMm, YYLUTMHA Ceper Hemnee y3yyriax
YaHap
CnuB — Xanna

dnokynaumsa — ONoKynaun Hb KoarynsaublH HIr3H Tepen Gereen yp AyHA Hb
HaPWNH MeXner Xacryya HarasH xsanbap TyHax, 9CBaS1 XeBex Yagamxran
XeBeHner arperat-grokyn éongor.

Xnmunyecknii gnokena mapradua (XJM) — XuMuinH apraap rapraH aBcaH MaHraHbl
Aasxap ncan

ONeKTPOXnuMMYeckni anokeng mapradua (34M) — SnekTpoxmMMmuiH apraap rapraH
aBCaH MaHraHbl JaBxap Ucan



