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1.0pwun

“Tepeec apaac GasnrmnH candbapt GapumTnax 6oanoro”, “AwmMrt manTtmanbiH
Tyxan Xyyne’-unH 16 gyraap 3ynn, Yyn yypxan, yyH4 ynnasapuinH cangbiH 2018 oHbl 2
ayraap capblH 5-Hbl egpuniH A/20 gyraap Tywaanaap 6atnaracaH “Awmrt mantman apax,
Xanx ynn axunnaraanbl xypam”, Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 9 ayraap capbiH 11-
HUM egpunH 203 gyraap Tywaanaap 6atnargcaH “Awmrt mantManblH 6asinar, opAblH
HOOUUNH aHrunan, 3aaBpbir TYXalnH TOPSIMAH alwunrT ManTManbliH OHUSOIT TynryypnaH
rapracaH 3aaBapT HUALYYIDK B6OMHO” raX 3aacaH XyynuinH 3aantyyq, Tylwaan, Xypam,
3aaBpbIr YHAICIAH SHIXYY 36BNOMXUIAT BONOBCPYYyNaB. QHAXYY apraynsicaH 3eBMeMX Hb
XaTyy awurtT mantManbiH opayyablH reonornnH 6asnar, opAablH HEeUUNH aHrUnnbIr
XPOMBbIH Op04 X3parnax Tanaap 3eBnemMxyyauur aryyncaH 60mnHo.

OHaXyy aprauyuncaH 3eBfeMX Hb XPOMbIH opayydan Xauryyn Xumx, HeeuuinH
Toouoonon 6yxmn TannaHr 60NOBCPYYMXK, YACLIH awWunrT ManTManbiH HOOUUAH HArAC3H
OypTrong OypTryynax, HEeeUWNH XeaemnreeH XWWNraxuniH Tyng XxauryynolH 6a
awmnrnanTbiH Tycram 3eBLUeepesT 333MLUMIY ax axXyWH HAaMK, reonornyung, yypxaunygag
NpakTUK Tycnarnuaa y3yynaxag YMrnarasHa.



2. EpeHxun onnrontyyn
2.1. XpOoM Hb MeHrener LaraaH, Xxexemaer eHreTan, epannH opyunHg, araap 60noH
ycaHg ucanaaarryi, 7,19 r/cm® Harttai /araapbiH xam 20°C Hexueng/, 1890°C-biH xampa
xaunnpar, 2327°C-g 6yuangar, XoBop TapxauTai rananscaH MeTtann oM.

XpoM Hb Bavranb 433p 2-0o0C 6 BaneHTTanm Haranyyg yycrax 6a 1oaraapaac 3
BaneHTTanM Hargas Hb WUCang TACBAPTAM, XapuH 6 BamneHTaT Hargan Hb XyyTou
NCANAYYNary WUHXT3N TOXUOSAOHO.

Xpomblr aHx 1797 oHf paHubiH xumudy J1.BokneH YpanblH HypyyHO ONACOH
“KpOKOUT” raaar apAcaaCc HA3C3H 6a 1854 oHa P.ByH3eH LaB3ap mMeTans XpoMbir rapraH
aBcaH. XpoMm Hb epaunH opumHg cynpyyncad HCl 6a H2SOs—1an xanbapxaH ypsang
opgor, HNO3s, HzPO4 6a HCIO4 -g xamraananTblH XanbC YYCraH yycaarrym.

Xpombir 19-p 3yyHbl 9X3H yeac apbC NO33anax, byaar raprax aBax, MeTanyprumH
3YYXHbl XaHbIl JOTOPSIOXOA aluUrnax 3xancaH 6on 20-p 3yyHbl Cyyraac 33B3pAarrym,
XYYUng TACBIPTIN, ran gaax caviH YaHapblH raH YUNABIPNAX34 6PreH Xaparnax 60ncoH.

XPOMbIH FON X3parnardy Hb MeTannyprunH canbap 6ereen aHA4 HUMWAT ONGOPNOCOH
xyapuinH 50,0-nac unyy XyBuur, rang TocBapTan matepuansiH yunasapnang 40,0 opyunm
XYBUUT, XUMUWH ynnasapnang 10,0 opunm XyBUIT Xaparnax barHa.

XpoM Hb Oynar anemMeHTYYATAM HIrA4s3H TycrauncaH Xxawnwyypn yycrax Gereep
TOMOPT HAargnunr peppoxpom, Hyypc Teperd 6a KobanbT, HUKENbT HArASUAN CTENMNT,
XPOM HUKENUWH AaBXap Xanmnwmnr HUXPOM raH3.

®Peppo XPOMBbIr METANNYPrMNH YNABIPT 39BIPAAITYM Xyunng t1aceaptan (Cr-18.0%,
Ni-8.0%, C-0.1%), ran gaax canH 4YaHapbiH raH (Cr-25.0-30.0%) ywngBapnaxag, rang
TOCBIPTAN MaTepuanbiH YANABIPNang Xpomut 6a Xpom marHeautbiH, +2000°C-g
xanngarryi, 1700°C xypTan rpagycTt 33MaxXyyYH33 6epumnaertyil OHLITON LUMHKTSA XOrbl
OanTroxag awwurnagar 6on XUMUAH YWNAB3PNang XpoMuTbir 60NOBCPYYIMK XPOMbIH
XY4Wn, AaBCHYyA, OPraHuK HArgnyyauvnir rapraH aB4 apbC LUMP WMAOJ3NIX, HIXMIMUMH
6onoH ByarniH yMnAaBapT X3parnagar. MeH XpoMblH Laupar MA3BXUT M30TONbIN aHaraax
yXxaaHbl candapT xaparnax 6anHa.

Huxpowmsbir (Cr-15.0-20.0%) uaxunraaH 3yyxHyyAblH xanaard anemeHTyya, Tyys,
OPOOMOIUWH YAIABIPNAN Xaparnaaar.

XpOM Hb MalWHbl YANABIPMaN4 epreH Xaparnaraaar vyxan metann Gereefd ysiH
XaTaH MypLU, X3B, YPIBH XONXMBYUIAH raHa HyypcteperdniiH xamT 1,5% opumm, Gycag
OyX TOPIWIAH FaHIMIAH HarpnaraHg MaHraaH, HUKenb, BaHaauTam xamT OpPOriLOHO.

2.2. Xpom (“Cr’) Hb yenax cuctemunH VI 6ynart Gartgar, atombliH ayraap 24,

o o 52
aTOMbIH XWH Hb 51.996, xap metannbiH 6ynruiH anemeHT 6ereen 4 nsortontorrooc Cr
(83.76% ) Hb XaMrMnH epreH TapxanTtTan.



XpoM Hb nuTOUNb 3aNeMeHT Gereed A3NXMWH Lapudac gax XpOMbIH AyHOaX
aryynreir - A.lN.BuHorpagpoB 0,0083%, ®.Knapk, [BawwuHrtoH Hap 0,033% rax
TOOOPXOWNIICOH Ganaar.

XpoMbIH aryynra xat cyypunar marmblH vynyynart 0,20%, cyypwunar yynyynart
0,02%, xyuunnar vynyynart 0,001% pgyHpaxTanm 6arix 60N MarHM WXTOW OSNUBWUHT
qynyynart Cr203-uinH aryynra 3.0-4.0 % XypHa.

Xpowm aryyncan 30 rapym apgac bangar 4 ynnaBapnanuviH a4 xonboraonTton Hb
36BX6H XPOMLUMNUHENWINH BynrminH apacyya 6ereen ofoo yend metan XpoM 60M0oH Xpom
aryyncaH Haranyyaunr 3eBxXeH TYYHI3C anraH aBy 6anHa. LIsBap XpoMUT Hb MaLl XOBOpP
Taapanggar 6a XpOM Hb XPOMWMNWHENYYAd33C ragHa YKCUT, XPOMT  XITOpWT,
XpOMBE3MNyBaH, POMTYPMasnuH, XpoMT rpaHaT (YBapOBWT) 33par 3pACYYAUNH Hanpnarang,
OpCOH Ganaar.

XpomwinuHenuabiH 6ynart (Mg.Fe)(Cr.Ai.Fe)204 xamaapax apacyya Hb Ganranb
A33p reoriorMmnH XU OpYUHL YYCOar, ragaag Tepxeepee XOOpOHAOO Malwl aaun Tyn
XUMWWH Hanpnaraap Hbe gapaax apAcuUrH Tepnyyaag aHrunHa.

YyHAa: xpomut FeCr204 (conupm maapandax 6a 2051 XyopulH 3p03c), MarHOXpoMuT
(Mg,Fe)Cr204, xpomnukotut (Mg,Fe)(Cr,Al)204, anomoxpomut (Mg,Fe)(Cr,Al)204,
cybdeppuxpomnt (Mg,Fe) (Cr,Al,Fe)204, 6ara xamxaaraap cybdeppunantomoxpomuT
(Mg,Fe)(Cr,Al,Fe)204 bartaHa.

Haapx apacyyaap: Cr203 2—67 %, Al203 2-65 %, Fe203 0-41 %, FeO 10-30 %,
MgO 1-20% epreH Xypa3Hg xanb63n3aHa.

XpOMbIH XyAPUWAH ron apAcyyA

XyCHarT 1.
OpacuinH Hap XVMUIAH TOMBEOD XpOoMbIH ucnuiH aryynra, %
XpoMLnuHenuabIH (Mg, Fe) (Cr, Al, Fe)204 Cr203-18-62
oynar
Cruxtut MgesCr2 [OH]16 [CO3s] 4H20
Kpokout PbCrO4 CrOs-31.1
PeHnkoxpout Pb3s[Cr0O4]20
Bokenenut (nakcmanut) | PboCu[CrOa4]z
YBapoBuT CasCr2[SiO4]s Cr203-30.6
Kemmepeput (Mg, Fe)s(Al, Cn[AISizO10][OH]s
KouyGeut XpoM aryyrncaH KrmHOXmnop Cr203-8.0 xypTan
BonkoHckouT (Cr, Fe, Al4[Si4010][OH]s 2H20

2.3. XpOMUTbIH YWNABIPUNH a4 Xonborgonton XYAPYYA MXOBYNSH Uy, LWIUryy
LLUMITI39 TEKCTYPTAN, XPOMbIH MCan uxtan (32,0%-ooc nx) 6anHa.

XpOMBbIH XyA3p Aaxb XPOMLUNUHENWABIH Harvpnaraac xamaapaH uyn (>90%), 6asH
(70-90%), oyHAa (50-70%), aayy (30-50%) 60N0H XaT SA4YyY XY43pP K aHrusHa.

2.4 XpoMUTbIH opayya AananH XenkKNUMH 9XHUKW LWaTtaHg AananH uapugacbiH XaT
cyypvnar dynyynartam XxonbooToW, 39X raspblH Hexueng Yyennar XxaT cyypwunar
qyynyynaryyaram 3BWWNAK YYCH3. [yYHUW Hexueng XxaT cyypunar YynyynrumH




TanCKUNTbIH CYYNMWH WaTaHg Hb XpPOM snrapaH xypangax OGampwwmx 6a aryynary
Jynyynar pyy HOBTpax 3amaap 6asanar opg yycraHa. [lananH XenknuiH 9XHWUW WwaTaHa
AYHUT-rapubyprnTblH MaccmByyaTam XonbooTOW YYCCAH Yyp X3N63puH XPOMUTbIH
opayya OXY-biH Ypan, bankaubl xour, Typk, ®ununnuHui apnyynag TOrTOOrAcoH
Oanpar.

KeMbpunH eMHex YEeWWH TEKTOHMK MarmMblH WO3BXMXUNTIN XONOOOTOM yennar
rapubypruT-opTONMPOKCEHUTBIH MacCUBYyAaAd TYYHUM TanCKUNTbIH 9XHWUA LiaTaHa
XPOMUTbIH TOMOOXOH OpAyYyA4 YYCCaH 6anaar.

'mapoTepmanb NPOLECCT XPOMbIH XYA3PXKUIT YYCIX Hb XOBOP, XapuH X3aT cyypunar
YyNyynrunH - ereplwnuinH  yHA4 XPOMMUTbIH  LUVKMPM3r LLUOPOOH XypuMTIan yycax
SonomxTon.

2.5.XpomMTON XaMT nnaTuHbl OYNrMnH aNeMeHTyyA accoumal, YYCraH YUNABIpainmH
ady xonboraonTon XypuMTian yycrax Hb L®eHrym TOXMONA0HO.

2.6. HeeuuniH xaMxaaraap Hb XpoMbliH XyapuiiH opabir SCBHXY-biH 1986 oHbI yeuniiH
aHrnnaap 100 casa TH-ooc A433w 605 TOM opA, X343H apBaH TH HeeuTan 6on ayHa opAa,
1,0 cas TH-XypTanx HeeuTan 60N XWKUr opaoa xamaapyyricaH 6avaar.

2.7. JonxuiH XpOMUTBLIH TortooracoH Heel, 2012 oHbl Gavagnaap 1,7 Tapbym TH
bereeq TyyHuin 1,0 Tapbym rapym TOHH Hb ©MHe AdpukT, 550 caa.TH Hb 3umbabeep,
350 cas.TH Hb KasakctaHg Oawnpar 6a xwung 5,4 casa.TH xygap onbopnox 6anHa.
Opooroop ©OABHY, KaszakctaH, 3HaTxar, BHXAY racoH 4 ync deppoxpom
YANABIPANTIdP Oanxung Tapryymk 6GamHa. BHXAY-biH deppoxpom ynnaBapnant
2002-2008 oHp 28,0% ec4 xung 1,5 can.TH-4 XYPCAH. XPOMUTLIH XYAPUH FOS1 X3parnard
Hb AHY, BapyyH EBponbiH opHyya 6ereea 1990-334 oHA 1 TH 48,0%-bIH XpOMbIH UCINIAH
aryynratam 6asbkman AHY-g 55 am.gonnap, bapyyH EBponTt 60 am.gonnap 6ancaH 6on
2015 oHbl 9-p capblH 6anagnaap 1 Kr XpombIH YH3 209 am.gonnapT XypcaH banHa.

2.8. MoHron opHbl XpOMUTBLIH OpA, UNP3Nyya Hb UX3HXO33 OPOH 3arH TapXxanTbiH
XyBba AnbNUNH TepnuiH runepbasntelH MarHuraap 6asnar yynyynar 60nox AyHWT,
ONMBUHOOP BaskcaH rapudypruT 33par yynyynartam xondooton 6anHa.

2021 oHbl 6angnaap MoHron yncbiH HyTar 43BCrapT XPOM aryyncaH runepbasuTbiH
24 6yc anracHaac 19 Hb KaneaoHbl, 5 Hb repunHUA atupaaT CTPYKTYpT Ganpwmx 6anHa.

2017 oHbl aucuinH 6angnaap MoHron yncbiH xamxaaHa 20-55% XpombIH aryynratam
50 opyuM mnpan, WWKUPMIrMMH UNpan TOrToorgCOHOOC Xauryyn XMiracaH HapaHrunH
OpAoa YNNAB3PUIH 33pradp 1462,9 TH XpomblH XyaapT Cr203-45,09% aryynratan 733,19
T HeeL, TaamarnacaH 33praap 410,4 MsH.TH XpOMbIH Xy4apT 202,2 MaH.T Basinar, apfiMmiH
axun xmnrgcaH HorooH Ttonron opaoa bonomkron 33prasp 7,2 cas.T XPOMbIH Xy49pT
Cr203-26,63% aryynratan 474,4 maH.T Heeu, FeO-10,88% aryynratan 759,0 mau/T
Heel, 39,2 caa.T xygapT Cr203-15,3% aryynratan 211,7 mad.t 6aanar, Fe0-10,82%
aryynratan 4049,4 msan/T 6asnar, KoHruiH ron nnpang 1,63 casa.T xpombiH xyaapT 530,3
T XPOMbIH UCNUNH Basnar TOrTooraxaa.



MoHron opHbl XpOMUTLIH OpA UNP3INYYAUUH M3433N311

XYCHarT 2.
aln UnpanuiiH Hap Aryynra Basnar 6a UnpanuiiH Tan6anH
HeeL TOO X3MX33
1. HapaHrunn  6ynar | Cr203 41.88 21
nnpanyyn
2. HorooH TonroviH | Cr203 FeO | 53,19 P3-15970 5 300 km?
Oynar unpan
3. YKoHrmnH ronbiH | XpOMUT 40-800 P3-
LUVDKMPMIT Unpan Mr/m3 6080+530
4. CynuHXaapuinH Cr203 37-45 15+2 2.5-7 x 8-28
oynar unpan KM
5. XaBuanbIH Unpan Cr 0,24-31,5 50x1m
6. Oymb6apan  yynbiH | Cr203 44,4-48,7
nnpan
7. Yyn xunguinH munpan | Cr203 29,25

2.9. XpOoMbIH OopAayya Hb YYCC3H Hexuerneecee xamaapaH OfioH siH3 Banx 6orosy
TOOM9PUNH YUNABIPNAMNAH YHI USHUAT XPOMbIH XYOPWUWAH 3paacnar OypangaxyyH
FONYNOH TOOOPXOMMHO. XPOMUTLIH OPAYYA Hb X3T cyypwunar YynyynruiH TancxunTbiH
9XHUIM LaTaH4 XPOLINMHEN X3n63pasp TOMOOXOH XypuMTRan yycragarryn 6a xoBop
Toxmongong 6Gaanar XxygpuiH XypumTnan o yyeragar. MxaHxgas  xaT  cyypwunar
YynyynryyabiH TancxuWnTblH CYYAWAH WaTaHa TYYH A3X A3r43MXUMA KOMMOHEHTYYAbIH
anrapanTtanm Xxonbo0TOMroop MarMbiH XaunwblH YNA3rAang xypumrtnargaar 6anHa. Xat
cyypunar udynyynart MarHWiMH aryynra MxXcaxX Hb XPOMbIH XYOSPXWUNAT YyCrax TaaTaw
opynH Bypayynaar 6a runepreHe3ninH 6ycag XpomLNUHenyy4 TOrTBOPTON Xaaranargax
YIAXK LWKUPMIrMAH opayyablr YYCrax ax yycBap Hb 6ongor. XpOMbIH YUNABIPSINNMH
ay xonborgonTon opAayya Hb SHOO0reH, 3K30reH BOMNOH TeXHOreH rapan yycanTan 6anHa.
OHOoreH rapantam opg Hb a.Typyy MarMbiH, 6.XOXyy MarMblH r3caH 2 O34 Tepeng
XyBaargaHa. YyHa:

2.9.1. QHOOreH rapan yycanTan XpoMbiH OpAyYyAd Hb MarmblH rapan yyCanTanrasp
rmnepbasnTblH  MHTPY3NBTAM XONbooTOM Yyycax 6Gereen a.nepuaoTUT-NMUPOKCEHUT-
rabOpoHopuUTbIH yennar marmatam 60onoH ©.ayHUT-rapubypruTbiH anbfblH TOPAUMH
WMHTPY3NBT3N XONBOOTOM r3C3H 2 434 Tepeng xyeaaraaar 6arnHa.

Typyy MarmMblH XpOMWUTbIH XYA3p NAaTOpMbIH YEraH anrapcaH XaT cyypwunar
MaccuBTam XONbOOTOW, TYYHUMA YYCIMWH OXOH WaTaHg yycaar. XpoOMUTbIH Xy4ap
NMUPOKCEHUT, NEPUOOTUT, AYHUTbLIH HaMpnaratan MaccuByyablH 4004 TYBLUWMHA M3LUWA,
OaraHa, cygan xanbapTtan banpnaHa. XygpuiH ropnusoHTyyd 9XHUN METPIIC X3A3H 3YYyH
MeTp 3y3aaHTan TOXMOMOOHO.

[aBxapra xanbapuiiH XxyopwuiiH 6uveTyya Hb MHTPY3MNH Oyxun n Tanbaunraap
TapxaHa. XyapuiH bneTtyyauiiH 3y3aaH 6ara TortBOpTou, 3apumMaaa yHanblH Aaryy XoaaH
apBaH KM ypramkungar Tyn 6ara 3y3aaHtan 4 XxyapuiH bueTyya Hb HUN33 HeeuTan banx
6onomxTon 6anaar. Xyapyy4a Hb UX3BUMAH HAMT Uyn 6a Wwuryy Wurtraanar TeKCTypTan,
XPOMUTKUNT  BaHaTal, TOMEPXWUNT WUMAYYTIN XeNKCeH Tepesi Hb  EepeHXui
Y3YYNanTyyaa3paa rang ToCBIPTaM Matepuan ynngsaprnax Teperng xamaapax 6a apaw
OasiH aryynratan Hb MeTanyprnH XyapuiH Waapanarbir XaHraHa.



OH3 xygopunH Tepena OABHY-biH bywsenbn, 3umbabeenH “ABapra pan’,
OuHNaHabiH Kemun, AHY-biH Ctunnyotep, OHITXSMMWH OpAyyabIr rosli Teneenneep
AypbAaax GonHO. JAraspaac XuLaanaxag, bywsenbabiH opa Hb 75000 km? Tanbang
TapxcaH Yennar cyypwunar, XaT cyypunar yynyynraac 6ypaax maccmeg 6amplunHa. Yr
MaccvB Hb XPOMWUTOOC ragHa uaraaH anT, HuKenb, BaHagn 60fOH MarHeTUTUWH
XY43pXUNT aryynHa. Maccueg goopx 6ycyya yyccad 6anaar. YyHa: yn cyypuiH 6yc oytoy
poon 6yc (NUPOKCEHUT, rapudyprT, HOPUT), KPUTUK ByC (HOPUT, OYHWUT, NMUPOKCEHMWUT,
XPOMUTbIH Ye, aHopTo3uT), ron 6yc (rabbpo, aHOPTO3UT, HOPWUT), A334 Oyc (ouopwr,
rabbpo, aHOPTO3MT, MarHeTUTbIH AaBxapra) 33par opHo. Kputnk 6ycuinH yn xacart 1,5-
2,0 M 3y3aaHTah XpPOMUTbIH Yyeyyd MacCCUBbIH TOB X3CIMWAr TOWPY XYPIINCIH
GanpnanTtavraap epeHxumn yenanuiH garyy éanpmntan nnapHa.

BywsenbabiH koMmnnekcT JinHaoebypr 6a ProcTeHBypr racaH 2 TOM XyapunH Gyc
anrarpgar. Xygapt Cr203 -40,0-50,0%, FeO-23.7-25.8%, SiO2-1,4-2,1% aryynarggar ,
XYAPWUIAH HeeL, Hb 1 T3pOYM TOHH ra)K TOrTOOrACOH.

MoOHron OpHbl Tyxang 3H3 TOpnVMAH OpAblH Ccydanraa Cyn XMAracaH 6a Typyy
naneo3onH rabbpo-aHopTo3nTbiH hopMaubiH MecT yyn, XoxyynbliH ron, OnoH xyaar
33p3ar MaccuByyAblH X3MX33HA WNbMEHUT-TUTaHOMarHetTuTaap 6asxcaH XyopunH
MaLWnn, cyaan xanbapunH GueTyyn TOrToorggorvnH 33paruad MecTt yynbliH MaccuBfg
XYOSPXKC3H MUPOKCEHUT OYHA XPOMUTBIH XYAPUWAH XWKuUr OueTtyyn TaMaarnargcsH
Oanpar.

2.9.2. X0Xyy MarmblH XpOMUTbIH XYOPWUWAH opAayyd 3axblH XOTropyyn Oax AYHWUT-
rapubypruTblH HampraraTam Xx3T cyypunar YynyynruiH MaccuByyAblH snrapnbiH
TercrefniMH WaTaHg YyCcHa. XyapuinH bueTyyad Hb AyHUTbIH AyHA mawwun, 6araHa, cyaan
xan6apTanrasp GanpwmHa. TOMOOXOH XyApwuinH GueTyyamnH 3y3aaH 250,0 M, ypT Hb
1550,0 m xypHa. Opa Hb X343H apBaH 33paruad banpnax 6ary dneTtyyasac 6ypasHa.

XpoMwnuHenyya Hb XpoM 6a XeHreH LuaraaHbl COMr3CoH aryynratam eHaep
MarHunar Tepeng XamaapHa. JOH3 TepnvriH opayyd XpomuTblH GasH aryynratan
MeTannyprumH xyasp 6GONMOH eHOep XeHreH LuaraaHbl aryynratanh rang TOCBIpTIN
XYLPWIH ron ax yyceap 6ongor.

OHS TepnuiH opayyabiH ron Tteneenneep Hb KasakcTaHbl ©MHea-KumnepcanH
6ynar opayya, TypkblH ['ynemeHbl opabir Aypbaax 605Ho.

KumnepcainH 6ynar opayya Hb ©MHOT Ypang WXKUn HIPT CEPNEHTUHUTKCIOH XIT
cyypunar 4ynyynrumH MaccuBbiH epreraceH 6rokyyaan mawmnn 6050oH cyaan xanbapTan,
CyHanblH Aaryy X343H 3yyH MeTp ypramknax, 80,0 m xypTan 3y3aaHTan OueTyyasac
TOrTOHO. XyOPWUWH TOn  9pAC33pP: XPOMLUMNUHEN, OfMMBMH, CEPNEeHTUH, XOBPOOP
MarHOXpoMuT, antOMOXPOMMUT, XPOMMUKOTUT TaapangaHa. XyapumnH aryynra: Cr20s3 -
50,0-60,0%, FeO-12,0-14,0%, SiO2-4-10%, Ca0-0.3%-4 xan63an3aHa.

MOHros OpHbI TyXang 9H3 TOPSIMMH XPOMUTBIH XYOIPXKUIT TYPYY Narneo30MH OyHUT-
BEPNUT-KITMHONMUPOKCEHT MaccuByyaTanm xonbooTton Tortrooraox 6Gonomxron Gereepf
cyonaaygbiH (A.3.M30x [.B.NMongkoB 1990) TamMAdrnacHasp XaH XexXWnH HypyyHO
anrargcad XaprananTt, OHy, yyn, JapuebliH maccuByyg gax MgO-11.0-37.0%, Fe203-4-
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11.0 % aryynraTtaun TOrToorgaor Hb XPOMUTbBIH XYO3PKUATUNH 3PSTUAH HIT LUMHXK M)XK Y33X
BONOMXTON.

XpOMbIH XYAPUWH 3HAOreH opayyAblH YUNAB3PIASNIUAH TOpnyyAa

XyCHarT 3.
VOpD'bIH . XyopuinH Tepen XYA3p AoX
YWUnaBap- OpablH XyapuiiH Cr203 o KuwasancaH
N (Opaoacnar . XyapunH Tepen
NanuiH dopmayy BYpParnoxyyH) -WiAH aryynra, opayya
Tepen %
[aBxpara basur- Xpomutton (basH 23-24 MeTtannypruinH Conyeosepck
xanbapuiH | yneTpabasnTtbiH XPOMBbIH)
yennar marma gaxb | XpoOMUTTON 22-24 Xvmu, rang AraHosepck,
AaBxapra, XaBTaLl (Tempesp TOCBIPTIN Bonblas Bapaka,
MasirninH ueTtyyn basnar) MartepuanbiH CapaHoBck
YUNAaBapnan
XpomuTTon 37 Mang taceaptan | CapaHoBCK
(Temep 60moH mMaTepuarnbiH
XOHIeH ynaBapnan
uaraaHaap 6asH)
AnbnunH XaT cyypunar XpomuTTon 28-37 MeTannypruiiH Pai-N3 (LeHT-
TOPNUIAH yynyynar gaxb (xpomoop panbHoe,
MaLwmn, cygan Basnar) 3anagHoe, Oro-
MasirtunH 3anagHoe)
Xpomutton 24-31 ang TocBapTan | XOWMAMHCK
(xeHreH MaTepuansiH
LuaraaHTam) ynnasapnan




2.9.3.0k30reH /lWvknpmar/ rapasn yycanTan XpOMUTbIH opayyAd Hb (3SH0BUIH,
AENIOBUNH, 3Par OPYMbIH) 3HOOMEH XPOMUTLIH OPAYYAbIH 6repLins, 3BAP3NUAH Yp AYHA,
yycaar. YUnaBapnanuiH ad xonboraon He xs3raapnaraman. OHa Tepeng KumnepcainH
OpAblH erepLsieep YYCCOH LWWXMPMIarMnH opa, CapaHoB, ABapra [sn opAayyAblH
XYOPUMH OMEeTYyOUNH ereplunieec YYCCaH Oyn uyynyypxar LWWWKUPMIrMnH opayyabir
XuUwaamk 6onHo. KOrocnae 60M0H AnoHA 3par OpyYMbIH rapanTan WKNPMIrMnH opayyn
Oanpgar. OHO TepNUNH opayydan XpPOMUTbIH aryynra TegunnaH eHgep 6uw Ganpar u
3umbasen Cr203 -35,0% XxypTanx aryynratarh OpAbir awurnax, XpOoMbIr XeBYYSI9H
Basbkyynax apraap 6aspkyymk aryynreir 53,0-55,0% xypraH onbopnox 6avHa. MaHan
OpPHbl XyBbA, XOHMMNH rOMbIH XOHAUAA, LWWXKUPMIIUAH OpAbIr TOFTOOH YHAMr3d erceH
Ganpgar 6a 3H3 TepnUNH opayyA rmnepbasnT TapxcaH ByCcyyaunH XamkaaHg, (Tyxannban:
basiHxoHropbiH Bemberep cymang 0934 UdpAVWH XypAach XPOMUTbIH LUMKUPMITUIAH
UNpanyya TaMaarnaracaH 6anaar) WmMHISP TOrToorgox 60MOMKTOMN.

2.9.4.TexHoreH rapan yycontan xpomutblH opayygan Cr20s -30,0%-nac umx
aryynratan XpoMUTbIH XYApUIH onbopnonTbiH ABLAA YYCCOH, XPOM aryyrncaH xasirgarn,
yMnasapnanunuH Byc aryynratan XyOpuUnH TycranncaH OBOONIO 33prMnur xamaapyyrnHa.
TexHoreH rapan yycanTan opayyablH cydanraar TycranricaH cyjanraadbl apradnanaap
rYMLSTIaHS.

2.10. XpOMbIH XyApWIAr rapars yyCcriaap Hb ronnox 2 yHAC3H Tepen 60/roH xysaaHa.
XapwuH bycapg xacryya Hb 6ara xamxaaraap 6angar 6anHa. (XycHart-2) XpoMbiH Xy4pUAH
YUNOBIPSIANIUAH YHI LIBH3 Hb XPOMLLUMUHESTUH 3pACYYAMNH XUMUINH Harupnara, TYYH 09X
xopTon xonby, 6onox Ca0, S, P 6onoH FeO* = FeO + 0,9Fe203 6a SiO:2 (8-10.0%) -niiH
3eBLUGBPeraceH xamxkaa, Cr20s3/FeO* xapbuaa (6ara-2,5), Cr203 (32-00C [33LW)-UIAH
aryynraap To4OpPXOWSOr4oHo.

2.11. XpoMblH XyA3pT Agarangardy yHaT 6ypasap 6angnaap nnatmHongbiH OynruiH
apacyyn 6awHra Toxmongox 6a 3apumpaa ywunaBapnanuvnAH aryynratanm Xypumtnan
YYCraHa. Xyaap aryynard nepugoTuT, OYHWUT, CEPNEHTEHUTLIM rang TACBIPTIN TyyXumn
3099p, NepuaoTUT, aHOPTO3UTLIF EHrenreeeHun 4ynyy xanbapasp Aarangardy awurt
ManTmanaap awmrnax 601oMXTON.

3. XanryynbIiH 30punroop opAabIr reofiormmH TOrToubIH
HUANMan 6ananaap 6ynarnax Hb

XpoMblIH XyapuiH opabir MoHron yrcelH Yyn yypxaunH cangbiH 2015 oHbl 9-p capbiH
11-Hnn egpunH 203 gyraap Tywaanaap 6atancaH “Awmvrt mantmansiH 6asnar, opabiH
HeeUUnH aHrunarn, 3aaeap’-bir 6apumTnaH gapaax bangnaap 6ynarnaHas.

Opooroop OXY-g wmepaex ©Oyn aprayvncaH 3eBnemMXxug XpPOMbIH XyOpWUAH
opayyAbir  XPOMLWMWHENbIH OyNrMinH  apAcyYAUAH TapxanTblH OHUJION, XYAPWIH
GueTyyaunH gotoo 6yTau, xanbap, xamxaa 6a 3y3aaHbl eepunenteep Hb Il 6a Il 6ynart
roN4noH xamaapyyrncad 6angar.

MaHawn opHbl Tyxana 033px anrunnaap Il, Il 6a IV 6ynart xamaapyynax opayya
TOrToorgox 60NOMXTON.
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3.1. 1l 6ynar. QHrMNH 6a HUMNNIMAN reonornH TOrTOLTOW, TOrTBOPTOM 3y3aaHTaw,
cyHanblH garyya 300 M-39C A93W ypTTan, TOM, TOMOOXOH X3MX33HUA MILLMA, cyaarn
MasrinH 60noH AaBxapra xandapunH bueTyya, XyOspXKcaH Bycyya 6yxunm opayyawbir
XxamaapyynHa. XyapunH GueT Hb xarapraap Xopuurgax Oroknor Ttorrouton 60nCcoH
Hexuena xamruiH 6aragaa 50 M Gyloy TYYHI3C TOM X3MXK33TaM BNOK yyCcracaH Gaimxk
6onHo. MeH awurt manTtman /Xpom/-bIH A0ToOo4 TOrToLl, YaHap Hb eepynent GaraTan
6anHa. (OXY-bIH AraHosepckoe, naBHoe CapaHoBckoe, Conyeosepckoe, KasakcTaHbl
MunnunoHoe, Anma3s-XemuyxuHa, XL ner).

XanryynblH yen 9H3 OynrunH opAaod MXaHX Heeuuwnr 6oguton (B) 33parnanasp
TOOL0OSTHO.

3.2. lll 6ynar. XpombIH aryynra xurg 6yc, XxyapuiH GUeTinH reonornnH TortoL
OONOH 3y3aaHbl ©6pYNenT UXT3aN, CyHanbIH Aaryya X343H apBaH meTpaac 300 m xypTan
YPrarpknax ayHa 605oH 6araxaH X3MKI3HUIW MILLuUM, cyaan MasiriH, 3apympaa yyp
6onoH OaraHa xanbapuiH GueTt Oyxun XyopunH OBUeTUr XxamaapyyrnHa. XyapunH
OMeTnnH aoToon TOrTOL, ALWUIT 3PACUIMAH YaHapbIH OrLuoM eepunentTan Bamxk 60sHo.
XyOpuynH OueT Hb XOXyy YeurH xarapnyygaap 50 M-33C KWKUT  X3IMXKI3TIN
XOCarwnyyasg XyeaargaH a3Bapan, 6Oytpang opcoH  Gamx  6onHo.  (OXY-bIH
Conyeosepckoe, Pan-N3uiH tes buet, MNonspHein Ypan). OpabiH Heeuuir 6oguton (B)
6onoH 6oniomxTon (C) 39parnanasp ToouoonHo. MaHan opHbl xyBbg HapaH, HorooH
Tonron opayya, KOHMMNH rofbliH MNP3NUIT Xamaapyymk 60mHo.

3.3. IV 6ynar. OpabiH (TYYHUI X3C3r) reosiormiiH TOrTow, Hb MaLl HUANM3A, XY4PUH
3pOCUNH BYPanasXyyHU XyBbA OHUFOM MX €epunentTai, TtacangcaH yyp MasirMiH
TOrTOLUTON, JaHraapaa YNnaBapnanuiiH a4 Xon0oraonryn XXWxIr cyaan, M3aLWnsi, XaBTaLw
Xan6apunH  BueTyyad /XYA3PXKCIH X3Cryya/-unir xamaapyyrnHa. 3Arasp Hb ©HeerumH
cyfanraaHbl TYBLUMHA 3pSIMAH a4 xondorgonTton nnpanyys 6onHo.

3.4. OpAabir anb Har BynartT xamaapyynax acyyanbir TyxarlH opAblH HELMNH UX3HX
XACTUWr aryyrncaH rofl XyapunH 6neTyygunH reosiorMiH TortoublH HURNMan Gangnaap
TOIrTOOHO.

3.5. TyxarH opapbIr anb H3rsH OynNarT xamaapyynaxgaa XyAdpXWNTUWAH YHACSH
YaHapyyablH €epyYnenTuiH TOOH YHINr33, TIAM33PT Xapransax opabiH 6ynryyauiH
Tanaap gapaax Tamnbapsir caHan 6onrox 6arnHa. YyHA:

XyoopxuntunH utranuyyp K, —uvir tacangcaH XyaspXXUnTTav OpAblH HeeLMnH

HOMK X3CIArLLMNNT arraxag XaparrnaHa. YYHUIr Japaax TOMbEOroop TOAOPXOUIHO:

I
L

OHa: |i —mantanTt 6a LOOHOroop OrTONCOH XYA3PTAN XACryYAUMH LLyraMaH XaMXa3,
L —manTanT 6a LOOHOroOpP TOFTOOCOH HUMT XYASPXKCIH X3CIMINH LyraMaH XaM»XKa3

OpabiH HUNManN 6anansiH UTranuyyp J—wir gapaax TOMbEOroop TOAOPXOWIHO.
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q=—u
NX+N,\‘2 .

OHA: N, — Xy4spXunT orToncoH MmantanT 6a LOOHOMMINH TOO,

N _ —Xy43pXunT ortnooryn mantant 6a LOOHOrMNH TOO

XYAPWUIAH BUETUIH 3y3aaHbl ©epuenTUr gapaax TOMbEOroop TOLOPXOMSTHO.

v, =Zm

"Tm
OHa: V., — xyapuiitH BueTuiiH 3y3aaHbl ©pUNenTUiiH BapuaLbiH UTTAMLYYP,

O, — XYOPUAH OMeTUMH 3y3aaHbl gucnepc, M —XyapunH GueTunH JyHaax
3y3aaH

Awnrt 6ypaB3apuiiH aryynrbiH eepunenTuir gapaax TOMbEOroop TOOLIOOJTHO.

Ve=-2C.100
Ccp

Ona: V, — awnrt 6ypasapuitH aryynrbiH eepynenTuiiH BapuaLibiH UTFaMLYYP,

0, — awurt 6ypaBapuiiH aryysnrbiH eepynenTuitH aucnepc,

a —awurt 6ypaBapuUiiH AyHaax aryynra

OpAblH reosIorMnMH TOrToubiH HUMNMaN 6ananbiH
CTaTUCTUK YHINraa 6a oynrmnH xamaaparn.

XYCHarT 4.
OpA /xacar/-bliH reonorniiH TorToubiH HUANM3aN 6ananbiH y3yynanTyya
OpaplH 6ynar
Kx o} Vm Va
Il 6ynrunH opAa 0,7-0,9 0,6-0,8 40-100 40-100
11l 6ynrunH opAa 0,4-0,7 0,4-0,6 100-150 100-150
IV 6ynruinH opa <04 <04 > 150 > 150

4. OpAblH reosiorMnH TorTou, XyapunH
3pAaacnar 6ypanasaxyyHuin cypanraa

4.1. XpOMbIH XYOPWUWH 3PJIUIAH, re0SiorMmH 3yparnansiH axung MoHron YrncbeiH Yyn
yypxan, XyHg — ywngeBapumH  camabiH @ 2018  oHbl 02  pgyraap  capbliH
05-Hbl egpuiiH A/20 gyraap Tywaanaap ©artnargcaH “Awnrt ManTMan 3pax, Xaux,
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awumrnax ymn axwnnaraanbsl xypam", MoHron YncblH yyn yypxaw, XyHO YWAB3PUWH
cangbiH 2019 oHbl 10 pgyraap capblH 03-Hbl eapuiiH a/193 payraap Tywaanaap
Gatnaracad "Awurt mantmanbsiH 6asnar, opablH HEeeUMAH aHTUANbIN TyXanH TepruiH
aLUrT ManTmang Xaparnax apradunsncaH 3esnemx" 6onoH MoHron YnceliH 3paac 6asanar,
3pyum xy4Humn camabiH 2010 oHbl 07 gyraap capbiH 20-Hbl egpunH 184 TooT Tywaanaap
GatnaracaH “MoHron yncblH HyTar A3BCTOPUMAH  XOMXKI3H XUWArA3X LUaxurraa,
COPOH30H, rpaBUMeTp, araapblH re0PU3NKNNH 3yparfianbiH aXnbIr r'yuuaTrax, TannarHax
3aaBap”-yyapIr Tyc Tyc 6apumTanHa.

4.2. Xauryyn xunurgax 6ynm opgon ragaprbiH - Xapuurgan  /naHgwadt/-
reoMopdOoNormMnH HexuUen, OpAblH X3aMX33, reorlorMiH TOrTOLbIH OHUMOr 6a HUANMan
GananbiH 39partan yanacad 1:2000-1:1000-Hbl macwtab Oyxun 6anp 3ymH 3yprumnr
0anTraxk xoparnaHa. OpablH XanryynblH TanbanH araap caHcpbiH 3ypruir 1:5000-1:10
000 macwTabaap 63nTraH, XyBUprbIH 3ypryyasir (LWasapnar, Temepner, Laxuypnar rax
M3T) 30XMOH aLuurinaHa.

OpAablH xanryynblH 6010H on6opnonTbiH yeurH 6yx mantanTtyya (cyear, TpaHLUEN,
Wypd, WTONbLH, Aang yypxaun), LOoHOryya, reopusMkumH XaMxuntumH 6a reoxmmMumH
COpbLUJIONTBLIH Wyramyyn, uaryya, tTanbanH copbl, O33X aBCaH uUaryyg, XyopunH byc
OONnoH BueTyyaunH GawnranbliH rapwyys Hb MapKwenaepblH X3MXUATIIP Xonboraox,
©anp 3yrH 3yprunH cyypuH aap dyynrargcaH 6anHa.

XanryynblH  axnblH ©Oanp 3yWMH AgaBcrap  3ypryya Hb  1:200-1:500-bIH
MacwTabTanraap, HArTracaH A3BCrap 3ypryya Hb TyXaWH OpAblH X3MXK33, reOonornmnH
TOrToU, cyganraaHbl HapumBYnanbiH 33prasc xamaapd 1:1000-1:2000 60noH TyyH33C
TOM MacwTabTanraap 30XMOracoH GarHa.

XanryynbiH LLOOHOryyablH XYAPUAH BUETMIAr OrTOSMK OPCOH LAr, XyAPUAH B1MeTaac
rapcaH U3ryyaumr mMapKengepunH XIMXKUNTIIP TOOOPXOMIMK, LIOOHOMMNH 6GaraHblH
TaxvnnT, Xxa3annTbIr TOOLOOSOH, XanryynbiH 3ycanT 6a nnaHyya na3asp byynracaH 6anHa.

4.3. OpablH reonorMnuH TOrToubIr HAPUNBYMIAH cygank, TYyYHUM HUANMan 6angan,
XYOPWUAH OMEeTYYAUNH X3n63p XaMXI3HIIC XaMaapyynaH reofniorMnH 3ypar, TYBLUWHIUIAH
/ropmn3oHTbIH/ nnanyyabir 1:1000-1:10000-Hbl A3BCrap 3ypryya, reonorninH 3ycanTyyannr
1:500-1:1000-Hbl  macwTabramraap 30XWMOH, XyAPWUWH OMeTyyaunmH 3  X3MXKI3CT
3areapunaneir 6anryynaH cygancaH 6anHa.

XanryynblH 3XHUM LWaTaHL XyApuUAH OueTyyaunH ragaprag rapcaH rapiyya,
XYOIPXKUNTTAN X0nboo Oyxmn 3pa3ackKcaH 605oH XyBUprbIH Bycyyauinr ragapraac
3yparnaH, cyear, TpaHwen HIBTPAH cyaancaH 6anHa. [agaprbiH reonorMiH cyganraar
MeH agmn macltabblH reou3nkuH cyganraadbl apryys (ra3pblH COPOH30H 3yparnan,
pagvoMeTp, uaxurnraaH xawryyn), JIMTOXMMUUAH Xoépgord GOoMoH aHxgardy CapHUnbIH
cypanraatan xamrtatraH XxuriH3. OpAblH  XauryynblH — apradnanbir  TOAOPXONoX
30pUIITOOP LE6eH TOOHbI H6ara ryHTan LOOHOr, 3apuM HUWAMAM TOrTOLTON opAaos YyIibiH
un MantanTtbliH (pacceykaTan wypd, NYHKTUP CyBar, raplibliH L3B3PIIara3) CUCTEMUNT
X3P3ArnaH ragapryy OpYMbliH FYHWW cyganraar Xvuix, XYApWUrAH OueTunH Ganpunbir
TOOOPXOMNCOH BGanHa.
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OpabiH reonorn 60M0H reoU3nKNMNH cyaanraaHbl Matepuanyya Hb XyOAPWAH
OmMeTnnH xanbap, Xamka3, OGanplwmx Hexuen, GampwnbiH OHUSOr, AoTtoond OyTau,
TOrTBOpTOM Gampgan, aryynard YynyynrunH eepunenTuiH OHUMOoryya, XyOpwuiH
OMeTyyaOunH atmpaaTt CTPYKTYp, TEKTOHWKbIH xarapnyyn 6a aryynard yynyynryyaram
XapunuaH wWyTanuax Tenes Gangan 33pryyauvir Heew, TOOLIOOSIOXO[ LaapanaraTtan
Oereeq xaHranTTam X3aMXK33HL TOrTOOX, TOArd3pPUMH Tanaap OypaH OWMArONT erceH
6anHa. YyHaac ragHa nnpyyncaH 6asanar (P1)-uiH yHanNraa ery 60noxymu, opAablH X3CrMnH
XUN XYp33, X3TUMH TenesTanm Tanban, SpAWNH TeonorniH Wanryypyya 33prunr
TogopxonncoH 6arHa. OpabiH 6anpnx XyapunH AyypruiH xypaang 1:25 000-1:50 000
MacwTabTtanm reonorniH 6a awurt mantMarnbiH 3ypryyabir Xonborgox 3ycanTtyyauniH
XamT 30XMOCOH BarHa.

OHaXYy MaTepuanyyaag Xyasp XsHard cTpykTyp 6a xygop aryynard yynyynrumH
Oypanyya /koMmnnekc/, AyypruiH XpomblH opayyn 6a wnpanyyn, 6asnruiH yHanrag
XWUAC3H XacryyaumH Gampwnbir xapyyncaH 6anHa. [yyprumH X3MXKa3HL XWUArOCaH
reou3MKUNH cyganraaHbl yp OYHr reonioriH 3ypar 6a 3ycanTyyaunr 30XMoXao0o0
awurnax 6a reo@UaNKNnH raxnyyablH TannanTbir XUWK, FeOSIOrMAH cydanraaHbl yp
AYHT3N XapbLyyimK, HArgMan O3BCrap 3ypryyn Aa3sp xapyyncaH 6anHa.

4.4. XpoMblH OpAblH TyHUA xawuryyneir 6araHat epemparner, YynbiH Jang
ManTanTyyAblH XOCOSICOH CUCTEM33pP, LOOHOMMWH 6GOMoH MantanTblH reodU3nKUiH
cygarnraaTtam xamtaTraH ryuuaTraHa.

XpOMbIH XyapuniH GueTyyaouiniH rapwyyn 6a 3pasackcaH 6ycyyaumnr MapLupyTbiH
cypanraa, reousnK, reOXMMUNH apryyabir X3parfaH YynbiH un (WaapgnaraTtam
Toxuongona gang) mantantyya 60noH ryH 6uw LooHoryygaap cygamk, TIAra3punH
COpPbLNONTOOP XYAPUNH BMeTyyaunH 6anpLumx Hexuer, Xanbap, XaMmKad, UCIANANUNH
OycurH TorTou, 3y3aaH 6a TapxaublH TYH, XYOPWWH WCANASMAH 33parnian, aHxgard,
Xonmmor 6a NcanacaH XyApUnH 3pACUAH Hanprara, TEXHOMOMWNH YaHapbIr HapuUUBYNaH
TOrTOOX, OPAblH HEBLIMH TOOL0OMNbIN XYOPUNH TOPYYA33P Hb aHrMIaH XMNCIH BGarHa.

4.5. OpAblH XalryynblH apradnan Hb OpAblH TF€ONOrMUH TOrTOUbIH HUANMAN
Gavanaac wantraanaH epeMAaner, YyrblH axun, reodusnkuind cyaanraaHyyabir
X3parnax 6onomxyya A33p CyypunaH Tortoorgox 6a yyHa MeH TyxawH TepnuiiH opabiH
Xaunryyrn, onbopnonTbiH TypLunarbIr awmrnaHa.

XPOMbIH XyOPUWUIH OpAblH Xauryyrbir rof4roH ryHUin LOOHOTYYAbIH TycrnamxXranraap
aByynax 6ereeq MHraxaaa ragapryyrmmH O0MOH LLOOHOMMNH reodU3nKUMH cydarraaHol
apryyabir xaBcpaH XaparnaHa. XyapuinH bmueTtyya Hb 6ara ryHg TapxcaH opAaon Xxanryynbir
LooHoryygaap, yynblH MantantTam xamTatraH sByynHa. ©pemanerunH yp OyHraap
TOOOPXOMNOX0L XYHAOPSNTIW, Mall HUWNMAN reonorMnH TOrTouTonM opayya a33p
Wwaapanaratai Toxuongong XxXyapuiH ouetunH Gavipwwun, gotoon 6yTau, apAaacnar
OYypangsxyyH, XyApWWH Teper, COopTyyAbir AnraH TOrTOOX, ©pPeMANerniH axwun,
reousnKUNH  XaMXuNTyyg OO0ONOH TEeXHOMOrMH COPbLMOMATbIH  YaHapbir  XsiHaX
30pMNroop YyIbiH gang Mantantyyabir XyapuiH OueTuinH Teneenex Xacryyasn HaBTPax
XOparTan. XauryyrnblH axnaap TyXanH opaof, ryiusTracaH reooUsnKNnH axnbiH Tepen,
XOMX33, TIAr33PUNH 30pUNro, epeManerunH axwunrtanm xascpax 6awgan, yynbiH
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ManTanTyyablH OHOBYSOS, XaWryynblH TOPbIH HArTpan 6a copbUonTbiH apraynan 6a
apryya Hb opAbir T€ONOMMMH TOrTOUbIH HUWNMAanN GangnbiH 30XMUoX OGynarnang
XamaapyynaH, HeeunnH xonboraox 33parnanyyal’dp aHrumnaH Toouoosox G0MOMKUAT
OypayyncaH 6anx écTton.

4.6. baraHaT epemanerunH LUOOHOryygaac 6ypaH OyTaH Ganpgan Hb cauTtap
xagranargcaH kepH (4emer) rapraH aBax lWaapgnaratanm 6ereef 9H3 Hb XYAPWUNH
OmeTyyannH BGOMNOH aryynard vynyynrminH G6anplunn, 3y3aaH, XyapunH gotooa 6yTau,
XYOPUIAH BMET OpPUMbIH XYBUPSbIH LLUMHX TON6B, XYApWUnH 6anranninH Tepen, T3Ara3punH
TEKCTYp, CTPYKTYPbIr HAapUIMBYiaH TOOOPXOMMOX, COpbLbIH Terneenex YagBapbir 6ypaH
XaHracaH GanHa. KepHui rapupir wyramaH apraap TOrTOOXbIH 33pParuad 333MXYYHUN
GONOH XWHIMAH apraap TOrTMON XsiHAH TOLOPXOWMK, KePHWW angargan, COHroMon
3Margan rapcaH Toxmongon 6ypT apunrax apra Xxamxas aBcaH banHa.

"eonorn-xamryyrnblH axrblH KEpHUIA rapy, Hb epemanernnH penc 6ypaap 90%-nac
poowryn 6anx écton. Ynpmar bytapxam xygap 6yxum XyapuinH orTrionbliH X3C3rT KEPHUI
rapy Myyaax 6amBan YKEpHTIM XaMT LUfaMblH COPbLONT XUNX, reopnsnKninH apraap
(LOOHOMMMH KapoTax) Xy43PTaM X3aCrMH BGarpnansir HArTnaH Gatanraaxyynax axrbir
XUNHA. XygpunH YaHap 6a XyOpunH uWHTepBanyygblH 3y3aaHyyabilr TOAOPXOMOX
30pUNroop aBCaH KepHUW Teneernex 4yagsap Hb T3AM39PUAH COHIOMOM 3Maraan erex
OonomxunnH cypanraaraap gaexap 6atnargcaH 6anx écton. COHromost anaranuunH
39P3MNANUIAT KEPHUI rapublH aHrnan 60noH XyaApunH Tepnyyaaap aHrunad cyganHa.
OHO  30pMNroop  XYAPUNH  (PUBUK-MEXAHVMKUAH  LUUMHX YaHap, ManTanTyyablH
COpPbLIONTbIH CyfanraaHbl M34331311, KAPOTaXXUNH aXnblH YP OYH, alWINUINanTbliH Xanuryyn
6a onbopnonTblH axnblH MaTepuanyyn 60MOH AH3 OypuiH raputanm KepHWui
M393NNYYAMUH CTaTUCTUK ©ONoBCPyynanTblH Yyp AYyH 33prunr awwurnada. HyHxrar,
OyTapxan xygpaac OypACOH XyOpunH OMeTYYOUWH XaWryynblH yed KepHUW rapubir
A93LWNYYaX YU siBUag 9epar Henee y3yyngar yraanrarym epempgner, 60rMmHOCrocoH
pencunH epemasier, TycrauncaH yraanrbiH LUMHMAH X3P3Arfax rax MIaT epemanernmnH
Tycram TEeXHOMOrMUr X3parnax Hb 3YWUTIN. OpemanerviH MI3A33NIMAH  YagBapbir
HOMArayy/mK, HeeUUMH TOOH YHIMrda erex 30puUiroop OpAblH reonorn-reousnKninH
TyXawH Hexueng TOXUPCOH, reouankumH cyganraaHbl OpPYMH YEeUWH LIOOHOMMWH
reou3nKUnNH cyganraaHbl OHOBYTOW LIOrLONOop apryyabir X3parnax Laapgnaratan.
XyopunH uHTepBan 6a TOAradpuiiH NapaMeTpyyauvnir anrax 30punroop opg A’dap
epemMceH Byx LOOHOryyaan KapoTaXKUnH LIOrL, apryyabir XaparnaX Hb 3yNTaN. XpOMbIH
XYOPWUAH XYyBb[, COPOH30H M3OP3MXWWH KapoTax, COPOH30H OyC XygopT LeMUIH
reoU3NKUNH apryyabir, cynaBsTap COPOH30H XYA3PT UaxunraaH COPOH30H 6a LeMuiiH
reoU3NKUNH apryyabir Xaparnax xapartan. 200 M-33¢ 4331 ryHTan 60Ccoo LooHor 60510H
Oyx Hanyy yooHoryyaaa 20 M-uitH axuu, TyTama LLOOHOTMIAH Xa3annT, MypyMnTbIr TOFTOOX
XOMXUNT XUMK LIOOHOTYYAblH a3vMyTblH ©OMOH 3€HUTUMH ©HUryyaunur TOO4OPXONITK
LOOHOMMINH FONYMIH OPOH 3anH GanpLunbIr TOOOPXOMNCOH BalHa.

OOraap X3MXKUIMTUWH yp OYHr reonoruiH 3ycantyya, YHUA TYBLUMHITUAH O3BCrap
3ypryya, 3yCanTyyaumr 30Xmox 60510H XyApUinH NHTepBanyyabliH 3y3aaHbIr TOOL00M0X04
awwurnana. LlooHornir yynblH gang mantanTtaap OrTofiCOH TOXMONAonA ortnosnuonbiH
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LArMiH 6anmpLunbIr MapKLIengepunH Xonb0onTbiH XaMXKUNTIAP Wwanrax 6atanraaxyynHa.
MnaH 6a 3yconT AO339p XyaApwuilH GueTtuir ortnox eHuer 30°-sac Os3w Garixaap
OPOMANGrNNH axnbIl TeneBneHe. J3ry yHanTah XyaApuiH OueTuir [33pX eHureep
OFTNOXbIH TYNA4 LOOHOMMWH XUAM3I Xa3aWunTblH aprbil X39parfnax, XauryynbiH yp OyHr
O93WNYYN3XMAH  TyN4 OfIOH  Meperuert LOOHOMMMH  epemaner 6onoH  agang
ManTanTyyaran TOXMOSAOSNA ra3pbiH JOOPXU epeManerumr asyynax Hb 3yNTan. XygpumH
OmeTaq epemManerunr Har XaMXxa3HUN rof4oop epemMaeHse.

4.7. XanryynblH MantanTtyyabiH 6arpwunn 6a TaaraapuinH XOOpOHAbIH 3air XyApUAH
OMEeTUNH CTPYKTYP-MOPGONOrMiH Tepen Oypasap TOAOPXOWMNHO. MHraxass ToarasapunH
X3MX33, reonorMmH TOrTouyyablH OHuNoryya ©0MnoH XyapuniH OueTyyaunmH Xypaar
TOrTOOX HUMLYYINAXUIWH TyNA ragapryyrmiH 60M0H LLOOHOMMNH reodu3nKUIH cyaanraaHol
apryyapbir XaparnaHa. XauryynblH 3opuynantaap gang Mantantyyabir rongyy opabliH
HapunBYnaH cydanxk 6arraa xacarT, 3CBa TIPryyH 33/KUHA, ONBOPNONT aByynax Xacart
TOBNOPYYNSH HOBTPIX Hb 3YNTIN.

XpOMbIH XyAPUNH OpA 433p ragapryyrmnH 6010H LLOOHOMMMH COPOH30H XanryyribiH
apryya, uaxunraaH 3yCconT, LaxuinraaH KapoTaXunH apryyabir Xaparfax Hb yYp AYHTIN.

OXY 6onoH XHO (XamTbiH HexepnenuiH OpHyya)-af XpOMbIH OpAblH Xauryyn,
onboprionTbiH Typlunara A433p CyypbiaH TOITOOX, X3P3rnaX UPCAH XauryyrnblH TOPbIH
HArTParblH XULW33r HEOUMNH aHrMNMbIH 3aaBapTaa (MeToguyeckme pekomeHgaumm no
NPUMEHEHNIO Knaccudumkaumm 3anacoB MeCTOPOXOEHUM W MNPOrHO3HbIX PecypcoB
TeBepablX NMonesHbIX nckonaembix Xpomosble pyabl Mocksa 2007) y3yyncaH 6angar.
2015 oHpg GatnargcaH MoHron opHbl “Awmrt mantmanbiH 6asnar, opablH HOOUWNH
aHrunan, 3aaBap’-T TycrargcaH HeeuunH 33parnanyyas tasurgax waapanaryyq, aHa
TOPNWUIAH opayyAblH Xanuryyng XaparfnaX UPC3H TOPbIH HArTpanblr xapran3aH XpOMbIH
OpAblH Xauryyng TopblH HArTpasbiH apaax xyBunbapbir caHan 6onrox 6anHa (XycHarT-
5).

XpoMbIH XyApUNH opAayyAaa X3parnax 6anraa xanryynblH TOPbIH
HArTPanbIiH H3rTracaH M3433N3N

XYCHarT 5.
HeeLuninH 39parnang xapransax xanryynbiH
T | Y
a & XyOpwiiH BUeTYyauiiH CTPYKTyp- AXnNbIH orrg OflyyAblH XOOPOHABIH ?lm’ M
a > Y
oY Mopcpororit Teper Tepen YHanbIH | CyHanblH | YHanbIH CyHarnbIH
daryy aaryy daryy aaryy
1 2 3 4 5 6 7
3XY”bIH yegq 6ytoy 1996 oHooC emMHe
Il | TorrBOpTOM  3y3aaHTan TOM
XOMXKI3HUIA  X3BTAOLW,  MILUMI
XAn63apunH
>1000 m-33C 433 ypTTan LlooHor 60 80 60-80 80-120
>300 mM-33C 439 ypTTan LlooHor 20-30 40-60 40-60 80-120
| XyOspXunTuiH Aapaax 20-30 40-60
Xarapnyygaap XKVDKNT
xacarwmnyyasg xysaargcaH 10-
300 M xypton ypTTam cygan,
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M3LUUIT MasirMiiH, 3apumpgaa yyp
©0noH Tom 6uw GaraHa MasArninH

bver
1996 oHooc xonw Bytoy OXY-4 o0oo mepaeraex dywm
1 2 3 4 5 6 7
Il | bBara Hanyytam Tom /yHAcaH/ | LlooHor 20-60 100-200 | 20-60 400

X3MXKIITIN XPOMWTbIH Ye,
aaBxapra /AraHo3epck opg /

II- | Hanyy yHanTamn XyapuinH | LlooHor 12 25 25-50 50
Il | 6rneT,xaBTaLL
/ Conveo3sepck opa/

Il | 10-500 m xypTan ypTTan, 6ocoo | LlooHor 20-25 20-50

é:i?;i; cygan, Mmawnn MmaarmmH CyBar 10-20
/UeHTtpanHoe opa /

MoHron yncap mepaernex XpomMbliH XYAPUIAH opAayyAaa Xaparnax
XauryynbiH TOPbIH HAFTPanbiH XyBUn6ap

XYCHarT 6.
= HeeuwniiH 3aparnang xapransax xauryynbi
c § § ATl OrTNoNyyablH XOOPOHAbIH 3an, M
Lg XyapvnH 6I/IeTVYLI,VVIVIH CTPYKTYp- Topen BoanTo (B) BonomxToii (C)

3 MOPONOrniiH Tepern
g YHarnblH CyHanblH yHarnblH CyHanblH
o paryy paryy paryy Raryy
Il | HAMNM3 reonormMnH TOrTOLTOM, | LLOOHOT 20-60 100-200 20-60 200
TOITBOPTOM 3y3aaHTaun, CyHarblH
paryyn 300 mM-3ac 93w ypTTan,
TOM, TOMOOXOH  X3MX33HMWN
MaWwnn, cydan masirmiH GornoH
AaBxapra xanoapuiH Ounetyya,
XYO9PXKC3H b6ycyya
Il | HUANM3N TeonOrMnH TOITOLTOM, | LLOOHOI 20-25 50-100
CyHasnblH Aaryyan X343H apBaH
MEeTpP3ac 300m XypTan

ypramknax gyHg 6onoH 6araxaH
X3IMXKI3HUN mMaLmn, cypan
MasrMnH, 3apumgaa yyp 60noH
baraHa xan6apuiiH 6uetyya

IV | OpabliH (X3Car) reoriorMmH TorToL, | LLIOOHOT 20-25 20-50
Hb Maw HUANM3M, XYOPWAH
SPACUIAH BYpPanasaxyyHUn XyBbn

OHLromn nx ©6epUNenTTaln,
TacanacaH YYp MasirmiiH
TOITOLITON, [aHraapaa
YWUNAB3PANNIAH avy

XoNnborgonryrn  Xwkur — cygan,
M3WWM,  X3BTOW  X3anb3puiH
OveTyya /XyA3pXKC3H Xacryya
Tannbap: P 33prasp yHanras erd Oy opablH X3CMMNH XyBbA OPAbIH FEOSNIOMMAH TOITOLbIH
HUANMaN BaranbiH 33prasc xamaapyynaH C 33prmnH XauryyrbliH TOPbIH HATpaneIr 2-4 gaxuH
CUAP3NKYYIK 60MNHO.

XanryynblH TOPbIH HArTParibiH A33PX XyBUNOAPbIr 36BXEH LUMHI3P XauryynblH aXXun
Tenesnex Oarnraa XpoMblH OpAond, agun TeceeTen reonorniH TorToy Gyxui opablH
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Xanryyntam xapbuyyncaH cyganraa XMACHWA YHACOH O33P COHIOH X3parnax 60rHo.
XauryynblH TOPbIH HArTparnbiH OHOBYONA XapbLyynanTblH apraac ragHa TypLunT apra
3YyMH cypanraaHbl apra, CUMPanKyynax apra, xawryyn 6a onbopnontbiH yp AYHr
Xapblyynax apra, MaTeMaTUK-CTaTUCTUKUIH apryyn, reoCTaTtMCTUKUIAH apra 33par OfloH
aprbir xaparnax Gawraaraac OMNoOH YICbIH XaWryynblH MNPaKTUKT erergen XoopoHA 3yK
TOITONT Xamaapan Xxagranargax Xyp3SHUIM CTaTUCTUK Oyry reocTaTUCTUKUAH aprbir
epreH xaparnax 6anHa.

XpOMbIH OpAYYA Hb MaHaW OPHbl HEXLeNA reosiorMmH TorTubiH HUMNMan 6ananaap
[l 6ynraac goowmnx 6ynart 6yry HMNA334 HAANMAN TOrTOLTOM opAayyAan xamaapargaar
TYN PEHXUAH X3MXKI3TaM TaHUyy Oytoy TyyHuin 80 %-nac uxryn 3ang 6onomxron (C)
33parnanunH, 40-50 %-nac nxryn 3ang 6oamrton (B) 33parnanuiiH Heeumnr xamaapyynax
xyBunbap 6amx 6onox 6a xaunryynblH TOPbIH HArTPang OHOBYSION XWUNX3L XYAPWUWH
OMeTUINH OPOH 3aKrg xamaapan cyanax y3yynanTuiH yTra XxaHranTtram ofioH 6arx, opabiH
XanryynblH siBuag 6ypayyncaH 6yxun n matepuansir OypaH awmrnax waapanaratam .

4.8. XauryyrnblH a)krnaap TOOL0OSICOH HOOLUUMNH YHIMLLITUAT O33LUIYYII3X 30pUIIroop
OpAblH TyXawusicaH X3CarT (AnaHrysa TOpryyH 39/KMHA onbopriox) XauryynbliH axrbir
HapuUMBYNaH XUMK, HeeUUAr opAblH FeONOrMnH TOrTUbIH HUANMAN GangnbliH GynarTt
TOXUPCOH XaMIMH eHAep 33parnanasp ToouooricoH 6anHa. OpablH HapUBYaH cygnax
XACAr Hb reONOMMNH LLIMHXYYO33P33, OPAblH €POHXNI 3YN TOITNbIM TeNeesniex Yagamxramn,
NMpa3agyrnH onboprionThIr 3XII3H ABYynax GONMOMXTON, OpAblH HEOUUNH XYP33arian AyHA
OartcaH xacar bGariHa. OH3 Xacryyaunr opablH Oycag xacryyaTanm xapbuyyrnaxan apan
LUMIYY XaWryynblH TOPOOP Cydarbk copbLoficoH 6amHa. OpablH 9HAXYY HapuiBYnaH
cyanax xacrmnH Ganpnan 60M0oH XaMXK33r opAblH reosIOrMMH TOITOLBIH OHLSIOT, OpAbIr
onbopnox TA3Y-33p COHrOCOH >XULINT Y3YYNaNTYyA34 TYNryypnaH Xauryyn apxnardvg
TOrTOOHO. HapuinBunaH xawryyn XxXuk Oynh X3CryyaunH HeeuunH Toouoonong
reoCTaTUCTUKUNH aprbir X3parnaxaf XauryysblH TOp Hb erergen XO0OpoHA4 YpBYY 3aWH,
KpUrnHrinH 6onoH Gycan apryygaap UHTepnonsy XMMX TOMbEOr YHAICNANTAN COHIoX
oonoxyny, TYBWMHA HArTapcaH 6anx waapgnaratan. XapaB TIPryyH d35KUHA
onbopnoxoop TeneBneceH X3Cryy4 Hb reoriorMiH TOTTOLbIH OHUJION, XYAPWUWH YaHap
OONOH yyn-reocNorMnH Hexueneep opabir Oyxang Hb Teneerk 4Yagaxryrh TOXmongong
9HAXYY LWaapanarbir XaHrax Yagax eep Xacryyaunr HapumeYnaH cyanax waapanaratan.
YYHO3C ragHa XWWIMAH Waapanara xaHraxrym XygapTan 60MoH XO00COH uvynyynartan
XACTUNH X3MXKI3I OHOBYSIOX0, MPasayma opabir oNbopnoxo4 aHrunaH onbopnonT XMk
00MNOX X3CTUMNH XaMrmmH 6ara Xxamxaar xapransaH y3caoH 6ainHa.

OpablH HapuB4YMICaH cydanraa XMAC3H Xacraac bypayyncaH O6yx Maglaanan Hb
opablH Oycag XxacarT uaawablH cyganraar OHOBYTOW siByynax YHAOCSH Y3YynanTtyyn
©ornHo.

Xavryyn xwaracaH |l GynrminH opAablH HapumBYnaH cygracaH XaCcarT Heeuunr
6oauton (B) 3aparnanaap, Il 6a IV 6ynrmiH opabiH XyBbA Heeuwmnr 6onomxkron (C)
39parnanasp TooLooncoH 6arHa.

XapuH IV 6ynrunH opayyabiH XyBba Heeuunr 6Gonomxkton (C) 33parnanaap
TOOLI00SOX MNpyyncaH (P1) 33parnanaap 6asnrmir yHancaH 6anHa.
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4.9. XaunryyneliH 6yx manTanT, LOOHOryyd, XyApwuiH GueTuiH ragapraj rapcad
rapwyygag reonormnH uumrnan xunrgcaH 6arHa. CopbUionTbiH Yp AYHr aHxgard
GapuMTXKyynanTaHg TyCrax erexeec ragHa Taaraap Hb reoniormnH 6mnunartan taapy 6amx
écton. AHxpardy OGapummkyynantblH OypaH OyToH 6Gangan, opablH  reonornnH
oHunoryyaaa Toxvpy 6yn acax, CTPYKTYPbIH 3NeMEHTYYANNH OPOH 3aiH TO4OPXOWMONT,
3ypryyablH 60M0H T34Mr33pMIMH BUYN3ArMnH 30XMONT 33pryya Hb 6oanT Gangantanm Toxmpy
Bariraa aCoxXunr TOrTMon xsHax 6anx écton. MeH TyyHuYNaH reonormiH 6a reon3nKnnH
COpPbLIONTLIH YaHap (CopbUyyAblH XXMH 6a XOHAMNeH OrToNblH TOrTMOSMKUAT, COpbL, Hb
reosIorMnH TOrTOLbIH OHLOryyaaa 30XMUoX 6arraa acax, copbl, aBanTbiH OypaH ByTaH
6a Tacpantrym 6Gampan), MUHEpPAanorn-TEXHOMOIMMWH 0a WHXeHep-r’MapPoreonorMmH
cypanraaHbl  Teneenex 4agBap, 93M3XYYH OKUMHIMWAH  TOAOPXOWMONT,  CopbL
6onoscpyynant 6a LWMHXWUNASHUA aXNblH YaHap 33pryyavnr YHamaH OyrHax 6Ganx
Laapanaratan.

4.10. AWurtT mManTMarnblH YaHapbIr cyanax, XYOpUWH OMeTyyOunH Xypaa TaTtax
OONOH Heeuunr TOOL0OMOX 30pUroop XawryynblH ManTanTtyygaap wunpyyncaH 6a
OavranunH rapwuna TorrToorgcoH XyApunH Byx MHTepBanyyabir COpbLoX ECTON.

YHaMragHnn OONOH XaWryynblH aXmnblH 9XHUW LaTaH4 COPbUOMTLIH apraynan
(reonorunH, reousnkniiH) 6a apryyabir OpAblH reonorMnH TOrToublH TyXaH YeuwnH
M339131 BOMNOH X3ParnaXx Oyn xanryynblH TEXHUK, X3PIArcnyyaaac xamaapaH COHrox
X3PArnaHa. QHIMMNH COPbLIONTLIH OPOHA reoU3NKUNH apryyaaap (COPOH30H, LIeMUIAH
reouankumH) 6un GONCOH YHAICNAN canTarW MIAIdNNMUAN awmrnax 6onHo. 9xa3s
reoU3nKNUNH erergen Hb CopbLbIr OPSIOX BONOMXUIT 3aaBan Wwanrax 6atanraaxyyncaH
Oanix waapanaraTtan.

4.11. XauryynblH OrTSfIOfbIH COPbUSIONT Hb 3aaBan Mepaex gapaax Hexunyyauur
XaHracaH 6anHa. YyHa:

e CopbLONTbIH TOP Hb TOFTBOPTOMN Bainx 6a TyYYHUI HAITpan Hb OpAblH cyaank by
X3CTYYAUWH reosIOrMnH TOrTUbIH OHUTOryyaaap TO4OPXONIOrgoHO.

e CopbUyyablr XYOPXUATANH 0334 39PIMAH  ©epYNeNniTon  Yurmanasp aBHa.
LlooHoryya Hb XyApWUNH OMEeTYYAUNUT XypL eHLreep, UX eepurnentTan YUrnanasp
OFTONICOH TOXmongong (9H3 yea CopbUSIONTbIH Teneenex 4YaaBapT 3pranias
YYCA3r) 34ra3p OrTnonyyablH COPbLUIONTLIH Yp AYHr XAHaNTbiH XapbLUyynax
apryygaap wanrax, HeeuMnH TOOLOOHA aiwumrnax 6onowmkuir G6aTtancaH 6anx
€cTon.

o CopbunonTbir Tacpantryn 6anagnaap, 6onomxkron 6on Xxurg axuuaap XyapwunH
OMeTUNH 3y3aaHbIr OypaH OrToMK, aryynard Jdynyynart TOAOPXOW 3ang
HOBTPYYN3H XMNCIH BGanHa. Aryynard 4ynyynart HOBTIPCIH 3HIXYY 3alH XaMXKI3
(copbUbIH YPT) Hb HEBUMNH XYP33HO OPCOH XOOCOH uvynyynar 6a xuwrunH 6yc
XYOPUMH  YEeWnH 3y3aaHaac unyy rapcaH 6anx Xx3partan. XanuryynbiH
ManTanTtyygan XyApWUMH YHACSH rapllyygaac ragHa T3AradpuiH erepLunumnH
X3CIUNr COpbLIONICOH 6anx écTon.
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e DOpaackcaH 6yc 6a xyapunH GavranuiH Tepnyyaunir Tyc Tycad Hb X3C3rnaH
COpPbLNOX ECTON. DHIMMNH HAr COpbLbIH YPT Hb XYAPWUNH BueTuiH gotoon 6yTal,
XYOPWH 3pACUMINH HavparbiH XyBbcall, TEKCTYP, CTPYKTYPbIH oHUoryya 6a 6ycaa
LUMHXYYA33C XamaapaH COpbLIOX anxMblH ypTaap TOOOPXOWMOr4OHO. 3H3
TOXMONZONA YOMIUNH OSTOH SIH3bIH rapuTan Xacryya Hb TyC Tycaa CopbLOrgoHo.

4.12. XyOpvAH YHACOH TOpryyadsp aHrunaH CopbuiionT XWAC3H apra Oypasp
COPbLIONTBLIH YP AYHIMAH HapuiBdnan 6a YHIMLANAT YHINAX XAHANTbIr TOrTMOM XUIXK
BGanx xapartan. [eonorMMH TOrTOUbIH 3NEMEHTYYATdM XapbuyyficaH copbLyyablH
OanpLumn, copbUSIONTOOP XYAPUNH OWETUNH 3y3aaHbil YHAOH 36B TOITOOCOH 3C3X,
COpbLbIH 60ANT XWNH Hb KepHUI rony 6a rapuaac xamaapyynaH TOOLIOOSICOH XUHTIN X3p
39par Qywmk Byr 39prMnir TOrTMon xXsiHaxk 6anx xapartan (XyapurH HAMTbIH eepunenteec
xamaapax xasavnt Hb +10-20%-nac xaTpaxryn 6Ganx). KepHur copbuNoOnTbIH
HapunBunanelr  Teneenex CcopbuUbiH (aybnukaT) cyganraaraap xsHax 6anx
Wwaapgnaratan. [eoduU3MKMAH  COpbUMONTbIH  yed ©Garax XOparcnunuH  axnblH
TOrTBOPXUNT BONOH YHOCAH X3AMXUITTUAH YHIH 36BUNT MXXMUN HEXLeNd XMACAH YHOCAH 6a
XAHANTbIH XaMXUNTYYOUMMH XapbLyynaH cyganraaraap xsiHax, GaTtanraaxyyrmk 6anx
XoparTan. [€e0PU3NKMIAH COPbLNOMATBIH YHIMLUSIMAT COHIOMOI 3N3raanryn, 4934 33prmnH
YOMIMWH rapL, 6yxun Tynryyp uHTepsanyygaap XMArgcaH YemrnH 60510H reon3nkKumnH
CopbLUIONTYYAbIH YP AYHI XapbUyyrax 3amMaap XWiH3. X3paB  COPbLSIONTbIH
HapunBYnang Heneenex angaaHyyn UNapcaH TOXMONAONA COPbLSIONTLIN (KapOTaXKMNr)
AaBTaH XWX Waapgnaratan.

4.13. KapoTaxuiH apraap XyApWUWH VYHAOCSH Tepnyyaadp adrunad aryynra
TOAOPXOWNCOH YHAIMLUANAT 0334 33prunH KepHuin raputam (90%-nac gasw) Tynryyp
LOOHOryyAblH  M339M3MTanM  xapbuyynax 3amaap 6artanraaxyynHa. XXupuiH
LOOHOTyyaAblH 4YOMIMWH  COPbLUJSIONATbIH  YHAIMLWIMAT  reOU3NKUIAH  COPbLIONTbIH
M3433nN193p b6artancaH banx écton bereeq MHrox4sd KEpPHUA siH3 OYPUH rapuyynbiH
XyBb4 TYC Tycaaa xunrgaHa. CopbUNONTbIH YP OYHT HUN334 raxyyayyrncaH COHroMon
anargan Ganraa TOXMONAONA KEPHUN COPbLMAOATbIH YHIMLUAWWAT, XOn6oraox YyrbiH
ManTanTyyablH copbunonToop 6atanraaxyynHa. Onbopnox ymun axunnaraa sisyymx oym
YYIblH YANOBAIPYYASA COPbUJIONTOHA X3PArfacaH aprbiH YHAIMLUIMWT OpAblH  aaun
TOPNUNH Xacryyq, 6nokyya 6a ryHMn TYBLUMHIYYAUAH XYP33HA HIBTIPCIH ManTantyyn
OonoH epemanereep OuM GOMCOH MIOJAINNUAT TYC Tyca Hb XapbLyynax 3amaap
OaTtanraaxyynHa. XsaHanTblH COPbLUONTLIH TOO XAMX33 Hb CTaTUCTMK BonoBcpyynant
XUmxK, ToxmonanbiH 6a OanHrblH angaar YH3M3H TOrTooXk OO0noxyny XaHranTtTaun
XOMX33Tan Gamx €cTon. OH3 Hb OarHrblH angaa WN3PC3H TOXMONOONA 3acBapblH
NTraNUYYPYYAbIr TOOLIOONIOX04 MeH XaHranTTan 6anx waapgnaratan.

4.14. CopbuUyyablH 0onoBcpyynanTbilr TyXxallH OpAblH  OHUMOIT  TOXMpPYYnaH
OOonoBCpyyrcaH, 3CBaN XU TePNUAH opayyaTan aguntracaH 6yayyB4yaap (cxemaap)
XUNHA. YHACOH 6a XaHaNTbIH CopbLyYyabIr HArAH aaun 6yayysyaap 6onoscpyynHa. Copbly
GonoBcpyynanTbiH SABUbIF OyTnax, XOnuX, LWWUILKMX, XypaaHrymnax 33par TYYHWUNR
aawknara Oyp O93p TOrTMOn xsiHax 6anx xapartan. X XamkasHuin 6eeH CopbLbiH
GonoBCpyynanTbiH XSAHANTbIF TyCrannaH 30XMOraAcoH xeTenbepyyavmiH garyy XviHa.
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4.15. XygpuriH XUMUIAH Harpnara Hb T3AM33PUNH YaHapbliH YHAMrad xunxag 60mnoH
XopTon xonbuyya 6a awwurtan OypaBIpyyouNnr UNpyynaxag xadvrantran OGananaap
TogopxonnoracoH 6GanHa. XyapuiH XUMWAH Havpnara TOOOPXOMMOX LUMHXUTIar
TOOOPXOMMNOX 3MNEeMEHTUMH XUMWUUH  LUMHX33C XamaapyynaH XWMUWH, aTOMBbIH
WnHraaNTuMH (AAC-10, ACC-npobupbiH), ICP 6onoH 6ycag apraap, LUMHXUIT33HWIA
apraynan, 3aaBsap, CTaHAapTyyAblr 6apuMTiaH rynuaTraHa.

XpoOMbIH  Xygap  Adx  parangax — 6ypasapyyamnH  cyganraar  Modron
Yncag xondoraox xypambiH garyy ©onoBcpyynargax, Mepaexeep xynaargax bavraa
“Opabir mx 6ypaH cyanax 6onoH garangax awurt mantman 6a awurt oypaBapyyannH
Hee LM TOOL00SIOX aprayunsicaH 3eBeMX’-UnH aaryy XMmnHa.

4.16. CopbuUyyOblH LUMHXUNM33HMA YaHapbIr TOFTMOS Lanrax XsHanTbiH Yp
AyHr xonborgox apradynarn, 3aaBpyydblH Adaryy TyxarlH yend Hb 605ioBcpyyimk Gamnx
xaparTan. CopbUyyAblH LUMHXUNM33HUA FEONOMMnH XsSHanNTbir TyxanH nabopaTopbiH
[OTOO0 XsHanTaac Xamaapaxrymrasp opAablH XauryynbliH 6yx XxyrauaaHbl TypLing
TOrTMon 4Byyrk 6amx waapgnaratan. XsaHantaHg Oyx yHOC3H, Aarangax, wwaapra
yycrary 6ypasapyya 60510H XOpTOM XONbLUYYAbIH LWAHXUNTI3HUA OYHIYYL XamaapHa.

4.17. ToxvonanblH angaaHbl X3MX33r TOAOPXOWNOXbIH TYNA  LWMHXWUITI3HUN
copbLyyablH aybnvkaTyyaaac aBcaH, HyyuarncaH gyraap Oyxun xaHanTblH copbLyyabIr
YHOCOH LUMHXMAr3d XUACIH nabopatopma erd LUMHXUITA3 XUWANraX 3amaap [oToon
XAHaNTbIr aByynHa. bamk 6Gonsowryn 6amHrblH angaar WnpyyrK, YHIMaXuniH Tyng
XSHanTblH 3px Oyxui nabopatopua ragaag xaHantbir sByynax écton. [agaapg
XsIHaNTaH4 O0TOOoA4 XAHAaNT XMWUracaH 6ereen yHAC3H nabopatopua xagranargax banraa
LUMHXWUITTA3HMI CopbLyyAaac COHrox aByynHa. LLnHxumk 6yn copbLyyaTam agun Xuwmr
CTaHgapT aryynratam copbulyyn ©Oaviraa ToOxvongong ragaag XsHanTbir  YHACOH
nabopaTtopua LWNHXWUNTA3 XMNC3H, HyyuancaH gyraap 6yxuin copbuyynan xmiHa. Nlagaag
0a poTooa xsiHanTaHg sBYyiK Oyn copbuyyd Hb OpAblH XyapuniH Byx Tepen ©0noH
aryynryyablH aHrunnblir OypaH xamapcaH 6amx écton. CopbUblH  LUNHXUITI3HUN
XsSiHanTaH4 rou eHaep aryynra y3yyncaH 6yx copbuUyyabir xamaapyynHa. CyynuinH yen
TYroaMarn Xaparnax 60fCoOH cTaHaapT copbl, AybnukaT copbl, XOOCOH 6yky 6naHk
copbL, 3TanoH copbuyyabir 20-25 wupxar 6ynar copbLTOM XaMT YHAC3H nlabopatopug
LWMHXWUAM3Y XUWAMNIAX XYpMaap CoOpbLbIH LWWHXUNM3HUA YaHapblH XAHaNT XuAaar
apraynanbir awurnax 6o05Ho. XO0OCOH Oywy 6naHK copbLbIr G3INTrOX433 XPOMbIH
XyOpunr aryyrmk Ganraa xygapXuntryn vynyynraac 6eeH copbl, aBy, 2-00C OOOLUryw
nabopatopua ONOH yAaarniH LUMHXWAM3d XUIAr3C3H Yp OYH Hb XPOMbIH aryynrarym
B0NOXbIr TOFTOOCOH CopbL, 6ariHa. ATanoH CopbLbIr OPAbIH XYAPWUIAH YHOC3H Tepryyaaac,
3axblH aryynra, opAablH AyHOaX aryynra, eHgep aryynra racaH aryynrbiH 3 TyBLUMHA
AynuyynaH ascaH 20 Kr-aac [OOLWINYA XUHTAM 0eeH copbLooC B3aNTraHa. 3TasnoH
COpbLbIH aryynrbir  XOOpPOHAOO YN XamaapanTtanm 3-aac Joowryn nabopaTtoput
LUNHXMNMS  XUWANMXK ©GaTttanm TortoocoH ©OawmHa. YHOCSH COpbuTOM  XamTaTraH
LWMHXAYYN3X ByX TOPNUNH XAHaNTbiH COPbUbIr YHAC3H Oynar copbuUOH4 OpyynaH
AapaancaH gyraap ery WAHXUrI3HA UNra3Ha.
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4.18. lNapaag 6a [OTOO4 XSAHAMTbIH @XNblH X3MX33 Hb XYAPWUWH TEXHOMOrMMH
Tepen, aryynryyablH adHrunan OypunH O0MnoH opAblH XauryynblH yrnuvpan, Xarac
XU, XUIUAH aXTnblH X3MX33r XapranacaH TYYBPUWH Terneenex YagamMXunr xaHrax
écton. [lotoon BOMNOH ragaag XsiHanTang 30puyrncaH copbLblH TYYBPUNT XMNXG33 OpAblIH
XYAPWRH Byx Tepnyya, aryynrbelH 6yx 6ynryyauninr 6ypaH xamaapax 6angnaap COHronTbir
aByyncaH 6anHa. AryynrblH GyNrmnr ToOOpXonnoxon 3axbiH aryynra, YAnaBapnanunH
4004 aryynra 33par XULWK y3yynanTyyaunur xapransax 6a copbublH LWWHXUTI3HUA
A0TO0 4 XSAHANTbIr HUNAT copbublH 5-8%-4, ragaag xsaHanTbir 5%-40 XMAOar, Har Xung
LUMHXMAr3d Xk Banraa copbublH Too 1000-aac 033w 6on 5%-4 Hb XAHANT XMngar
Wwaapgnarbir 6apumTtanx 6onHo. Nagaaa 60M0H 4OTOOA XAHANTBIH LWUMHXMUAT33HMI TOO,
TOXMonAasbiH 6050H GarHrbIH angaar CTaTUCTUK TOOLL0O XUXK, YHIMLUMATIN YHINAX34
20-30-aac ueeHryn 6anx waapgnaraTtan.

CopbLblH XSHANTbIH LWWHXWUAT3HWUIA YP OYHIMAH 60N0BCPYYNanTbIr LMHXUATI9HWN
XAHANTbIH YP AYH rapcaH Tyxan 6ypa Hb TOrTMOon Xuik 6anHa.

AryynryyablH aHrmnan 6ypasp xunrgax ragaag 6a 4otooablH XAHaNTbIH M333MNAH
©onoBcpyynanTbIr Xyrauaaraap (ynvparn, Xarac Xur, XXu), LWMHXUAr33HUN apra 6ypasp
OOMNOH YHACOH LUMHXUAMIAr ryMUITracaH nabopartopn Gypasp xapransaH y33K XUMHI.
CtanpapT aryynratan copbLyyAblH LUWHXUAM3HUA Yp AYHra3p 6un 60nCcoH 6anHrbIH
anjaaHbl YHAMraar CTtaTtUCTUK apraap 6o0fioBcpyynax apradnanbiH garyy <ByyrHa.
[oTtooa XaAHanTblH yp AYHra3p TOAOPXOWSICOH TOXMONAMbIH anfaa Hb 77-p XYCHArTag
Y3YYJIC3H XdA3raap yTryyaaac xaTpaxryn 6anx écton. Acpar Toxmongona nabopaTtopunH
TyXavH YeurH axnblH Yyp AOYHr Xy4uMHrym OGomnrox, copbuyydan reonormnH Ootoon
XAHanNTTanraap AaxvH WWHXUAT3S XMNHS. MeH 3H3 yen LWMHXMIT33 XMIC3H nabopaTtopu
©OPUNH aXnNblH TFONOrAMbIH LWanTraaHyyabir UNApyyK, TOAr39puMnr apunrax apra
X3MXKI33HYYAUNr aBcaH 6anx écton. [lotooa xaHanTtaap TOrTOOCOH TOXMONANbIH angaar
OypaBapYYAUNH aryynrbiH MyXug xapransax kBagpart OyHOaX anjaaHbl 3eBLUeepergox
XA3raapblH Japaax ytraap YHamK 60nHo (XycHarT-7).

ToxvonanbiH angaar Aapaax TOMbEOHYyAaap TOAOPXOWITHO.

M, —yHamnaxywn angaa,
m, —XapbLaHryn angaa.
C,,C, —Hb YHAC3H 6a XAHANTbIH WWHXUAT3SHUIA OyHOAX yTra.

Oaraapuiir gapaax ToMbEOHyyAaap TOAOPXOWITHO:

C_: chi ; 6 _ Zcxi :
n

y = x

n
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XpoMbIH XyApUIH YHOC3H 6a garangax oypaBapyyAunH KBagpar
AYHAAX anfaaHbl 3eBLI66Peraex XaMmxaa

XYCHarT 7.
Bypa AryynrbiH KBagpat ayHoax Bbypa AryynrbiH 6ynar, % KBagpat gyHoax
Bapyya | Ovner, % angaaHbl BIpYYA anpaaHbl
3eBLU6BPeraex 3eBLUGBPeraex
X3MX33, % XaMX33, %
Cr203 40-60 1.2 20-40 3
20-40 1.8 10-20 4.5
10-20 25 MgO 1-10 9
5-10 3.0 0.5-1 16
FeO 12-17 4.0 0.1-0.2 20
5-12 55 TiO2 0.02-0.1 28
3.5-5 10 0.01-0.02 35
CaO 1-7 11 0.2-0.5 10
0.5-1.0 15 Mn 0.1-0.2 13
0.2-0.5 20 0.05-0.1 20
0.05-0.1 15 0.05-0.1 20
P20s 0.01-0.05 25 S 0.01-0.05 30
0.001-0.01 30 0.001-0.01 30
5-20 5.5
SiO2 1.5-5 11

Talnbap: Xapae cydnax batizaa opdod bypdeapyyduliH azyynaa 033pxu ece20neec eep balisan keadpam
OyHOax andaaHbl 368LI66P6206X XIMXKI32 UHMEPNOAYbIH apaaap moamoox 60sIHO

4.19. YHOocoH 6a xsiHary nabopaTopyydblH LUMHXUAMA3HUA yp AyHA 6GanHrbiH
angaa WUnapcaH TOXMONAONA XSAHaNTbIH WUHXUAr3ar ONOH YNCbIH TYBWWHA MaragnaH
WUTrA3MXKNArACOH, XSAHANTbIH WUHXUIITAY XMNX 3pX Byxun nadbopaTtopug XUAITaH3. OHI
TYBLWHWIA XsiHaNTaH4 YHAC3H nabopaTtopT xagranargax 6ym >xxupuiiH copbuyyq 6050oH
ragaag XaHanTblH LWWHXWNM3HMMA  M3439M3n Hb Oanraa XUPWUH  COpbLyYObIH
LWMHXUTI3HMA  aybnukaTyyabir siByynHa. XsaHantaHg OanHrblH - angaa  MNapcaH
aryynryyabliH adrunan ©6ypaac  30-40 copbubir  xamaapyynHa. LWuHxumk  Gyn
copbuUyyaTan agunTracaH cTaHgapT copbuyyd 6Ganraa yen TSAr3SpuUAr Hyyuancad
ayraapyyatanraap xsHantaHg erex copbuyydblH Oaruag opyynax LwaapanaraTtamn.
Cranpapt copbl 6ypT 10-15 W XAHANTbIH WWHXWUIATASHYYA XUArACaH Ganx EcTon.
XAHaNTbIH LWMHXUNMA3rasp banHrblH angaa 6avraa Hb 6aTtnargcaH yeq ToAra3pUiiH
LanTraaHyygbir UNPYYSmK, apuirax apra XaMmxaa aBax Xopartan. MeH TyYHUYNaH TyxanH
aHrMnNbIH 60MOH YHOCAH NnabopaTopbliH 9H3 XyrauaaH4 LUMHXWUMS3 XUArOC3H OByx
CopbLYyYAbIIr AaXMH LUMHXN3X Waapanara 6anraa 3cax, 3CBaJ1 YHACIH LUMHXUITI3HUIA YP
AYHA, 3acBapblH UTFASNLYYP X3P3rnax acyyanbir LWANABIPNAAX WaapanaraTan.

OnoH yncbiH TYBWWHA MaragnaH WTIAMXKMAArACAH nabopaTopbiH  XSAHANTbIH
LLUMHXWITTIAryNrasp 3acBapblH UTFAMALYYPYYOUNT X3PIrNIAXMUIAT XOPUTTIOHO.
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Copbunont, copbl 6onoscpyynant 6a LWWHXUNMEOHA XUAC3H  XAHaMTbIH
YP LOYHMI3p XyOpWWH WHTepBanyyablr snrax ©O0MnoH TSAra3pwuiiH  y3yynanTyyaumir
Togopxonnoxon 6amk 6onox angaaHyyapir YHamMK y3caH 6anx écton.

4.20. XyapunH apaacnar  OypangaxyyH, TOAr33pUMH  TEKCTYP-CTPYKTYPbIH
oHunoryyn 6a usnk-MexaHuK LUNHXYYAUAT MUHepanorn-neTporpaduinH, U3nKUIAH,
XUMUIH 60510H Bycaz LUNMHXUNTI3HUIA TOPNYYAUNT X3ParnaH cygancaHd 6anHa. Anadrysaa
XPOMBbIH 3pAcyya, TOAr3adpUIMH TOO XaMXKI93, aryynryya 6a TaaraspuiiH XoopoHAbIH 600H
Oycan apAOcyyaATanm yycrax Oyn xapunuaH wyTanuasd (xam yprantyya 6Ganraa acax,
TOOM9PUNH XOMXKI9, XaM yprasnTbliH LUMHXK) 33P3rT OHUronM aHxaapas TaBuHa. YYHI3C
ragHa Gasbkyynax waapanaratan XyapunH XyBb, LUMPXIrNANIUNAH XaMXK33, AH3 BypuiH
LUMPXSrNAIMNH XOOPOHAbIH XapbLaa, 605oH xasraang ouMx CUNuUKaTbiH 3pacyyaTomn
X0N1000TON XPOMbIH TOO X3MXX33r TOAOPXOMIHO.

MwuHepanornnH cyganraaHbl yeg XpoMm, garangax awurt 6ypasapyysn 6050+ xopTon
XOnbLUyyAblH TapxanT cygnargcad 6anxaac ragHa T3AradpunH apacyyaunH xanbapasap
TapxanTbiH XapbLaar TOrToOCOH 6anx Wwaapanarartan.

4.21. XyOpurH 3933MXYYH XUH, YUATWINA 33par Y3YyynanTyyaunur opabiH XYAPWUAH
Tepen Oypasap OOMOH XUWIMMWH Waapgnara XaHraxrym xygop, aryynard Jynyynraap
aHrnnaH, xondorgox aprayvnan, 3aaBap, ctaHgapTbir GapuMTiaH To4oOPXOncoH banHa.
XYAPWIH 333MXYYH XXUHT Terneenex Yagsap cantan copbuyynaap fabopatopblH Hexuena
TOLAOPXOWMMOXbIH 33ParLdad HyX CYyBLUMM, aH UaBLUWM UXTAN XYOAPWUAH XyBbA YYnblH Lyna
TOOPXOM XaMX33HUI (Tyxann6an 1 m3) manTanT HOBTapY, ManTanTaac rapcaH XyapuiiH
XWHI ManTanTblH HAPUABYIIAH TOAOPXOMIICOH 333NXYYHA XapbUyynax 3amaap X33pUnH
Hexuena ToAopXonmk 60nHO. XyapUnH 3335XYYH XUHIMNH TOAOPXOMMNONTOHA cCapHUMan
raMmma uauparminH LWWHM3NTUWNH aprbir X3ParfiacaH TOXMonaong reopusnknnH apraap
TOAOPXOWMCOH 333MXYYH J>KUHIMAH yp LOYHr copbuoop 60S5I0H yynbiH - Lynaap
TOAOPXOWMCOH  333NXYYH  XXUHMMAH  MOH  Y3YYNanNTyy4adp cauTap  XdHax
OaTtanraaxyyncaH 6anx waapanaratan. I33XyyH XUH BONOH YNATUNNTUIAH cydanraa
XUmx Garnraa copbuyygag MUHEPanornMiH, XUMWWH LUMHXUITTASHYYA XUWXK, 3pLacnar
OypangaxyyH, XMMUIAH HanpnarbIr TO4OPXONCOH GarHa.

4.22. XyOpynH xuMnnH 6a 3pAcuirH Haurpnara, TEKCTYP-CTPYKTYPbIH OHUOryyn
BGONOH PUINKUAH LUMHXKXYYOUAT CyAancHbl YHACAH 0933P XYOAPUNH GanranunH Tepnyyannr
TOrTOOX, AaHraap onbopriox 60noH aHrMnaH 6o0noBcpyynanT XunxX Lwaapanarartan
YANAB3PUNH (TEXHOMOMMWH) TOPNYYOUWT ypbayumiaH TOLOPXOWNCOH 6GanHa. XygpuiH
YNnaBapunH (TEXHONOrNINH) TepnyyAa ©OonoH CcopTyyAabIr opAbIH
XYP33HA WNPYYNCcaH OavranunH TepnyyaunH TEXHOMNOIMMWH cyganraaraap 3uU3CNaH
TOrTOOHO.

5. XyApUMH TEXHONOMMIH LWWHX YaHapbIH cyaanraa

5.1. XpoOMblH XYOPWWH TEXHOMOMMAH COpPbLMONTLIH 60noH ©Oyx TepnuiH
BaspkyynanTtblH yun  axunnaraadHg MoHron Yncag xonborgox XypambiH - garyy
Oonoscpyynargax, Mepgexeep  Xynaargax Ganraa  "XyOpurH  TEXHOMNOTMMWH
COpPbLSIONT XUNX apraduncaH 3eBremMX, Xy43pT COPOH30H, XYHOAWWH Xy4Hun O0noH
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yycraH 6GaspkyynanTtblH TEXHOMOTMAH TYPLUWAT XWUAX apradunicaH 3eBreMX"-Uir
bapumTnaHa.

TexHOMNOrMnH WKHX YaHapblH cyganraaHyygan XyapuiH GanranuiiH (SpAcuiiH)
Tepnyyn 6a ypbauyunaH TOrTOOrACOH YWNABIPIIANUMKAH (TEXHONOrMMH) Byx Tepnyya,
aHrMNnyya xampargasa.

5.2. OHrmnH 6a agyy XyopuriH opablH Heeuunr 30XMCToW aiwumrnax 6o05oH
OaspKyynanTbliH Yp awmrran TeXHonormmr 6uin 6onroxslH Tyng onbopnox Oyn Tyyxun
39OUNH YaHapblH yanpanarbiH CACTEMUIAT alumrinax Hb 30XUMXTOM 6a SHIXYY CUCTEMUIH
YHAOC3H 9M1EMEHT Hb T33BPUNH YNHIAMAT 43X TOM LUNMPXIrNAANAH paguoMeTpUIiH aHrnan
G6anHa.

TYYHMIAT XPOMbIH XYA3p A33p awurnax 60noMXuMMH Tanaapx AyH LUMHXWUAT3 Hb
xaargan yynyynruir canrax (ragaag 6a gotoon cunpyynanT), 6askyynantang 30puysik
XyapunH 6a TaBaapblH 6asiH OyTI3raAaXyyYHWAr sinrax 339par Hb xonborgox 3aaeap,
apraunanyygbliH 6apumT Gudryyaunr ygupanara 6onroH xapankuHa. CyganraaHbl yp
AYHA COPbLUJSIONTLIH ereraniMmH YHAC3H A33p Tepen OypuinH XxaMxkaaTan (reonornnH 6a
KapoTaXkuiH) copblblH XyBbA epaunH Tortoy Aaxb Cr203 aryynrblH XyBbA XYAPWUWH
©eerHepnuur yHarmk 6a anranTbiH XyN33raax y3yynanTuir TOoucoH 6anx EcTon.

OnbGopnonTblH  yen adHrunax, gnrax @W3nk aprbir  TOrTooX  (HENTPOH-
NO3BXKYYNANTUAH  3CBAN  PEHTreHopaguMoOMeTpunH), BaspkyynantaHg wnraax oyn
aHrunaH sanracaH OyTaarasxyyHyyaunH 6o4ucbiH Hampnarbir TOOOPXOWIOX, aHrunaH
Anrax CopbLblH 30XUCTOM X3MXK33r TOOOTroxX GONOH XyAPWUAr XONUX HeneennunH AyH
LUMHXWT3S 33par Wwnngargak Oyr acyyanbiH yp awrviH yHanra3 6a TEexXHONOoruimH
Y3YYNanTyyaunr TOOOPXOMNOX aXun Hb Xarac yWnaBaprannnH, 3CB3N YYIblH axsbir
AByynaxaap TerieBneceH TEeXHOMNOrMoC YYAINTanrasp Tanbam [33pX TYpPLUUNTbIH
bonoBcpyynanTblH yead dABargaHa. PagnoMeTpuiH aHrunaH snrantbiH TeXHONOrnmr
X3P3rnaH 3epar yp AyH rapcaH ToXvonaong CoOHroH onbopnox waapanaratan XyapunH
YWNABIPIIANNIAH (TEXHOMNOMMIWH) TEOPNYYAUNT HApUNBYNax Waapgnaratam 3cBasn XygpumnH
OeeHeep rapraH aBax boniomxunr 6atnax ECToun.

XpOMbIH  XYAPUMNH  TEXHOSMOMMWH  COPbLJSIONTbIH  BONOH  Byx  TepnWH
BGaspkyynanTtblH yun axunnaraaHg MoHron Yncag xonborgox XypambiH - garyy
bonoBcpyynargax, Mepaexeep  Xynaargax Oawmraa  "XyOpuMH  TEXHOMNOTUMH
COpbLJSIONT XUNX apraduncaH 3eBremX, Xy43pT COPOH30H, XYHOAWWH Xy4Hun O0noH
yycrax TEXHONOMNH TyPLUMAT XUNX apraduncaHd 3esnemx"-ninr bapumrnanHa.

5.3. TexHONorMmH cyganraaHbl axsiblH yea TO3BPUNH YNHIONAM 03X YYNbIH LYyIbliH
NX X3MXKO3HUN COPbLUbIH aHrMnaH snrantbir awurnad XyH4 LWMHI3H33P 0n1bopriocoH
xyapwir anrax 6a ypbaumncaH 6asxkyynant sisyynax, XapuH eHgep 6yxannar (ppakuninH
raputan ToxXumongong, TOAr33punH paguoMeTPUMH aHrunaH snrantbir 60noMXKyyabIr
cyasniax Hb 30XUCTOMN.

YpbaunncaH 6asxkyynanTtblH TEeXHOMOrMWAr X3p3rfaH 23epar yp AyH rapcaH
TOXMONJONA COHroH 0nbopnox Wwaapanaratan XyapunH yNnaB3apnanuinH (TEXHOMOMNIAH)
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TOPNYYAMWT HapumBYnax Lwaapgnaratan, 9CBAan XyapunH OGeeHeep rapraH aBax
Gonomxunr 6aTnax €CTon.

Xyopunr ryH 6onoBcpyynanTtbiH ynamxknanTt apryygaap (rpaBuTauM, COPOH3OH
AnranT, XeByynaH 6aspkyynanT) 6onoscpyynax waawabiH TypwumnnTtyyn He MoHron Yncag
Xxonoboraox XxypambliH garyy 6onoscpyynargax, Mepaexeep Xynaaraax davraa "XygpuiH
TEXHOMNOIMMNH COPbLIONT XUWUX apraduricaH 3eBrnemX, XyaopT COPOH30H, XYHOUWH
XYYHUN BONOH yycrax TEXHOMOMMMH TYPLUMNT XWX apravmncaH 3eBnemx"-wnH garyy
XYHO, LWMHIOH33p Bashkyynax 3CcBan pagvoOMETPUNH aHrunaH snrantblH TEXHOSOMMNH
€POHXMI CXEMWUIT OpYyynaH 34UNH 3aCrniH yp awmr 60N0H TEXHOMNOrMNH BONOMXKYYAbIr
TOOL0OSICOHbI AYyHA ABargax €CTou.

5.4. bashkyynanT waapgargax XyapunH TEXHOSOMMWH LUNHXK YaHapbIr UX3BYN3H
nabopatopuH 6a xarac YWNAB3PNANUAH Hexueng MuHepanorn-texdHonorun, 6ara
TEXHOSOrMH, nabopaTtopuinH, nabopaTtopuinH TomMpyyrcaH 6a xarac yunaBapnanumH p
cygangar. TecTal LWUHX YaHap Oyxun XygpuniH yrinasapuinH 60noBcpyynanTbiH
Typwnara 6Ganraa Toxuwongong nabopatopuiH  cydanraaHbl  yp  AYHIyy4oap
OatanraaxcaH WXUN TOCToW yp AOyHr awwurnax O0onHo. XyHg 6Gasxurgax acBan
OonoBcpyynanTbiH Typwnara 6anxryn WWHS TOPAUNH XyApUNH BONOH WwaapanaraTan
TOXMONZONA, XYAPUH 6askyynanTblH 6yTa3rgaxyyHUn TEXHONMOIMIAH cyfanraa Hb alurT
ManTMarblH razap 6a 3axuwanaryram 3eBLUUIILCOH Tyxan xeTenbepuinH XypasHa sBargax
€CTOMN.

5.5. MuHepanorun-texHonormiiH 6a 6ara TeXHONOrMmMH CopbLOOP TyXamH OpA rasap
A33p UNPYYIIC3H XyApunH 6anranuiiH (apacunHi) 6yx Tepnyyn teneeneraceH 6anx éCTomn.
TaAraapuiH TypLWKUATLIH YP AYHr33P XYAPWUH YANOBIPNANNNH (TEXHONOIMIH) Tepen 6a
COPTYYAbII 3L3ACM3H aHrUMK, yrMaap XYAPWUMAH TEXHOMOrMAH TepIYYOUNH XYPI3H A3X
XYAPWUAH BoaNCLIH Hanprara, PU3NK-MexaHUKUNH BONOH TEXHOMOMUNH LUNHXKYYL XOPXAH
XyBbCaH eepuynergex bavraa 3yn TOrTnbIr cygark, Xonboraox yyn-TeXHUKUNH 60roH
TEXHOSTOrMAH HEOXLNNIWH 3ypar, 3yCanTYYAUNT 30XUOXK, YHINI33 erHe.

JTabopaTtopuiiH ©onoH TOMpyyncaH nabopaTopurH copbuyyn, 6Gaskyynant
luaapaargax. XyapuuiH _snracaH  YMnaB3pnaavuniH  (TEeXHONOruH) byx tepn 39
TOr39pUNH.__B0NoBCPYYNANThIH TEXHONOMMIH _30XUCTON TOPUMbIT COHIOX  X3MXKIHA
TEXHOMOIMMH _LUMHXK YaHapyyablr cyanax 6a 6askyynantblH TEXHONOIMWH YHOC3H
Y3YVI3OTYYaMUr TOOAOPXONIHO,

5.6. Xarac ynnasapsiafiuiH TEXHOSOMMIAH TYPLUUAT Hb STabopaTopuUH TEXHOSOMMIAH
TYPWUNTBIH  Y3YYNANTYYAMAT  TOAOTroxX 6a TexHonormnH OyayyBuvnir wanraxag
3opuynarggar.

5.7. JlabopaTtopuiH TOMpyyncaH 6a xarac yWngBIPRANVAH  TEXHOSOMMIH
TYPWUATBIH COPbL, Hb TyXavH TOPAUAH XYAPUAH XUMUIAH 6a apaacnar 6ypangaxyyHui
Hawnpnara, CTPYKTYp-TEKCTYPUIAH OHUJIOr, a4y Xxonboraonton apAac, XPOMLUNUHENNONIH
uyrnapan, 6eerHepsiMnH xamxaa, pusnk 6o0noH bycaa LUNMHXIIPII TYC XYLAPUIAH TOPINAH
AyHOAX aryynrag HUMLAH, Teneenex YagBapbliBapbIr XxaHracaH 6anx €CTon.
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[eonorn xaunryynblH SIH3 OypuWH WaTaH4 TEXHONMOIMMWH CydarnraaHbl Copbl, aBax,
TEXHOMOMMAH  TypwmnT  Xxunxag MoHron Yncag xonGorgox >KypamblH - paryy
GonoBcpyynargax, mepaexeep xynaargax Ganraa "XyapuiH TEXHONOMMMH COPbLONT
XWX aprayuncaH 3eBremX, Xyas3pT COPOH30H, XYHOWWH XydHWi 6OnoH yycrax
TEXHOMNOIMMNH TYPLUUIIT XUMX apravynsicaH 3eBrnemMx"-unur Mepaex axunnaHa.

5.8. Wyyn onbopnontbiH yen GasbkyynanT Laapgargaxryi TaBaapbliH XyOpuiAH
3CB31 PAANOMETPUNH aHIMMNaH AnNranTt aBaracaH ToMm OyxXannar XyApUnH TEXHONOTMIH
y3yynantyyg 6a ToAraspuinH X3parnardyvMiH Wwaapanarag HAALCIH HUNLDMXKUIAT XUMW,
MUHEpPAarnoru, WWMPXarnanumnH HanpnarbiH 6ypaH WnHxunras 6a_Cr203, FeO, Fe203, SiOz,
Ca0O, docdop, Xyxap, ragHbl XorblblH (LLaBap, XOOCOH Xy4dp, XOsfiby) aryynra,
OyXannarunH aHrnan OypunH waTaanTbiH XOPOrasibiH LWWHXUAMA3HYYA 039D YHOSCM3H
TOOOPXOWUSHO.

5.9. Agyy 6a pyHpax aryynratan xygpuniH (Cr203 20-40%) 6askyynantbiH
cypanraaHbl YHA3C Hb rpaBUTaUMiH apraj cyypunargcaH awmrran 3pacunr anraH aBax
OMOH LWaTTan TEXHOMOMMNH cxeM BanHa. AH3 OypuiH aHMUNMbIH TYYXUA SANUNH aHXaH
lWaTHbl ByTanraaHbl Aapaa axHun waTtang 6eeH 6a uyn xygpunH 6yxannar 6aspkmanbir
anrad asaar 6a xaargnbeir anrad 3annyyngar. OXHUA Wwatang XYAPUAH LWNPXIrnNannunH
xda3raap Hb H6askyynanTblH apryygaac wanTtraanax 6a XyHa LWMHraHa3p bashkyynax yeq
(-100+10 mm) 6a pagunomeTpuiH aHrunad anrantbiH yen (—200+15 mm) 6GainHa.
Xoépaory TeEXHOMNOMMMH WaT Hb TyHaaH baskyynanTt 6anx 6a XyapunH LWNPXIrnanuiiH
Xamxa3 —15(10)+1(0.5) mm BanHa. JHaXYY WaT Hb 3XHWUN WWaTaHAa XYAPWUAH LWNMLMNTIIC
YNOX 9XHUM waTtang Gaspkyynargaarym 6asaH aryynratam xyasp ©6a ©Oytnaracad
3aBCPbIH BYTI3argdXYYHUI awmrtan 6ypanunr Aaxud Gaskyynargaxag YnrnargoHa.

5.10. Tyyxun sgunH 60n0BCpyynanTbiH SUCUIH WaT Hb Unyy 6aaH 6asxxman rapraH
aBax 30pUroop 6MHeX LLaTHbI XPOMLLINMUHESNTMAUIT CYNNax YeneenexnunH Tyna 30XMCcTom
X3MXI3H XYPTan HyHTarnacaH 3aBcpblH OyT33rgaxyyH 033p siBargaHa. QHaxXyy WwartaHz
Carcpax WNp3asH A33p 60NOH WypraH aHrmnardMmH XOCrornbIr awmrnad maTtepuanbiH
Baskyynantbir siByyrnaxa 30XUMXTOW. Tyyxuih 3OuMrMH BavranuniiH LUMHX YaHapblH
HUAMNAMXI3C LanTraanad Tyc TEeXHONOorMnH ©OyayyBY Hb 36BXeH 6GasikyynanTtbiH
AaMXnarbiH X3M1X33H33C XamaapaH LUMHAYNAraax 60onHo.

XYOPUNH HapuUrH LUMPXIrNaNTan aHrnan 6a WupasaH A33p gaxvH 6asxyyncaH
3aBCpblH OYyTaaraaxyyHunr Oasbkyynax yp awurtai apra Hb XyYT3W YANYManTan
COpOH30H 4qnrant (800 KA/M XypTan), XapuH HyHTar aHrmnbiH XyBbd ©HAep
HeneenesnTan COPOH30H ANranTbiH apra oM.

XpOMbIH XyApUNH BaskyynanTaHg rpaBUTauniiH apra Hb XaHrantTan yp alurtan
Bak Yyagaxryn TOXMONAoNL XPOMLWMUHESNTMANNH HYHTAr aHrunnbIr snraxag XeByyIiaH
BaspKyynax TEXHONOrMnr awmrnax 6omnox 6a 3H3 Hb MX3BYIISH 3aBCPbIH OYT33rgaxyyH 6a
xasargan xygap 6angar. Aryynary 4ynyynruiH Hampnaraac wantraanaH (OnmBuH 3CBaN
CEeprneHTUH) siH3 BYPUIH XeBYYIaH HBasKyyrnax CXeMUNr Xapankyynax 6a TOCHbI Xy4rniH
uyrnyynarytan, KaTuoHbl pnotaumn 605oH Gycag cxemyyaumnr Xaparnagar.

5.11. XyapuinH 6askyynanTbliH TEXHONOMMUT camkpyynax upasgaynTanm Ymrnan Ho
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- Paﬂ,VIOMeTpVIIZH aHrnnaH Aanrant epreH XYpSSTSI7I 933MLLNX, XYE,pMVIH 3apum
Tepesig 6YX3]'IJ'ISF AHHIUINbIH TYHaarnT,

- UaxunraaH COPOH30H pOTOPT Afirard A33p XWKUM WUpXarnanunH (=10 mm)
MaTepuarnbIr eHOep HeNneeTan COPOH3OH YMNYMANaap Anrax COPOH30H aHrMnanT;

- HapuiH HyHTarnanTbiH yeq XpOMLUNMHENUAWAH WNamblH angaranbir 6aracraxbiH
TYNA COHIOH eTrepyynax 33par apryyq 6arHa.

5.12. AsyyncaH cyganraaHbl yp AyHA Oyxannar xyapuniH paguoMeTpuiH aHrmnax
aprbir X3parnax 30XMCTOW 3C3X, aHxgard xyasp 6onoH GaspkyynanTbiH waTt OGypuiH
3UCUIH BYTI3rgaXYYHUA XUMUNH GONOH 3pACUNH Harpnarbir TOAOPXONSICOH, XYOAPWIH
HyHTarnant 6a 6yTnargax 4YaHapblH —cydanraar xapyyncaH, 6askyynanTtbiH
OyToargaxyyH 6a aHxgard XyOpuWH YMAMMAr, 333NXYYH XXKWH, HAMTbIN TOLOPXOWSCOH,
OyayyH 60noH HapuiH ByTanraa, HyHTarnanTblH LWWMPX3rnasn, TaBaapblH 60ONOH Xasraan
OyTO3argaXyYHUIA LUMPXIrNAnUNH erergnyyannmr TOQOPXOWNCOH,  BasbkyynanTbliH Oyx
LUMKITUAH TEXHOSOIMMIH cxeMninr 60noBcpyyncaH, bashkyynax npoLecChiH y3yynanyyaunr
TOAOPXOWNCOH (TYyH OOTOp  XeBYYNIOH  BasbkyynanTblH — YPBAIBKUAH — FTOPUM),
OonoBCpyynanTbiH YaHap TOOH CXeM, BasiKyynanTbiH TEXHONOMMWH Wyya y3yynanTyya
bonox parangax 6ypasapyyn 6a Cr20s 6yTaarasxyyHun rapu, aryynra, aBantyygbir
TOOLICOH, B6askyynanTblH KO3 PUUNEHTUIT TOAOPXONNCOH Banx écTon. basikyynanTbiH
OyTO3argaxyyHMM YaHap Hb 3axuanardyumiH waappgnara 9CBan 30XMX HOpM, cTaHZapTag
HUNLICOH Darx écTon.

5.13. Ax ynnaBapuiH Tepen OypuinH canbapblH GaskyynanTblH OyTa3rasaxyyH
BONOH TaBaapbIH XPOMbIH XYA3PT XMMUIAH Harpriara, 60MoH ragHbiH XOMNbLUMIAH X3MX33
OONoOH MaTepmanbiH OYXaNnarMnH XaMXKa3HA TaBUrgax Wwaapanara He siH3 6yp 6anHa.

MeTtannypruiH peppoxavnwmind yungsapnang Cr203 aryynra 45%-ooc nx, Crz203
0a FeO* xapbuaa 2.5-aac 6araryn, SiOz, pocdop 6a XyxpurH Xamxaa xsidraaprargcaH
X3MXKI33TaN eHOep YaHapbiH Oyxannar Xy4ap waapaargaar.

MoHron yncag eHeegpuinH Gangnaap ondopnox 6awraa xpomblH opa HGanxryn,
TYYHT31M X0N600TOM TEXHOMNOMMNH Cyfanraa, Xy4apT TaBurgax YaHapblH Wwaapanaryya,
XYAPWUAH MapKyyabir TOFTOOH X3parnax 6anraa xuwas NpakTuk anra 6anHa.

[a3px wantraaHaap ogooroop OXY-g mepaergex 6yl XyapunH Mapk, YaHapblH
Y3YYN3NTYYOUNT XKULISINAH OpYyriaBs.

TY 14-9-102-76. AloHckon YBY-UNH XpOMbIH XyA3p (rang T3CBIPTIMN
OyT3a3arA3XyyHun yunasapnan)

XyCHarT 8.
XyApunH Mapkag xapbaanargax xamxas ( %)
YaHapblH y3yynantyyq
OX-2-0 Ox-2-1 Ox-2-2
Cr203, 6ararym 52.0 50.0 45.0
SiO2, 6araryn 6.5 8.0 8.0
FeO, Gararymn 14.0 14.0 14.0
CaO, bararyn 1.0 1.0 1.3
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Taln6ap. XpombiH XyOpuliH WUpx32nanuliH HalpnaabiH Xyeb0: 1-p 33paz (HapuliH) 0-10 mm,
2-p 39pae (byxannsz) 10-300 mm, 3-p 33psz (sHauliH) 0-300 mm. HyHmae wupxa2nanuiH
xamxk33 (0-10 mm) 2-p 33pauliH byxannaz xydapm (10-300 mm) 30 %-aac uxeayd 6alix 6051HO.

TY 14-9-220-81. loHckon YBY-UH xpoMbiH xyasap ( cheppoxansnimimnH

yunaBapnana)
XyCHarT 9.
XyOpunH mapkag xapbsianargax
YaHapblH y3yynanTyya XaM*k323 ( %)

Ox-1-1 Ox-1-2
Cr203 aryynra, 6araryi, % 50.0 47.0
SiOz aryynra, nxryw, % 7.0 9.0
Cr2036a FeO-uiH xapbuaa, bararyi 35 3.0
P aryynra, uxryn, % 0.005 0.005
S aryynra, uxryn, % (2—6Mm aHrMnmblH XyBbA) 0.05 0.05

XyApPWUNH WNpPX3rnanunH aryynra (peppoxpoMbiH YUNAB3PN3NIUAH XyBbA)

XycHarTt 10.

ByxannarninH ByxannarniH Hunnyynant aax aHrunnbIH aryynra, uxryn, %
39par XIMHKI3, MM TOpOH 133pX TopoH aoopx

1 0-10 10 -

2 10-80 15 30

3 80-300 10 30

4 0-300 10 -

5 10-20 10 20

6 20-80 10 30

TY 14-9-219-81. [loHckon YBY-UMH XpOMbIH XyA3p (XPOMbIH HIraIMNH

ynnasapnan)
XycHart 11.
XyApvinH Mapkag xapbsaanargax xamxaa ( %)
YaHapblH y3yynantyya

OXx-3
Cr203, 6ararymn 49.0
SiO2, bararym 8.0
FeO, 6araryin 145
Yniir, uxryii 5.0

Talunb6ap. XpombiH xyOpyyd wupx32nanultiH HadpnazbiH xyeb0 0-10 MM xamMx33mal
Hulnyynaadax écmol. Xapaena2umali 3e8WwunuceHull yHOCsH 03sp 0-300 MM xamx33mal
9H2UUH Xy03p HUlyysmk 607HO.
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TY 14-9-149-78. CapaHOBbIH OpAbIH Oynapxar XpoMbIH XyA3p

(WyTryypbiH YyUNAB3apnan)

XYCHarT 12.
YaHapblH y3yynanTyya Hopwm, xamxa3
Cr203, 6araryn, % 36.0
CaO, bararywn, % 0.4
"agHbIH oMbl (LWaBap, JYynyynar, Xonumor), uxryu, % 5.0
WaTtaanTtbiH xagrgan/angargan-?, nxryn, % 2.0
XyOpuinH BYXannarmmH Xamxas, MM 40-350
TY 14-9-148-78. CapaHOBbIH OpAblH XPOMbIH XyA3p
(XpoMMarHe3uTbIH OYT33ra3XyYYHUM YUNABIPNAN)
XycHarT 13.
YaHapbIH y3yynanTtyya Hopwm, xamx33
Cr203, % (XpOMbIH UCIMIH 3eBLUBepergex xa3annT +2 %) 36.0
SiO2, 6araryin, % 8.5
CaO, 6araryn, % 2.0
10-350 mm aHrunan, 6araryn, % 90.0
0-10 mm aHrunan, uxryn, % 10.0

Talnbap: 1. XpombiH ucriulH a2yynabiH 0330 XaMx33 xsiseaapnazdaxaydl.
2. Xy03p Hb ealHbIH wWaepbiH X05by, KanbyumsbiH 15 MM-33¢ mom byxannse xacae,
MOOHbI 60s10H 6ycad xonby azyynax écayd.

TY 14-9-250-83. XpoMUTbIH GashkmanbIH aryynra
(cheppoxannwu 6a rang T3CBIPTIN OYTIAIrA3IXYYHA)

XycCHarT 14.
XyopuiH Mapkag xapbsanargax xamxaa ( %)
YaHapbIH y3yynanTtyya

KXO-1 KXO-2 KXO-3
Cr203 aryynra, 6araryu, % 48.0 50.0 50.0
SiO2 aryynra, uxryn, % 8.0 7.0 7.0
Cr203 6a FeO-uiH xapbLaa, bararyn 0.8 0.8 0.8
P aryynra, uxryn, % 0.05 0.08 0.08
S aryynra, uxryin, % (2-6Mm aHrMnmbiH XyBba) 0.005 0.005 0.005
Cr203 6a FeO-uvH xapbLaa, 6araryn 3.5 3.5 3.6
Byxannar, mm 100-10 10-3 3-0
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AHrMNNbIH aryynra, uxryn, %:

-0,5 mm - - 70

-3 MM - 15 -
—10 Mm 15 - -

Fang TacB3pTIN GYTIArA3XYYHA 30pUYySiICaH XPOMUTBLIH Gasxkman

XycHart 15.
YaHapbIH y3yynanTtyya Hopwm, xamxaa
Cr203, bararyn,% 57,0
SiOz, 6araryn, % 3,0
CaO, bararyn, % 1,0
Byxannar, mm 0,5-0

lapaag yncyyoan XpomblH Xygsp OonoH Oaspkmang TaBurgax lwaapanaryyaq
Aapaax 6angantan 6anHa. YyHa:

MeTtannypruiiH copT — Cr203 aryynra 48%-aac unx; SiO2 3%-aac nxryn n MgO+Al203
25%-aac bara; xpom 6a TeMpUNH xapbuaa 2.8-aac ux; xatyy 60noH 6yxannar xygap
OariBan 30XUMXTOMN;

"ang TacBapTan copT — Cr20z aryynra 31% opumm, SiO2 6%-aac nxryun, Temep 12%-
aac uxryn n Al2O3 25%-aac nxrym; xatyy 60n0oH 6yxannar xygap 6ansan 30XUMXTON;

XumMuiiH copT - Cr203 aryynra 45% opunm, SiO2 5%-aac uxryn, AlO3 25%-aac
nXryn, xpom 6a TempuiiH xapbuaa 1.6; xeBcrep xyasp 6anx Hb 30XMMXKTOMN.

6. OpAbIH r<MAPOreonoru, MHXeHep reosnoru (reoTexHuK), re03KONOrMnH 6a
GauranumH 6ycan HeXUNUAH cyaanraa

6.1. OpagblH rugporeonorMiH  cyganraar Modron YncelH  Yyn  yypxawn,
XyHa ywngeapuiH CangblH 2017 oHbl 12 gyraap capblH 12-Hbl egpuinH  A/237
TOOT Tywaanaap ©atnargcaH "CogaBuuncaH 60noH  AyHA4, TOM  MacwiTabbliH
rMOporeonorunH 3yparnan, awurt ManTMmarblH XauryyrnblH axImblH sBUad OpAblH
rMOporeosIorMnH cydanraa Xunx 3aasap, TYYHA TaBurgax waapanara’-bir 6apumrtnaH
ABYYITHA.

6.1.1. XauryynblH axmblH SBUAL XUATO3X TMOPOreonorunH cyganraar opAblH
rMMOPOreonorMmH HeXUNUWI cyanaH yypxawr ycaH aBTaxaac COprumnax apra 3ambir
Toaopxonnox, baskyynax 6onoH 6onoBcpyynax YWnaBapunH yCaH XaHramx, axywH
XAPArnagHUN yCaH XaHraMXXuH acyyanyyabir LUMAOBIPAX 30pUroop siByynHa.

6.1.2. OpablH rMAPOreonorMmH HexXUenunH cyganraaraap ycT gasxapra 6ypuiH
NUTONOMMAH Hamnpnara, Tapxant Gavpwun, 3y3aaH, KONEKTOPbIH Teperi, TIaX33raax
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Hexuen, yCT AaBxapryyablH eep X00poHAbIH BONOH ragapryyrmmH yctam yycrax xon6oo
Xamaapars, UooHor 6a mantantyyd Aax ryHWr YCHbl TyBLUMH, YHAApra, yypxang npax
YCHbI X3aMX33 60noH Bycaa y3yynanTyyaunr ToaopxonnHo. MeH yypxang opX npax yCcHbl
XUMUH Hanpnara, 6akTepuonornnH Hexuen, yypxanH 6eToH, Temep OOMNoH nonumep
XUALYYASL VY3YYNax Hemneenen, yypxavH ycaH Adax awwurtam 6a XopTon Xonbl,
HargnyyauMnH aryynamxumr ToO4OpPXONSTHO.

[[@3pblH JOOPXM YCHbI XMUMWWH Haupnara, raspblH JOOPXM YCHbl HanpnarbiH 3yW
TOrTON, ®ePUNenT, Ganranb OpUMHA Y3YYN3X HENeeNMNT TOFTOOCOH BanHa.

X3paB 0OpA Hb OSIOH XUIMWH U3BAIT YynyynarT aryynargax 6anraa toxmongong
reoKpuorsorMiH cyganraa XmncaH 6arHa.

6.1.3. YypxanH ycbIr ragarwnyynax Hexuern, yypxawH yc wasxantaap OoroH
yypXayH ycaH caHraac opJ OpYMbIH rMAPOreosiorMimH Hexuerna y3yynax Heneener, rapax
eepUNenT 33prunur TOOOPXOWIXK, YypXaWH YCbIr YANABIPNANUWH yCaH XaHramxupg,
X3parnax, yypxamH ycHaac awwurt 6ypasap snraH aBax ©60MomX 33pruir cygancad
BarHa. YypxanH yCKUNTbIH cydanraang ryHun YCHbl MpU33c ragHa ragapryyruiH yc, Xyp
TYHOACHbI YC, YEPUIH YCHbI UPLL, HONeenIMnUr TOrTooCoH barHa.

6.1.4. OpgyyoblH MOporeosiorMnH  HeXUenunH — cyganraa  Hb  TOAr33puinH
rMMAPOreonorMmH HEXUenMnH HANNManN dangnaac wanTtraanaH anraatam 6anHa.

OHIMMWH TMAPOreosiorMnH HeXLeNTan opaoA: YCT AaBxapra Hb TOrTBOPTOW XxaTyy
yynyynart aryynaracaH, yypxawma opX MpaX YCHbl XaMx33 1000 m3/uar-aac xaTpaxryi
opabIr, AYHA 33PrMAH MMOPOreoNormnH HEXLIeNTAN opaon: TEKTOHMK 3BApan, ByTapnbiH
OycaHA aryynaracaH ryHWi ycTail, yypxana mpax YCHbl xamkad 1500 m3/uar xypax
HeXUenTan opabIr, HUMAM3S MMAPOreosniorMmH HExXLeNTan opaod: yc aryyncaH Jynyynar
Hb TEKTOHWK 3BAP3S, OyTpana apYyMMTai aBTCaH, N'YHU YCHbI aryynamx UxTan, yypxamg
NPaX YCHbI XaMx33 10000 m3/uar-aac ux opapir Tyc TyC XxamaapyyrHa.

OHMMWH  rMOPOreosiorMMH  HeXUenTan opaod  rMaporeosiorMiH  cyganraar
XanryynblH MantanT 6a LooHOoryyaaa YCHbl TYBLUMH X3MXUX, YHOAPrbIIr TOAOPXOMOX,
YyNyynrmiH aH uaBWnbIr cyasiax, LOOHOMMWH XaHblH TOrTBopTon Oampgan, yraanrbiH
LUMHIHWIA angaransir cyanax, gapantar (apTe3unH) yCT gaBxaprbir OrTONICOH 60n nnm
YEWAH YCHbl XeepenT 33pruir cygnax Gamgnaap, MeH rmaporeoniormnH TycransncaH
axurnant, XaMXWUNT XUAX 30puynanTbiH LeeH LOOHOr epemMaexX TOHOrMoH, 1-2 yct
AaBxapraj wasxant xunx 6angnaap cyganHa. MeH xauryynbiH LOOHOryyaaz LwasxanT
XWX rMaporeosiormnH cyaanraa sisyymk 60mHo.

AyHa  39priiH - GOMOH  HUWAM3N  TMAPOreosIorMAH  HeXUenTan  opaoA
rMOpoOreonorMnH cyganraar Tycrai 30puynanTbiH LOOHOryynd epemMaex, wasxant 6a
rMMOPOreonorMnH  XaMXkunTyyamimr 2-3 ycT pAaeBxaprag, YCHbl TyBWHUW OyypanT,
COPranTUIr X34 X349H yAaa X3aMXKUH cyanax Gamgnaap xunHa. MeH rugporeonoruiH
LLOOHOTI epemaex, ManTanT-LOOHOMMNH XOCONICOH CUCTEMUWUTI alluriaH rmaporeonormmH
aXuUrnant, XaMXunTuir Typ 60MoH yaaaH xyrauaaraap XMMxX 33prasp rmaporeonorninH
HOXUNUWH cyfanraar siByysiHa.
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6.2. OpablH WHXeHep-reonorniH cyganraar “OpgblH xanryyn 6a awvrnantbiH
YEWUAH WHXEHep-reonoru, ruaporeonorniH 6a reodkonorMnH cyganraa” saByynax
apravuscaH 3eBneMXxunr yagupgnara 6onroH, “bapunra, 6anryynamxuiH NHXeHepunH
cyganraaHbl HUATNAr yHgacnan /BHOGL 11-07-19/-uiH  Hopm, gypam. 2019”-uir
OapuMTnaH XMINH3.

OpAablH MHXeHep reonorMnH cyaarnraa Hb opabir onbopnox Tecen 6onoscpyynaxag
lWaapgnaratan mMaglaanan (Mn yypxawH kapbep, Aang Mantantyyd, YynbiH UynyyabiH
YHOCSH TOOL0O XUNX, epemAaner T3CAMradHMM axIblH TOOLO0O Xunx O0noH pang
ManTanTbiH Hexuena O63XanragHuiM TOOLO0O XWX aX MIT)-unr Bypayynax oOywoy
onbopnonTbiH Tecen 60n0BCpyynax sopuynantaap XMNrgaHa.

OpablH  UHXeHep TreoflorMnMH  HeXUenunH cypanraadel  yp AyHO —Aapaax
YHACSH acyyanyyabir WWMnaBapnaHa. YyHA:

o OpgbIr onboprnox NHXeHep reonorniH HEXLeNUnr TOgOPXONIoxX

o Opgbir onbopnox apreir (un 6a pgang) coHrox, gang apraap ondopnox
TOXMONAONA 0NOOPNONTbIH CUCTEMUAH COHIONT XUNX

o YypxaWH YHOC3H napameTpyyAuiiH TOOL0OMO0S1, OHOBYION, COHIONT XMINX

o On6opnonTblH ManTanT HIBTPANTUMN XYHAPYY/MK Oonox GauranumH Xy4duH
YWNYYAWUAT cyaarnk, YHaraa erex

o OnbGopnonTbIiH ABLAA rapax xasargarn, 60XupaonTbir TOOL0OMOX

6.2.1. XpOMbIH XyApuiH opabiH ondopnonteir un 6a gang, XOCONCOH apryygaap
saByynax Gonomxron Gereen Tyc OYPT Hb MHXEHEP rEONOrMNH HeXUeNunH cyaanraa
anraatan xmnrgaHa. Opabir nn apraap onbopriox Hexueng xyyYaac xypaac vynyynrumH
cypanraa, XxXyapuiH OueTuir aryynard  dynyynrunH - cyganraa  Tapryynax - ad
xonoorgonton. OpablH XyapunH 6ueT Hb cyn BGapbuangcaH yynyynar 60MoH C3BCrap
XypAaacT aryynargcad, Tyyrasp xyuuracaH 6arean vynyynrminH NUTONorMmMH Hanpnara,
LUMPXArNaNUUH Harpnara, 6apbuanganTtbiH 33parnan, 333MXYYHUN OONOH XYBUNH XXUH,
HYX CYBLUSMAH X3MX39, YMWTLLWA, WYYPINTUAH UTranuyyp, 6anranvinH TOrmBOPXUNTbIH
©HUer 33prunr cygnaH TortToocoH OarHa. Aryynard udynyynar Hb KapcTxunttanm 6on
KapCTbIH XOHONNITKYYANAH TOXWOSNAOX AaBTaMX, Xanbap, XaMxaa, XeHAWIKYYA royraap
AYYpraracaH 600X, TOArd3pUMH YOXKMAT 33prunir cyganHa. Aryynard Jynyynar Hb
LOBAAMUMATIN BON XanryynbliH ManTanT, LOOHOryyaaa UHXeHep reosIorMnH axkurnant
cypanraa sByynaxblH 33paruad Tycranh 30puynanTbiH LOOHOr 6a manTtanT HI3BTIpY
reoTepMUNH cydarnraa, XaMXKUNT XUAXUAH 33paruda racranaH 6oMoH xenayy XepcHumn
COPbLUNONT XUIMXK NabopaTOPUNH LUNHXUAMA3HA, UAr33X, MECKUNTUNH XOMXKI3r TOrTOOX
39par cyganraa siByynHa. QA4rasp cygarnraaHbl axnblH yp AyHA Aapaax acyyanyyabir
LUMNAOCOH BanHa. YyHA:

o OnoH XvnunH uaBaArWMAT Byxmi TanbanH Tapxay, 6anpLunn, LU3BAAr X6PCHUN
3y3aaH, UaBarvnH a3 6a oo xun, racranaH xacrmnH Ganpnan

o LaBaar xepcHui ragapryys 6050+ yrnaap ypcax YCHbl ypcaLlbliH XaMX33
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o KapbepuiiH xaHa 6a ynHbl YynyynruiH TOrTBOPXUNT

o KapctblH xengunmkyya ©Oavraa 9cax, ryncant, HypanT, cyddo3blH YyWn
axxmnnaraa sisargaxk 60Mn0ox Xacryyaunr Torroox

o [apgapryyrmnH ycHbl ypcaLlblH yypXang Hesreenex Heneenes

o YypxanWH ycbIr  3aunyynax, yypxamr Xxyypauwyynax ©6onoH 6ycag
XamraananTblH apra XaMXaar TeNeBnex, Xapankyyax

o XasranbiH 0BOONTbIr Barpluyynax Tanbanr anrax Torroox

6.2.2. NHxxeHep reonornmnH cypanraa XvMuWx XawmryynblH LOOHOryya ©O0fOoH 3H3
30pUNroop epemMACeH Tycram LLooHoryyaan epavunH reonorniH 6apumMmKyynant XMNXMnH
33paruda gapaax y3yynantyyaunr cygansa. YyHa:

o Xartyy yynyynar 6050H xarac xaTyypcaH 4ynyynart ToAraapunH xatyynar, 6ax 6at
YaHap, YeWwwunT, 3aHapwunT, TEKCTYPUWH OHUJSIor, aH uaBwunT (aH uaBblH
AaBTaMX, YUINdM, YHambIH OHLer rax MaT), Y4ynyynart KapCTXUNTbIH WKHX Ganraa
3C3X, KAPCTbIH X6HOMMK BOMOH aH uaBblH AyypraracaH 6angan. JlabopatopbiH
Hexueng MM vynyynruiH netporpaduimH Havmpnarbir TOOOPXOMMOXbIH 39paruaa
339NXYYHUIA BONMOH XYBUWMH XWH, HYX CYBLUWUS, TOFTBOPTON BanasibiH UTFanuyyp,
HAr TOHXNAMMNH WaxanTaHg y3yynax 3capryyuasn, Tacpant aBapan

o Cyn bapbuanacaH vynyynart KOHCUCTEHLUMIH Tepx bangarn, TEKCTYPUNH OHLIOT,
Oycag XomnbUbIH — aryynamxuimr X3spuiH Hexueng CcyanaxbiH — 33paruas
nabopaTtopuiiH Hexuena 6anranuviiH YMATLWKUAT, 333MXYYH XWUH, YSH XapuMXanH
XSi3raap 33prunr cyganx, LUeeH copbLoop HAIT, YSH XapuMxanH 3Capryyuan, HyxX
CYBLUWIT, YC LUMHI33X HOPOX XypAa, LWNPX3rnanuviH Havpnara, rugpodunbHoCTb,
XO6NT, HAr TOHXNAMMIH WaxanTtaHg y3yynax 3capryyuan, yc aryynamx

o CaBcrop xypgac Oywy 6apbuangaaryn HyHTar uynyynart LWMPXIrnanunH
Hanpnara, 6avranuiH TOrTBOPXXUNTBIH ©HLUEr 33prMnr cygnaxaac ragHa ueeBTep
COpbLOHA, NUTONOrMMH BOMOH MUHeparorMiH Hawmpnara, 933nxXyyHuUn 600oH
XYBWIH XXWH, HYX CYBLUMI, YUIAT aryynamx, yC eremx, LWyYPYYN3NTUNH UTranuyyp

o OnoH XUNuWH U3BAAMLUNN BYXUIN HyTarT copbLMONTLIN Xenayy 60MoH racranaH
yynyynraac aB4 TOAr33PUNH HUMNG3P YMWTLWIKUIT, MOCXKMUNT, XYBUWH XMH 0a
939NXYYH XWH, Xengyy TenBeec raCranaH TemneBT LWUIMKUX YEUWH LaxanTbliH
3C3aPryyuadn 3sprunr cyaraH TorrTooHo.

6.2.3. OpabIr gang apraap onbopnox Hexuena HypanTt cyyntaHa aBtax 6ycuiiH xun
XYP33r TOrTOOX YYrblH YHOC3H ManTanTyyablr HOBTPAaX Ganpnanbir COHrox, TOAraapunr
HOBTPaxX 60MoH 63xnax apraynan, Xyasap onboprox XamruMH OHOBYTOW CUCTEMMUMNH
COHIONT XWX, XamraananTbIH LySblH XaMX33r TOrTOOX 33par acyyanyyabir LWMngBapnax
30pUNroop MHXeHep reonorMnH cyganraar sisyynHa. [ang apraap onbopnox opgbiH
XauryynblH yea yynbiH gapant 60M0H YynyynruiH Xe4e5reeHnn YHIN3IMXUAT TOFTOOXOA
YUINACAH MIAIINAN Uyrnyynax Hb Yyxan ad xonborgonton 6anaar. YynelH gapant 6a
YynyynrunH Xeanen Hb gapaax Xy4YuH 3yrWnyyaaac wyyn xamaapantan 6angar. YyHAa:
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o ManTtanTyyablH xanb3ap, Xamxa3, xapunuaH 6anpLumn, T3araspuinH 63xanras.

o XyapuiH ©OveTurH 3y3aaH, TYYHUA TOrTBOPLUMAT, YHamnblH ©Huer, aryynary
YynyynrnH 6anplunbiH TepX, TEKTOHWK Xarapang aBTcaH 6aragan, knmBax 6050oH
3aHapLUUT 39par reosIOrMnH Xy4YmH 3ynnyya.

o $H3 6ypuiH ryHg Garpnax dynyynarT y3yynax adaanan, rmgpoctaTtuk gapant,
XWUAH gapanT 39par y3yynanTtyya.

o YynyynrmiH pmnsmnk-mexaHuK LWNHX YaHapyya 33par 60mHO

ManTtanTtyyablH Taa3 60MnoH yn vynyynarTt yc aryyncaH gasxapratai 6on mantantbir
ycaH[ aBTaxaac COPryWnCOH XamraananTblH 3KpaHbIr Y33k, 9HIXYY 3KpaH Gonory
YyryynartT CyHanTblH 3C3pryyunMnH cydanraa XunMcaH Gawnx waapgnaratan. OnoH
TYBLUMHA H3BTAPC3H NYHUM ManTant 6yxun yypxang vynyynruiH usnk-MexaHuK LWnNHX
YaHapblH eepunenTuir 6arHra cyanaH xsHax 6anx waapanaratan.

6.4. OpablH xanryyn 6050H MpasayH onbopNonTbiH YN aXxunnaraaHaac XypasanaH
Oyn opunHA Y3YYSIaX Heneennunr cygnax, XypaanaH 6y 6anranb OpYHbIr Xamraanax,
XYP33anaH 6y 6anranb opumH Y3yynax ceper Heneenen, TYYH33C CIPrunnax apra 3ambir
ypbA4nnaH Tenesnex acyygan 605 opAbiH XanuryynblH aXIblH Canwrym HaraH Xacar oM.
OpAablH XanryyribiH 3XHUIA Ye aTHaac 3XnaH XypaasiaH Oyn opumHg y3yyax Heneennuur
Oypyynax, Xypaanax OpYHbIr XaMmraarnaxag YMrfnacaH cyganraa, Xapankyynax axnyynasn
laapgargax XepeHrumH XaMKaar opAblH SAUWH 3aCTUWH YHIMNMA3HA Cyynrax, 3pTHI3C
TONOBIOH X3P3anKyynax Wwaapanaratan.

6.4.1.0pabiH  xauryyn, onbopnonTbiH YW axwunnaraaHaac XxypaanaH 0Oarviraa
OpYMHA  Y3YYNaX HeneennuiH  YHIMNradH4 [fapaax cydanraaHbl — axnyya
XxamaapargaHa. YyHa:

1.1.Xypa3naH Garraa op4Hbl Cyypb Y3YYIaNTYYAUIAT CyanaH TOrTOOX.

OHAXYy cyganraar OpAblH Xauryyn axnax 9XHUW ye waTaHg XUk, XypaanaH byn
OpyYnHA Xauryyn 60noH mpasayrmH onboprionTooc y3yyrk Ganraa HeneesnsiMiH Xxam,
X3MXKA3r YHINAX34 Xapblyynax cyypb erergen OGOMroH awmrnaHa. 3H3Xyy Ccyypb
cyfjanraanf araap mMangan, ragapryyrumH G0M0oH ryHWin yc, ypramibiH OypxaBy, Xepc,
Xydaac XypAcblH aHxgary Tenes 6ananbiH YHANraa, araap, yc, Xepc, ypramnblH OypxaBy,
aryynary 4ynyynrumH reoXuMmumH cyypb Y3Yyrantyya, MeH 34raap A3X uaupankunTbiH
Cyypb YHanras 6onoH 6ycag cyypb cyganraa 6arraHa.

1.2.Xypaanax opuvHA Yyn yypxawH 6Gawnryynamxyyapir ©6apux, onbopnont,
GonoBcpyynanTbIH YN axunnaraa saByyncHaac y3yynaxX HeneennunH cyjanraa

OHO O93pX YW axunnaraaHaac Xypaanax OpuYMHA Y3YYyNax XUMUKH 6a uank
Heneennyyg 60NOX TOOCKUATbIH X3MX33, LALParKUNT, XYP33ax OpuYUHA CapHUH
Tapxax 6onox xyHg, xopton (Hg, Pb, Zn, As, Cd, Se, Cu, Cr, V) anemeHTyyaumiH
TapxanTt, XypuMTnax HexXuenunH cyganraa, araap maHgan, ragapryyrmind 60mnoH ryHum
yC, Xepc, ypramnblH GypxaBYMiH GOXMPOONT, TYYHUN X3IMXKI3, OUHAMUK, BGOXMPANbIH
XYpa3, yypxauraac 3avnyyncaH yc 605oH B6aspkyynanTblH Xasrgan ycHaac Xypaanax
opumHA y3yyrk Ganraa Goxupayynax Heneenesn, yypxawH yun axunnaraa, xygop 6a
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yynyynar T33B3pPNanTadC Xepc, ypramMiblH OYpX3BUMIAr TanxnaH romMTaax Oavigarn,
yypxarH yWin axwunnaraaHbl 3opuynantaap yc, o Mo, GapunrbiH maTepuan 33par
GavranuinH GasnrMr aBY alUMrmax XaMmKa3d, YYH33C XYPI3anaH Oy opuvHA y3yynax
Heneenen 33pruir cyanaH TOrTooHO.

MeH yypxanH yHOC3H 60noH axyrnH Gapunra Gaunryynamxyyaunr 6apux tanbaunr
COHrox, Gapbx Ganryynax, yypxavH xasrgnblH XagrananT 33praac Xypaanax OpuvHp,
Y3YY13X HONOBNNNINH X3AMXKI3r TOFTOOHO. YypXarH xasaranaac Xypaanax OpuvHA y3yynax
HeNeennuMUr TOOLCOHbl YHAC3H [33p Xaargan Xagranax, xamraanax TexXHOnorumr
BGonoBCPYymK MepaeHe.

6.4.2. YypxavH ycCbIir YWNAB3PMANMAH YU axunnaraaHg AaxuH Xoparnax
BonoMXuUIr cygnax, yypxamH ycaH gaxb XMMUAH HArA4asn, anemMeHTYYaAunH aryynavxunr
TOrTOOX, YypXamH GOXMPACOH YC Hb GanranunH yctam Xonungoxooc CIPrunnax apra
3aMbIr TOITOOX 33pP3r cyganraar XuncaH 6arHa

6.4.3. Xypaanax OpYHbIr Xamraanax ywun axunnaraaHg yypxamH HexXeH Copraant
XaMrMrH 4dyxan yypartan. YypxarH HOXeH COproanTaH raspblH ragaproiH TEXHUKUWH
HOXOH CAPrasanTaac ragHa bMoNOrMmMH HEXeH CaPradanT XaMrminH Yyxan ady XxonborgonTon.
MaHan opHbl Tan x33purH 6010H roBurH BycaHa yycyd 6ypanacaH 6araxaH 3y3aaHTaun
YPXUM WWMT XOPC Hb TYWSIbIH 3M33r TyST ONIOOPNONT 3X3NMArL, YPXKU WNUMT XOPCHUN
OBOONTbIr WMMT Bangan Hb angaraaxryyl Hexuneep XUK, XOXMbIH GUONOrMNH HEXeH
CApPraanTaHA X3pParnaHa.

6.4.4. Aryynary Jynyynar, XyyncaH XxepC OOMOH YHACSH awurt mantmanbir
parangard 6ycag awurt mManTmarnbliH YUNABIPNANUAH ad Xonboranbir TOOOPXOMoxX
cypanraar “Awurt mMantmaneir Wk OypaH cyanax, garangax awurt mantman 6a
OypaBIPUINH HeeLMIr TOOLI0OSIOX apradumncaH 3eBrnemx’-unH garyy cyanacaH 6anHa.
OH3 TepnuinH 3eBremx 6onoscpyynargaaryn toxuwongong 6ycag opoHa 6onoscpyynaH
Mepaex banraa (Tyxannban, OXY-biH bavranunH 6aanruiH samHaac 60noBCcpyyrcaH)
agnn TeceeTan 36BNEOMXUNT IHI 30pPUArOop alumrnax 60sIOMXKTOMN.

6.4.5. OpgblH reonorn xawryynblH cyganraaHbl yegd uWpasgyvH onbopnox,
OonoBcpyynax yYWnAaB3Pnanuir siByynax yypxavH Wn Xypd3, Tycram 3eBLUOSPSUNH
Tanban, TyyHUA XypasHa ©Oamk ©6onox apxeonoru, TYYXUWAH JQypcranTt  3ywunc,
naneoHToNormnH onasopbliH cyganraar Monron YnceiH “CoénbiH eBunr xamraanax”
Xyynb  TOrTOOMXMHA  TOrTOOCOH  XypaMm, LaapanarbiH  garyy  M3proxruvimH
Oavryynnaryygaap XvminracoH 6anHa.

6.5. OnN6opnonTbiH YEWH rMOPOreosiorn, MHXeHep-reonorn, reokpuosorn, yyn-
reonorn 6a GavranuiH 6ycag Hexuenyyaunr, opablr awmrnax Tecen 6onoscpyynaxag
lWaapanaratanm aHxgard M34933n3ap XaHrax XaMKaaHu HapumBynianTanraap, reonoru
reopmsnknuinH 6onoH Bycan apryyapir awmrnad cygancaH 6arHa.

On6opnonTblH YyeuiH Maw HUWANAM3N  rMAPOreosiorn, UHxeHep-reornorn 6a
G6anranuiH Bycag HexuenyyaTan TOXMONAONA TyCcranncaH axrbir Xon6orgox XypmblH
Aaryy xumx 60nHo.
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7. OpAblH HEeeLUUIH Toouoonon 6a 6asanNrMnH YHInNraa

7.1. XpOMbIH XYOPWUNH OpAblH HE6eUWMAH TOOL0ONOon, 6asnrMmH YHINrad Xunxag
MoHron YnceiH Yyn yypxanH CangbiH 2015 oHbl 9 ayrasp capbiH 11-Hui egpunH 203
ayraap Tywaanaap 6atnaracaH "Awurt mantmanbeiH 6asnar, opablH HEeUMH aHrunan,
3aaBap’-blH Waapanarbir bapumranHa.

7.2. JOHaxXyy 3aaBapT OpAblH HEBUMWT Heneernex Xy4uH 3yWraac XamaapyyrnaH
reonorMmH Heeu, YWNAB3PNANUNUH HeeL rax aHruncaH. ['eonormnH Heeunnr opablH
XauryynblH axnblH Yp AyHrasp Ttoouoongor 6on ynmnasapnaniMnH Heeuumnir opabir
onbopnox TEXHUK-3OUNH 3acrMinH YHAICNAN 6onoBcpyynaxag TOOLOOSTHO.

7.3. OpgablH reonormiH Heeuunr battan, boguTton, BonomkTon 33parnang
aHrmnax 6ereepn battanm Heeuuir (A), boguton Heeuwnnr (B), Bonomxron Heeuunr (C)
YCrasp TOMASrN3Ha.

7.4. batTan (A) 33parnanuinH HEeLUMNT XPOMbIH XyapuiH || GynrminH opabiH cantap
HapurBYNaH cygnargcaH XacartT Toouoomk 6onHo. battam (A) 33parnanuinH Heew, Hb
MoHron yncbiH "AwWWrt ManTMmanbiH 6asnar, opablH HeeUMWH aHrunan, 3aasap’-T
TycraracaH 6attan (A) 39parnanuiiH Heeuea TaBuraax waapanaryyabir ypaH xaHracaH
OanHa. baTTam HeeUUIH X3CArLWNNNH XUNUIAr 3eBXeH ManTanT 6a LoOHOroop xsi3raapsiax
Dereeq akcTpononaun xumxryn 6amHa. Onbopnox 6yrM opOod awurnanTbiH Xauryys
OONOH yyrnblH 63NTran ManTanTblH axnNbliH Yp OYHradp onboprioxoq 6antrax 6Gawnraa
OonoH 6anaH 60ncoH Heeumnr mMeH batram (A) 33parnanasap TOOUOOMK 60sHO.
XanryynblH axnbiH yp ayHrasp |l 6ynruiH opaog 6atTam (A) 33parnanasp TOOL0OSICOH
HEOLMAH X3MX33 Hb ONGOpProX YWNAB3PUMH aHXHbl XOPEeHre OopyynanTbir HeXeX
Xyrauaang, Xxypanuaxymy, 6arnHa.

7.5. boguton (B) 3aparnanuiiH Heeuwuur |l 6a Il BynrmnH opablH HapumBYNaH
cygnargcaH  XaCarT  TOOLOOSHO.  X3CAarwsvMiH - Xunuir  mantant 6a  LooHoroop
Xd3raapnaHa. XyapumH OueTuiH 3y3aaHbl eepunent, YHOCSH awurt OypaB3apunH
TapxanTbiH 3y TOrTON 33Par OpAblH TOPXMIAT TOAOPXOMIOrY YHAC3H Y3yynanTtyya, yyn-
reonormMnH HexXUenunr cantap cygamk TOrTOOCOH Hexueng 6oanton (B) 33parnanuiiH
XUITUAT Xai3raapTan aKCTpanondaublH XYpaaH4 TOrToox ©6onHo. Onbopnox 6yn opaon
XWX Barraa rynyaax xamryyn, awmrnanTbiH Xanuryyn 600H yyrbiH 631Tran ManTtanTbiH
aXnblH yp OYHra3p MeH Goauton (B) 33parnanasp Heel ToouoonHo. boaunton (B)
33pPArNanunH Heewy, Hb MoHron yncbiH "AwKrm MantMmanbiH 6aanar, opablH HEeeLUUWH
aHrunan, 3aasap’-T TycrargcaH 6oguton (B) 33parnanuiiH  Heeued TaBurgax
lWaapanaryyabir 6ypaH xaHracaH 6arHa. |l 6ynruiH opooa HeeuunH OUNN3HX X3CIUNAr
6oauTon (B) 33parnanaap TooOL00STHO.

7.6.bonomxTon (C) 33parnanuiiH HeeUUNr opAblH XauryyriblH TOPbIH HArTpan Hb
MEH 33p3rnanuinH HeeLUWH Laapanarbir XaHrax XaMXK33HA XYPTarn HArtrapcaH XacarTt
ToouoonHo. bonomxTon (C) 33parnanasp Heew TooUooSmK Oy X3aCrMnH xawuryynaap
TOrTOOCOH M333M3r, YPp AYH Hb OpAblH HapurBuYriacaH cygariraa XMUC3H XACTUWH yp
AYHrasp, acBan onbopnox Oyn opooa awurnanTtbiH Yp AYHra3p 6atanraaxcaH 6arHa.
Bonomxton (C) 33parnanuimH HeeUUNH XUITMIAT XauryyrnbiH ManTanT, LOOHOMMIH Yp AYHA
TYNryypnaH opablH reofiorMnH TOrtTou, awmnrT 6ypaBapuiiH TapxanT, XyapuiH GueTtumnH
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3y3aaH 6a MOPQONOrMnH eepunent, reodU3VKUAH cydanraaHbl yp AYyH 33pruiir
XapransaH aKcpanorisiblH apraap TO4OPXOWMITHO.

Bonomxton (C) 33parnanuiH Heeu Hb MoHron yncbiH "AWMrT ManTmanbiH
Gasnar, opAablH HeeuuMWH adrunan, 3aaeap’-T TycrargcaH 6onomxton (C)
39p3rNanuinH Heewuepn TaBuUraax Waapanarbir XxaHracaH 6anHa.

Il 6BynrMinH opaod HeeuunH OunnaHx xacruir 6onomxkTon (C) 33parnanaap
TOOLL00JSTHO.

7.7. VinpyyncaH 6aanrminH (P1) yHAanNraar ueeH TOOHbl mManTtant 6a LoOHOoroop
HI3C3H XyOpunH BMeTaq, HeeL, TOOLOOSICOH X3CIANKMAYYATAM 3anraa opLinMX XYAPWUAH
OMeTUNH 3axblH BOMOH MYHWN Xacryyaag erHe. Mnpyyncan 6asnrmnH (P1) yHanras ery
Bariraa XaCanKNUNH XUNUAr OpAblH reONOrMnH TOrToL, reoU3NKNIAH cyaanraaHbl axIbiH
YP OYH 33parT TynryypnaH 6onomxron (C) 39parnang X3parnacoH XauryysiblH TOPbIH
HArTpanbir 6apMmMTinaH, 3CBaN TYYHUIAT CUAPINKYYNSH TOTOOHO

7.8.0pAblH reosniorMiH Heeuea TynryypnaH opabir onbopnox TEXHUK 3ANNH 3acrmiH
YHO3CNanunr 6onoBcpyynHa. HAXYY YHAICNANI3p onbopriox yypxamH xa3raapT bartax
Oairaa, ondopnonTbliH xaargan 6a 6oxuMpanbir TOOLCOH reofIorMnH HeeLMNH X3CTUAT
YWNAB3PIANMAH Heeuea Xxamaapyynax 6ereeq ywnaBaprianiviH Heeuunr 6aTtnaracad
(A’), maragnacaH (B') rax aHrMnaH papaax waapgnara xaHracaH 6anxaap "Awwurt
ManTMarblH Heel,, basnrMinH aHrMnanbiH 3aaBap’-T TycracaH 6anHa.

BatnargcaH (A') ynnasapnanunH Heew. XauryynblH axraap TOrTooracoH 6atran
(A), 6ogutom (B) 33parnanuMH  reorsiorMWH  Heeuepn  TynryypnaH  yynbiH
YANAB3PUNH TEXHUK, TEXHOSIOMAH COHrOoMT, TOOLOO, XYAPWUWH TEXHOMOTMUWH LUMHX
YaHapbIlr YWUAABIPMAANUAH TEXHOMOMMAH TYPLWWUNTBLIH TYBLWUWHA, CyAnaH, WMHXEeHepuuH
Wwunaan, 6anrane oOpynH, Xe4enNMepuinH arynryn 6angan, apyyn axym, apXx 3ym, XyHUn
Heel, yaupanara 30XuoH 6anryynant, asg OyTau XaHram, HUWAraM, axym ynnyunras,
30MMAH 3acrMiH yp alurmMnH TooLoO, BGOMOH XONBOraoX Xy4YuH 3YWIMAM HapurBYNaH
TOOLCOH "ALWMIT ManTMarnblH OpAabIr alumrnax TeXHWK, 3AUWMH 3acrMiH yHA3cnan"-aap
TOrTOOCOH BanHa

Maragnacad (B') ynngBapnanunH Heeu. XauryynblH axnaap TOrTOOracoH
6oanton (B), 6onomxTon (C) 39parnanuiiH reonorunH Heeuepn TynryypnaH yynblH
YUNOBOPUNH TEXHWUK, TEXHOMOIMMMH COHroMT, TOOL0O, XYAPWUWH TEXHOSOMMMH LUMHX
YaHapbIlr YUNAB3PMAMUAH TEXHOMOMMWH TYPLWWUNTBLIH TYBLWUWHA CyAnaH, UMHXEeHepuuH
Wwunaan, 6anrane opunH, XeAenMepuinH arynryn 6angan, apyyn axym, apx 3yn, XyHuUn
Heel, yaupanara 30XvoH 6anryynant, Aag O6yTay XaHramx, HUWAraM, axym ynnyumnraa,
30MMH 3acrMiH yp alrmMmH Toouoo, BOMOH XONBOrAoX Xy4YuH 3YWIIMAM HapurBYnaH
TOOLCOH "AWNIT ManTManbiH OpAbIl awurnax TEXHWK, 3OUWH 3acrMruH yYHOICNan"-aap
TOrTOOCOH BanHa

7.9.YnnaBapnanuinH Heeuea Xxamaapax [33pX 2 39parnanuiH Heeuepn Tasurgax
Waapanara Hb YHOC3HO93 agun  OGereen snraa Hb  3eBxeH batnargcaH
(A") ynngsapnanunH Heeuunr 6Gattam (A), 6ogutonm (B) 39parnanuiiH reonorninH
Heeuepn, MaragnacaH (B') ymngsapnanunH Heeuunr 6ogmton (B), 6onomxkton (C)
33pP3rnNanunH reonorninH Heeue TyrnryypnaH TOrToo4orT OPLUMHO.
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7.10.0pablH  Heeuuur TOOUOOSIOX400 OpAbIr FeONOrMrUH  TOTTOUBIH - HUANMAIT
Gangan, cyganraaHbl TYBLUMH 33p3rT TYNryypraH X3CanKnyyas4 XyBaaXk TOOLIOOSHO.
HeeuniH TOOUO0OMOMbIH HAr3H X3C3ANKUIA Xamaapargax opg, XyapuiH OmeTuiH
X3Car Hb Aapaax waapanaryyabir xaHracaH 6anHa. YyHa:

- Awmrt mantmanblH YaHap 6a TOO XaMXK3ar TO,EI,OpXOI7IJ'IOF‘-I ros1 yayynanrtyya Hb
WXxumn TyswinMHg cyanaracaH banHa.

- [eOnorMMH TOrTOL, Hb HAr3H TOPNUWH, XYOPUAH OWETUWH 3y3aaH, awwurT
ManTMarnblH YaHapbiH ron y3yynantyyad, 6o4uckbiH Havpnara, XyOpuiiH TeXHOMOTUnH
LUMHXK YaHap 33par y3yynanTyyaunH XyBbCaH eepynergent Hb aaun bytoy 6apar agun
TOPXTIN.

- XyOpunH OueTuiH Ganpumx Hexuen TOrTBOPTOW, HEeUUNH X3CIANKWUM Hb
CTPYKTYPUMH HIr3H 3neMeHTUrH (aTupaaHbl HAr XWUryyp,aCBas LieM X3Car, xarapfaap
XYPI9NIArACIH HAr3H X3CINKMI rAX MIT) XypasHa bartcaH.

- On6opnox yyn TEXHUKUAH agun HexuenTan 6anx waapanaratamn

7.11. OpAblH HeeL TOOLOOMOX H3MK X3CINKUN anraxag TaBurgax 3HIXyy
Waapanaryyablr  HeeL, TOOLOOMOX yramxnanT apryyablH XyBbd Tap 6onroH
bapumtnax ©Gonomxkrym 6ongor. TyxamnGan 3yConTUMH apraap opablH Heel
TOOLL00M0X0 HANK XACANKIMIAT XauryynblH XOEpP LWyram XOOpOoHA anragar Tyn opAblH
reonormnH TOrToubliH Tepx 6Gawaan, awurt OypaBIapuWH TapxanT OGOMOH 3y3aaHbl
eepYnenTUnH LLNHX, XYOPWIAH TEXHOSTOrMNH Tepen ba
COpPTYYAObIH snraar HeeUWWMH HIrdH X3CANKMUWH XYypasHa Tap OonroH xapransax
oonomxryn oM. ilmp, opAablH HEELIMIMH TOOLIOOSNbIM 2-00C AOOLLUINYW apraynanaap Xumx,
XapbLyyJficaH OyrHanT rapracaH 6anx xaparTamn

7.12. [eOoCTaTUCTUKWAH apraap HeeL, TOOLOONOXo4 OpA, XYAPWNH Ouetuir
XUWMAH (KoHAWUKW) y3yynanTtyyg OOnoH upasgynH onbopnonTtblH apra, manTtanTbiH
napameTpyya, aHrunaH onbopnonT XUMX XICINKIMWH Bara Xamkad, onbopnonToHAa
XAPArnax TeXHUKUAH Y3YYNanTyy4d 33parT TyNryyprnaH MWKPO X3CANKNyyas4 aHrunad
TOOL00STXK BarHa. XapbLuaHry 6ara XamxasaTan MMM MUKPO X3CANKMNG opAblH reonormnH
Tortoy G0NOH XYAPWUIH LUMHX YaHapTan Xonborgox eepunentuir canTap xapranaaH,
XUrg y3yynant Oyxumnh HamK X3cankun anrax 6onowmekton 6ongor. '9BY MM MUKPO
X3CANKIUAH HOOUUWH roN Y3YYNanTUWH OUNN3HX Hb (Tyxarmnban awwurt OypaB3IpUNH
aryynra Hb) 60ANT X3IMXUATIAP OYC KPUIMHI, OMP XOPLUMWH apra 33par reoctaTtucTuK
Toouooroop TortoocoH erergen oM. Minmaac OXY 6onoH XHO-biH opablH HeeuunH
aHMMNNbIH  3aaBapT MM MUKPO X3CANKMUMH X3MXKI3r OpAblH XauryyrnblH TOpPbIH
HArTapsibiH AyHOAX XaMX33HUN 1/4-33c Bararym 6annraxbir 3eBrnemx 60nrocoH 6anraar
aHxaapax XoparTan.

[eocTaTUCTUK aprbir XMp OHOBYTON Bereepn ereexTan XaparnaX Hb TyXauH opnbliH
reoniormMnH TOITOLBIH OHLJION LWWHX, TYYHUWN Tepx 6ananbir TOAOPXOMWMOrY alurTt
OypAaB3pUH OpPOH 3aunH TapxanTtbiH 3ym TOrTon,
XYAPUINH omeTuiH 3y3aaH, xan6ap XOMXKI3HUM eepynent,
HEOLMMH HOMK X3CANKWUMN aHrmnaxaj Hemneesiex reornorn-CTpyKTypunH xXun 3aaryyn
39praac MXI33X3H Xxamaapantah O0noxooc ragHa erefnviH TOO XAMXK33, TYYHUNr
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TOOOPXOMNCOH YaHapblH TYBLUWH, ©reafniMiH OpOH 3aM daxb TapXanTblH 3yh TOrTNbIr
(TapxanTblH Xyynuur) TOFTOOCOH Garpan, erergnviH OpOH 3all Jaxb ©6epynenTuiiH
xaHgnara (TpeHa), aHU30TPON LWNHXUAH YHINI33, XaunTbIH 3NNUNCONAbIH NnapamMeTpumH
COHIONT 33P3r OSIOH Y3YY3NTA3C UX33X3H XamaapanTtan 6anaar.

MmMasac opablH  HeeuMnr reocTaTUCTUK apraap Heel Toouoofoxon opa,
XYOPUMH OMEeTUNH OpOH 3anH Gyx uurnang magaanan (awwrt OypaBIpuUNH aryynra,
XYOpPUMH OueTurnH 3y3aaH, aryynra 6a 3y3aaHbl YpPXBIP33p TOOOPXOMMOraox
METPNPOUNEHTUAH yTra rax M3T) XOOPOHAbIH Xamaapsibir Bapuorpamm 6avryynaH
TOrTOOX, ereffMnH UHTepnonsubiH apra (KPUrMHIMAH, YPBYY 3aiH, OMP XOPLUMWAH aX
M3T)-bIlr OHOBYTOM COHIroX 6onoxynuaap HapumBuniaH cygancaH 6anx waapanarbir HaH
TYPYYHA TaBbAar. XpOMbIH XYLPUNH OPAbIH XYBb[, XOEP X3MX33CT OPOH 3aiiH 3areBap
(3ycanTyya, oaBxaprblH nnaHyyn) Gavryynaxag XyapuiH 6ueTtuinH cyHan 6a yHanblH
aaryy (3csan cyHan 6a TyyH4 XeHANeH YAUMana) X343H apBaap TOOMorgox Magaanarn,
rypBaH XaMXaacT 3arBap Oawnryynaxag XyopumiH OMeTuinH 3y3aaHbl garyy X343H 3YyH
erergen 6GanxbIr OHOBYTOM X Y3HA.

7.13.0pablH  Heeuunur WNHXYY 39p3rfanadp aHrunaH TOoOoLOoOSI0X00C ragHa
Mpas3aynH onboprionTTon yanayynaH onboprionTblH apra, CUCTEM33p, Wi apraap
onbopriox 6on onbopfionTblH axvublH TYBLUWMHIA3P, XYOPUWH TEXHOMOMMNH Tepen 6a
COPTOOP aHrunaH TOOUOOMOX, 3AUWMH 3aCrMWH  YHIMrdaradp reonornnH  60s1oH
YANAB3PIANMAH Heeueep aHrmnaH ToouoonHo. Onbopnox 6Gawraa opablH XyBb4
XanryynblH ©OMOH aWwurmanTblH  XauWryynblH yp AyH4 TynryyprnaH onboproxoa
6anTrar4caH, onbopriocoH, XxaMraananTbliH Lyna YNAC3H, XOT 6anryynamx, yypxau, ycaH
CaH 33par TOMOOXOH OanryynamxwiH [OOp YMAC3SH Heeu, Xyynb 3px 3yu, bawranb
xamraannblH 60noH Bycag Heneenex Xy4YvH 3yWnuiiH yuup wantraaHaap onbopnoxrym
HeeL| raxX 33prasp aHrumnaH TOoL0O0SHO.

7.14. Awvrt ManTMmanblH OpAblH HeeuurnH Toouoo Oyxunm Tamnanr AMI-biH
aaprbiH 2009 oHbl 9-p capblH 9-HUI eapuinH 414 pyraap Tywaanaap 6atnargcad "Awmrt
ManTMmarnblH XaWryynblH axmnblH YP AOYHMMAH TaunaHrmnH  aryynra, TYYHL TaBuX
Wwaapgnara" 6onoH Yyn yypxan, xyHg ynngsapunH cangbiH 2018 oHbl A/20 gyraap
Tywaanaap 6atnargcaH "AWMIT mantman 3pax, Xaux, awurnax yun axunnaraaHbl
Xypam’-blH faryy XvmnHa.

8.0pablH cyanaracaH 6ampan

Monron YncelH Yyn yypxanH CangbiH 2015 oHbl 9-p capbiH 11-Huin egpuinH 203 TOOT
Tywaanaap 6atnargcaH “Awwurt mantmanbiH Gasnar, opAablH HeeuUWnH adrmnan,
3aaBap’-blH garyy awurt mantmarnbiH Oopabir (TOMOOXOH OpAblH XyBbA, TYYHWUIA 3apum
X3CIruir) cyanargcaH TYBLUWHIA3P Hb:

« YHanras ereraceH opA

o Xaunryyn XvnrgcaH opa rax aHrunHa.

8.1. YHanras erergceH opA rax opablH reosIorminH Tortow,, rMaporeonoru, HXeHep
reonorn, onbopnonTblH Hexuen, XyapuiH O6uetyyauiH xanbap, XaMXKa3, awwurt
ManTMarnblH YaHap, XYAPUAH TEXHOMOMMIH LUMHX YaHap Hb LaallgbliH XanuryynbiH axnbir
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YHOICNANTaN sBYYymK 60Moxyny TYBLWMHA CyAnaraax, YAnaBapnanuinH ad xonborgona
YH3MI33 erceH opabir XasnHa.

Opan-yHanNrasHUM axnaap gapaax laapanaryyabir xaHrax TyBLUMHA cyaarncaH
6anHa. YyHa:
-YHanraa ery Gavraa opabliH, awurt ManTmanbliH YANABIPManunH Tepen, ay
xonboranbir TOOOPXOWMOH, XYA3PXUMTUWH rapan yycan, XyapuiH 6unetuiH
X3n63p, XaMXKI3HUI Tanaap YHIMras erdy, X3TUWH TONeBTaW X3Cryyaumnur snras,
LaalabliH XanryyrnblH axun sByynax yYHA3CNanunr rapracaH 6anHa.

- OpablH  reonorMiH  TOrTow,  XyApurMH  OneTuH  xanbap  XOMXKIar
TOAOPXOWSIOH, G6aanrmmH YHaMraar NIpyyncaH (P1)
OasnrMnH  33parnanaap, Tesieenesi canTam KMKUT XICArT XYOPUMH HeeLuuinr
Bornomxton (C) 33parnanaap TOOLOOSICOH BarHa.

-AwnrtT mantmanblH 60aucbiH Havpnara, XyapumiH TEXHOSOMMH LUMHX YaHapbIH
cyfanraar, awurt mantmanbir wxk 6ypanasp Hb awmrnax, xyapuur 6onoscpyynax
TEXHOJSTOMMMH 3apYMbIH CXEMUWT COHIOH aBax TYBLUMHA, N'YMUSTIACaH BanHa.

- OpAblH rMapOreonory, MHXeHep reonoru, reoTeXHUK, FreoaKornoru, onopnonTbiH
GonoH 6ycan Hexuenyya, T3Ara3pUnH ron yayynanTyya Hb ypbaduncaH 6angnaap
YH3Mras erex TyBWWHA cyanaracaH 6anna.

- HeeuuniH TOOL0OH, alunriiax XULIMMAH Y3yynanTyyauir TeEXHUK-9OUAH 3aCrunH
ypbA4nncaH TOOLIOOH A33p TYNryypnaH, 3cBan cyganmk 6anraa opaTon reosiormmiH
TOrTou, Onbopnox Hexueneepee TOCeeTaNn, HIr XyapunH 6ycsg opLumx
cygnargcaH opAToun xapbLyyax XKypmaap COHIOH aBY 60s1HO.

- Opabir onbopnox apra, CUCTEM, TEXHOSTOTMAH COHIONT, ONGOPMONTLIH X3MXI3r
WKW TeceeTan opAablH onbopnonTTon XxapbuyynaH cyaancaHbl YHAOCSH
093P TOMMIIOH TOFTOOCOH 6anHa.

- OpAapir onbopnox yeurH yypxanH ynnaBapuinH 60N0oH axynH Xaparud33Huim ycaH
XaHraMXwnH acyygang OpoH HYTTMWH rMAPOreosiorMiH cyganraa, onp 6anpLumx
OONOH OpAblH 3P3N-YHIMI33HUA axnaap TOrTOOrACOH YCT U3ryyYAUNH Tyxan
M333NNyyA34 TynryypnaH yHanras erceH 6arHa.

-Opabir  onbopnoxTon XxonbooToM XypasanaH Oym opuuHL Y3yynax ceper
Heneenenuur TOQOPXOWIK, YHINI33 erceH bamHa

8.2. YHanraa erceH opabiH XyBbA, XYAPUNH BUETUIH Xanb3ap, Xamxaa 6anpuunn

XYOAPUAH OOAUCBLIH HaWpnarbir HapuMBYnaH cyanax, Xxygpuur OGaspkyynax ©60noH
OonoBcpyynax TEXHOMOIMAH TOPUMbIF COHIOX 30pUAroop OpAblH XaMrMnH cauH
cygnargcaH, Temneenen cavWTal X3CarT XUMWMAC3H XaWryynblH axnblH yp AyH ©0noH
HeeLMIH TOOL00oNA AYrHANT rapracaH LWWHX334YMATIN 3eBenaceHni aaryy TypLunmnT-
YMNOBIPMaNMnNH onbopnonTt Xumxk 60mHo.

TypwmnT-ynnasapranuiH onbopnonTbir OpAblH XauryynblH axmblH XxeTendepT
OartaaH, yyn yypxavH OOMOH XYyp33anax OpYHbl XSHANTbIH TepUWH GanryynnaryygbiH
36BLLOOPOMTINI3IP rYNUITraXxK 60MHO.
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TypwunT-ynnaBapnanuiH onbopnonTbir OpAblH FEONIOMMMH TOrTOLBIN HapuBYiaH
cyanax, onbopnonTblH YEUIH YYn-reonorniH 60N0H TEXHUKUIAH HEXLenunur ToapyynaH,
onbopnox apra, TeXHOMorn, xyasp 6asxyynax OHOBYMT rOpPUMbIF COHroxon 6GaraxaH
XOMXKI3HUIM TypLUMAT 0NBOopnonT AByysik 6atanraaxyynax sannwryi waapgnara rapcaH
TOXMONJONA NYNUSTIaHI.

MeH WM TypLMAT-YANOBIPMNUNH ONGOPMONThIr, TOMOOXOH HeeuTan opabir
onbopnox yyn yypxawH uoruontop ynnasap GanryynaxblH eMHe Xyalap Oaspkyynax
rOPUMBbIF HArTNax, 6asbkyynax TEXHONOMMNH XyBbA LUNMHS, 6BOPMEL, TOPSIMNH XYAIPTIN,
onbopnonTbiH WWNHS apra TEXHOMOIMMIr TYPLUNH HIBTPYYIDK Banraa opaon XaparnaHa.

8.3. Xanryyn xvmrgcaH opA rax TYYHUA reonorMmH Heew, alnrT ManTMarblH YaHapblH
YHOMraa, Xygpunr 6onoscpyynax TEXHOMOMMWH LUMHX YaHap, OpAblH rMaporeosiormmH
BOOH reoTexHUK, 0NBOPNONTbIH HEXLeN, OpAblH HEeeLMIAT TOOLL00N0oX0 ] Waapanararan
Oycag y3yynanTtyyauir epemaner, yynbiH axun (un 6a gang mantanT)-aap HapuirBYdnaH
cydarK TOrTOOCOH, YYHUM AyHA 6uin 60NCOH M3Aa33nan Hb opabir onéopriox 60noH
xyapumnr 6onoscpyynax WWHI ynnasap 6anryynax, aCBasi Xyy4YHbIr epreTreH TOHOrOX
TexHnK-OaunH 3acriH YHO3cnan 6onoBcpyynaxag xaHrantran TyBLWUWHA cyasiaracaH
OpPAbIT X3TH3.

XauryynblH axraap XpOMbIH OpAbir gapaax Laapgnaryygbir XaHracaH TyBLUMHA
cygoancaH 6anHa. YyHa:

- XpOMbIH OpAbIr 3HIXYY 36BNOMXUA 3aacaH OpAblH reOfIorMinH TOrToLbIH HAMMM3n
6ananbiH TOXMpox OGynartT xamaapyynaH, OpAblH TFeOSIOrMAMH HeeUUnr TEXHUK-
3OMNH 3aCrMAH TOOLOOH 093P TyNryypnaH YHOICNANT3NW TOTTOOCOH XULLUMMWH
y3yynantyyounr 6apuvmTnaH, TyXxanH Oynart TOXMPOX 33pParnanasp aHrunaH
TOOL00SICOH 6anHa.

- OpablH reosiorMiH TortToubiH oHU1or 6anaan, onbopnox, 6onoBcpyynax ynngsap
Davryynax ©60N0oH XepeHre opyynanTtbiH HeXUen A33p TynryypriaH siH3 OypunH
33P3rnanasp TOOLOOMOrACOH OpPAblH HEeLUMAH OHOBYTOM XapbLaar 3px Oyxuun
M3PraXUAH 30XMOrY TOTTOOX, LLUMHXKI34Y XsiHaX, baTanraaxyyrnHa.

- OpablH XygpuriH GMETUAH X3nbap, XaMXK33, reonlormMnH TortToubir anb 60onox
HapunBYnaH cyganxk 6artanraaxyynax 6a opabiH XyApPUINH HEOLMIAT OpablH OynarT
3aaracaH Wanryypbir XaHraH xauryyn XuirgcaH xacryyaag boguton (B), 6ycan
xacart bonomxTon (C) 33parnanaap TOOLOONCOH 6anHa.

BoanTton HeeumnH xamkaad HUNT HeeuuinH 30,0%-mnac bararyn 6anHa.

- XyOpWiH YaHapblH cyganraaHbl Yp AYH Hb Xyapunir 6onoBcpyynax TeXHOMOrMnH
OHOBYTOM TOPMMbII COHIOX, alurT ManTManbir WK Oypanasp Hb awwurnax,
onbopriox 6GonoH 6onoBcpyynax yYWNABIPUMAH Xasargnbir Xaparnax 605oMx,
YUrNAAUAT  TOFTOOX, MeH Xaargnblr xagranax 6onoH 6ynwnax Hexunuinr
Togopxonnox Gonomxkunr 6ypayyncaH 6anHa.

- Opabir mx 6ypaH cypanx, garangax awurt MantMmanblH HeeLUMnr TOOLOOMOH,
Xyynax Xepc, raspblH JOOPXM YCbIr alUriax YUrNdNNNr He TOLOPXOMUICOH GanHa.

- OpablH  rmgporeonorn, WHXEHep reosiorn, reoakonorn, ondopnonTbiH
O0noH Bycaa Hexuenunr cygarnmk TOrTOOCOH M3433513M Hb Xyp3anaH 6yn banrans
OPYHbIr XamraanaxTan XxonbooTon Xyyfib TOFTOOMXYYA, YYPXawH arynrym
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axunnaraaHbl 6onoH onbopnox, 6onoscpyynax ywnaeap Ganryynax TexHUK-
9OMVH 3aCrMnH yHA3CNan 6onoBcpyynax waapanaryyabir xaHracaH 6anHa.
OpablH reonorMnH TOrTou, A33p TYNryypraH COHrOH aBCaH, OpAblr Tereenex
TyXaurcaH X3CrMMH X3MXK33HL, TYYHWW reOoSsIoOrMnH TOrToL, alurtT manTtmarnblH
YaHap, TOO X3MX39, awurt OGypaBapuH TapxanT OONOH XyapuiH OGueTuiH
OyTUMIr HapUBYNaH Cyanax TOrToocoH banHa.

OpablH  Heeunnr TOOLIOONOXOA, —X3P3ArnargaxX  KUWUMMAH - Y3YYIIaNTYYaunr
npasagynH onbopnox ©6a GonoBcpyynax YWNOBIPUNH Lap X3MX33, OpAblH
YANOBOPMANMNH  ad  XoNOor4anbir  YHAIMWUATINIAdP TOLOPXOMMNOX TYBLUMHA
XUNC3H TEXHUK-3ANMH 3aCrUAH YpbAYMIICaH TOOLOOHA YHOSCIIAH COHIOHO.
XyApwiH Har Byc, AyyparT opLumnx, agun rapan yycan 60noH TeceeTan reonornit
TOrTOUTON OpAyYyOblH XyBbL HOOLMWT TOOLOOSIOX >KULLUMIMWH Y3YYIanTyyaumnr
aguntradH aB4 60nox OOMoBY YYHUWrad XapbLyyricaH cydanraaraap camtap
YHO3CNAC3H banHa.

OpapIr onbopnox, Xyapuir 6onoscpyynax yen XypaanaH 6arraa 6anrans opumHA
Y3YYynax ceper Hemneenesn, TYYHUWA yp AaraeBapbir anb 60n0x OGypaH TOrTooX,
Taamarnax 6yn ceper Heneennuur Gyypyynax, apunrax apra 3amblH Tanaapx
caHan, oyrHanT, 3eBrOMXUIr rapracaH banHa.

8.4. [a3px waapanaryygbir XaHrax Xauryyn XWNUracoH opAablH reonornnH 60noH

YNNAB3APIANIMNH HeeL, opAabir 0NbOPoX TEXHUK-3AUMH 3aCrMnH YHOICNANYYA Hb YNCbIH
Opaac baanrmH MapraxxnuiH 3eBnenyyaaap Xananuaraak 6ypTramkcaH 6anHa.

9.0pAblH HEOUMWUT fAaXUH TOOLL0OJK, OYPTramKyynax

9.1. OpAblH oNGopnonTbiH ABLAA 60MOH HAM3INT XalryynblH a)xnaap opAbiH ©MHe

Hb TOITOOCOH FeosIOrMnH BONOH YUNABIPNAANMNNH HEBLMNH XIMXKII, aluUrT ManTMmarnblH
YaHap 60fOH opAblH reonorn-3gunH 3acrinH YHIMI33HA, UXIIXIH XIMXKIIHUI 36pee
rapcaH Toxvongong opAblH Xauryyn, onbopnont 3apxnaryauMmH caHaadnaraap ©0noH
alWwunrtT ManTMarnblH acyyaarn 3pXarfiCaH TOPUNH 3axupraa, XsHanTblH 6anryynnaryygbiH
caHaauynaraap OpAblH Heeuunr AaxvH TOOLOOSK, OypTrarpkyynax axnbir gapaax
ToXuonanyynaa XviHa. YyHa:

9.2. Xawnryyn 6a onbopnonT apxnardyninH caHaa4ynaraap:

XanryynblH  axmnaap  TOOUOOMK,  OypTrarkKyyncaH  reonormnH  GonoH
yMnaBapnanunH  Heeu 6a awurt  ManTtMmanbiH - 4aHap Hb onbopront-
bonoscpyynantaap 6atnargaxryu, nx (20%-00c 433LU) XaMXKIIraap 3epCceH
On6opnox, ©GonoBcpyynax yWNaBapuMH ©epunH epTer TorTBopTon 6Gawnraa
Hexuenn, ondopriocoH 6yTaaraaxyyHu yHa 20% 6a TyyHI33C A33L X3MXKIIraap
OaviHra yHacaH

OpaCuAH  TYyXWiA 34, awurtT ManTtMmanbiH  YaHapT TaBurgax Lwaapgnara
eepuneraceH

HamanT 60N0H awunrnanTbiH XauryynbliH axraap eMHe Hb TOrTOOrACOH HeeLMIH
33p3arnang eepunent opox Hexuen 6ypacaH

9.3. TepuitH 3axupraa, XxsHanTbliH BanryynnarbiH caHaaunaraap:
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- HamanT xawiryynbiH axknaap 60M0H alunrnanTbiH XauryynblH axknaap  H3M3racaH
HEBLMINH X3MX33 Hb eMHe OypTryyncaH Heeueec 30% 6a TyyHI3C O33LU XAIMXKIAraap
ecceH 6oroH byypcaH

- OnBopnocoH 6yTa3araaxyyHuin yHa 30%-mac 4331 XaMKIIraap TOrTBOPTON 6CCOH

- YANAB3pNanunuH 34UWUH 3aCrunr UNT camkpyyrncaH, camkpyyrk Yyagaxyul LnH3
TEXHUK, TEexXHONorm Ounh OONCOH, TYYHUAT HIBTPYYMC3H, HIBTPYYMIX 3annLwrym
lWaapanara yyccaH

- OpAblH HEeLMITr eMHe Hb XYJ193H aBaxaj TortToorgooryn 6ancaH xopton xosnbL, 6a
awurt 6ypaBapyyaunr XyaapT O0MNOH aryynard vynyynarT LWMHI3P UNPYYICaH

9.4. Tycrai 3eBLUeEPeNT 333MLUNMYUAH OONOH YNCbIH 3pPX allUr 3epYUraceH,
Hoorgyynax TaTBapblH X3aMXK33 YHASCMNANIYN eepyneraceH

9.5. N'eonoruimH, TeXHONOMMWH, MOPOreonorMnH 6a yyn-TeXHUKUNH /re0TeEXHUKUIAH/
Hexuena XyHapanTan 6angan yyccaH, 6yTaarasaxyyHUn 9NXMAH 3axX 393MUNH YHUH TYP
3yypblH YyHanT 33par 60rMHO XyrauaaHbl WantraaHaac yygantan onbopnont-
YWNAB3PIIANMAH S9ANWH 3aCrUAH acyyanbIr, alnrnanTbiH YEUNH XULIMMNAH eepYnenTuiH
Tycnamxravraap LwuniaBapnax ©Gereen opablH reonorniniH  605oH  YMNABIPNANUNH
HeeUUNr JaxmH TOOL00IX, AaxXuH BaTanraaxyynax, OypTryynax waapgnararym.
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11. XaBcpanT

XPOMbIH XYOPUNTI BAS>KYYNAX TEXHONOIMNH CXEM

XDPOMBIH

I urmm

-ANN+300

Bvyranr

I urmm

-2NN+1AN

Byrtanr

urmm

XYHJI LIMHIIHI3p suirax

urmm

Basx Xasrn

III;raMBIH OBOOTO
Tva Tyu

Xasirn

basoxkman Basx

Ilypran anrmiarg

Basik 3aBCpbIH Xaarn

|

[InaMbIH OBOOJTO

3ypar-1. [loHckuiH YBY-uitH rpaBuTaubiH 6asKyynanTbiH TEXHONOMMMAH CXeM
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Xyaap 6antrax axunnaraadbl gapaa 0-160 MM-MiAH XpoMbiH Xy4a3p Hb 0-10 mm, 10-
160 MM aHrunnaap snraxbiH Tyng WWrwyyp pyy erergeHe. Hasac 10-160 MM aHrmnbIH
XYOAPWIH BaskyynanT Hb “Beaar” XyHA LWMHI3HUA TOXeepemXK A33p ABargaHa.

10-160 MM-uiH aHrunnbiH Basbkman Hb 63naH 6yTaaraaxyyHun aryynax pyy

TI3BI3PJISrA3H3.

10-160 MM-UIAH aHMMNIbIH BYX3aNnar xasraan Hb 3aBCPbIH aryynax pyy, MeH Laalimg,

LNaMblH OBOOJITO PYY T33BIPJIArg3H3.

0-10 MM-MH aHrMNNbIH TOPHBI A0OpX ByTaargaxyyH Hb 0-3 Mm 60noH 3-10 Mm
aHrnang anrargax 6a TyHaax mawuH 93p 6askyynargaHa. 3-10 MM-UAH aHMUNSbIH
TOPHbI 433pX OYTa3argaXyyH Hb wnrwyypaac OlNC-24 napkninH TyHaax MallWHA erergeHe.
TyHaax MalwwuHbl Gaskman Hb 63N3H OyTI3rOdXYYHUM aryynax pyy TO3BIpPIiargsHa.
TyHaax MalwuvHbl Xaargan Hb WypraH adHrmnard ga3p rynuydsaH OaspkyynargcaHaap

Gaskman, 3aBcpblH OYTI3raaxyyH, Xxasargan racaH 3 GyTaaraaxyyH rapHa.

HoHckon YBY-1 —uMiH xaargan Hb wnamMbliH OBOOSTO Oyy xaaranbiH ganad pyy

advurgaHa.

XpOMbIH S4yYy XYApUNH BaskyynanT

XpOMbIH XyApUinH BaskyynanTbIH ONIOH apryya 6avaar.

XaMrmnH Tyrasman apryyablH HAr Hb XeBYYNaH GasxkyynanT oM. Xpom aryyrcaH
MaTepuanbIr apryyablH XyBbA XOBYY3H 6asKyynanT Hb HU33H A33p YeaC X3PIrnaraak
Oaviraa. XeByynaH 6askyynanTtbiH Lyrnyynardyaap onear HaTpunr xaparnax 6onox 6on
OPYHbIr TOXuMpyynard, mogudukatop 6Gamanaap TEXHUKUWH COA, LWWHISH LUMINIAT

Xaparnagar 6anHa.
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