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MoHron YncelH Spa3c GasnrmnH M3praxnuH 3esnenninH 2018 oHbl 05 agyraap
capblH 17-Hbl ©APUINH XypangaaHaap MoHron opHbl reonorunH Cyaanraa, yyn yypxaut
YWNOB3PN3N, 3OMMH 3aCarT H3H YyXan Cyypunr 3335k Oanraa awmrm MantMasbiH Tepen
TyC Oyp33p, TIAM3PUMH a4 xonboranbir xapran3aH A3C fapaanantanraap “Awwart
ManTMmanbiH Gasnar, opAblH HEBUMWH aHrUAMbIM TyXanH TOPAWWH alwurt ManTMang
X3P3rM3X apraduncaH 3eBnemx”-unr 6Gonoscpyynax Tanaap XxananusH XX-05-01
[yraapTav 3eBfiemxX rapcaH Gavpar. Ynmaap “TecnunH paanrasap”-bir Yyn yypxau,
XYHL yvnaBapuinH camabiH 2018 oHbl 8 gyraap capbiH 13-Hbl egpunH A/195 aoyraap
Tywaanaap 6atancaHaap “ApradmncaH 3esnemx” 60M0BCPYYNax axun 3x3C3H bunaa.
033px 4 XWUAunH xyrauaaHn (ypaH-Topu, UaWp-xap Tyranra, AWUTU-Ue3U, HUKenb-
KODanbT 33prUir TyC BOyp H3M M3 TOOLCOHOOP) HUWAT 25 TOPAMAH aluMIT ManTMalbiH
Tepnieep apraynncaH 3esnemx 6onoscpyynargaH, 4 60Tb HOM OONTOH X3BAYYNNI3.

MoHron YncbiH awurt MantManbiH Gasnar, opfblH HESUWUMH aHrMANbIN TyxauH
TOPAUMH aWuIm ManTManm X3parnax apraduncad 3esnemx ®ocdat (hochopur),
MaHraH, bepunnn, Xpom, Hukenb-kobanbteir 36M3-uinH 2022 oHbl 04 Oyrasp capbiH
01-HMM eapuMH xypangaaHaap xananausH, XX-05-01 33c 05 pgyraaptan 3eBNeMX,
YYXYC-biH 2022 oHbl 04 gyra3sp capbiH 21-Hun egpuiiH A /76 gyraap Tylwaanaap XynssH
aBY, XauryynblH aXunm awnrnax, onoH HUMATIL, TYr33XWMIM yypar, faanraBap OONrocoH.

®ocdar. MoHron opHbl HyTar @OCHOPUTBIH  XYPUMTAAN  YYCC3H  reonoru,
XaHranTtam HeeuTan 6Gonoxbir OpocbiH OOMOH MaHav reofiorny, 3pPA3MT3A, dPTHIIC
CyJamK  TOITOOCOH. Tepeec  yyn  yypxan-MeTannypru-xMuMUnH  YUNOBIPUNH
Loruonbopbir bapbx Ganryynax 30punro, alMrT ManTMan, rasap TapuanaH, Xefee ax
axyWr XocnyynaH xerKyynaxa4 3ainwryr lWwaapanaratan awmrt MantManbiH Har 6on
dochoput, docdat HarodN OyXMK  anatUT 1OM. 33CUKH  Dasxkman xawnyynax,
DonoBcpyynax sABLAA AaranfaH rapax XyXpuwuH gasxap UCIUMH acyyansir hochopbliH
Oopaoo ymnaBapnax 3amMaap Wumasapnax bonomxrTon. Huat 70 rapaH opa, wunpan
Oyxuin XeBcren, 3aBxaHbl MX 33p3r 3pTHUN (34MaKapn-[004 KeMOpUinH) docdopuTbir
33CUMH XYOPUAH DaskMan HIMyY epTer LWMHMIXK, SUCUIAH OYTIIrOdXYYH YANOBIPNdX
CTpaTernH Yyxan ady xonodornonTom.

MaHraH. MoHron Yncap MeTannyprumH YWAABIPM3A XOrKuxen 4yxan Henee
y3yynax rongyy TyHaman 6a MeTamMopd>XMCOH TyHaman rapantan Xex T133r, Tonb Oynar,
YHarag, XypmaH-ll, byprag xap yyn, Xyp3H TOAroM 33p3r MaHraHbl oph, wnpan
TOrTOOrAX33. MaHraHbl XYAPWUWH  YUNAB3IPAAMMH  TOpPAYYA34 HyypblH TyHaman,
ByNKaHoreH (rmapoTtepmarnk) TyHamas, XyBUPMas, OrepluiiviH, TYYHYIdH fdanan
TOHIMUCUIH EPOOSbIH TEMep-MaHraHbl hopmalan, NMPOO3UT, NMCUIOMenNaH, aKkobcuT,
MaHraHuUT, OpayHUT, TrayCMaHWT 33p3r 3pACYYA ronnodor. TyYHUM Xaunw LOXWAT,
JOPrUNThIr Jaax YafBap, 3M3rA3NT3L T3CB3IPTAA OyTI3radxyyH Oonox Oa uaxuniraaH
X3IMXKYYP, MalWH TEXHUKWUWH Tepen OypuH 30 aHruyd, Xyypar 3al yungBdprsx,
XUMUIMH, KepaMuK LUUAHUA YANOB3PT TyHranarxyynard, anektpomdyyn O3nTrax 33parT
awurnax 6anHa.



Bepunnn. SAWMVWH  3aCTUWH  Heneenesn, HUWNYYASATUUMH  3PCOnUUH - 33praap
CTpaTernH a4 xonborgonTon 3pACUAH TYYXMI 3AMMH HAr Oonox Gepunnn 6on MaHam
OpPHbI XOBOP METaNAT OOPXMHIMAH nerMaTuTyyaan TesuinH, Ersep, ©HgepuaraaH 33par
rpevizenum, bynart, XyTar yynbiH nerMaTuT Oaxb ycaH OVHO3pbsAa, XOBOP MeTansblH
3PA3C aryyncaH KBapublH CyOnyyL XVXKWT OyHO WUPX3rTan OOpXMHA, aryynargmar Hb
3PSVIVIH TYBLUMHA, CyANaracaH.

XpoM. TyYHU TOR X3P3rnardng, Hb A3M TUBL, LUMMKUX DONCOHTOM yaAnaaH MaHam
OPHbI HyTar A3BCr3PT XPOMbIH XYOPUIAH 3P3M, Xauryynbir ecrex x3parys3 oun. MoHron
OpPHbl  XPOMUTBIH OpA, WAP3MYYA Hb WX3HXA33 ANbNUAH TOPNUAH rUnepOasuTbiH,
MarHuraap Gasnar vynyynar 60nox AyHWUT, ONMBUHOOP DasxcaH rapubypriT 33partam
xon6ooton rax33. HapaH, HorooH Tonrom, CynuHxasp, Xasuan, Oym63pan yyn, Yyn
XUNONWH UNP3A33C ragHa XOHTUMWH FOfbIH XOHAUNH LUMKUPMITMNH XPOMUTBIT Aypaax
OanHa.

Huikenb, kobanbT. MOHIon OpHbl HyTar L3BCMIPT HUKENUIAH KNXKUT X3IMXKISHWN
OpPA, MeH HuKeNb, KOBanbTblH XyO3PXMAT Oyxut 20 rapym WApan Hb 3PTHUM JanauH
uapuzac 6onox obronuTeiH Oycunr parax basHxoHrop, XaHTamwmp, HamarT 33par
Oycyymsa WI3pCHI3C ragHa cyypwnar GONoH X3T cyypwnar Hanpnaratan WHTPYy3uB
4yynyynartan xonbooton nunpanyya 3asxaHbl Oty Tonron, XetenminH HomroH, LapBuinH
HYPYYHL TOrTOOrAK33.

Ianxunp ymnaeapnax ©Oanraa uUaxunraaH XeenryypT aBTOMallMHbl BarTaamk
eHOBePTIN 33K XypaaryypblH yUnAB3pnanuinH ecent 2015 oHp 3%, xapuH 2020 oHp 5%
Gavican 6on 2025 oHpg 18%-T XYpax, MUTU-MOHBI 33l XypaaryypT HWKENWWH aryynra
2016 oHp 38% OawncaH 6on 2025 oHA 76%-4 Hb HWKenb aryynarmaxaap Oawraar
Taamarnaxaj.

ALIUIT ManTManbiH Gasnar, opAblH HOBUMIH aHTUNMbIT TYXaH TOPUAH alwurT
ManTMang, xaparnax “ApraduncaH 3esnemx-1V"-unr rynusTtraramg,
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TyxalH Tepen Tyc bypa “XyLpUH TEXHONOTMIH LUWMHX YaHapbiH cyganraa” Gynart
36BN6X WHXeHep, basxyynard LLL.Yumras, “OpabiH rMaporeonoru, MHXeHep reonoru,
reosKoNorMH 6a banranunH Oycap HexXWIVMMH cypanraa” Oynart npodeccop, LOKTOp
(Ph.D), 3eBnex MHXeHep, rugporeoniorny [O.0O0yH Hap LWWHX334MNH CaHan, AyrHnT
ery axuniacaH.

ABCTpanu MoHronbiH Dpasc BGasnrviH canbapbiH XaMTbIH aXunnaraaHsl xetenbep
(AMEI 2)-nAH Xyp33HO XOEp YACbIH XOOPOHA AMMMIOMAaT Xapwunuaa TOrtoocCHbl 50
KUMUAH OMH BOCroHA, 3HIXYY TOCTUUT X3P3rKYYICH Ga oua “"ApradmncaH 3eBnemx
V" LyBpanbIr H3rTraH GONOBCPYYIIXK Ta OYX3HA yyra3p Tonuayynx OarHa.

Mowron Yncag Yyn yypxanH canbap yycraH Oauvryynargcanbl 100 xung,
ALMIT ManTManblH OpAbIr 3PX XalX, HeeUunr cyanaH TooLo0oX,
onbopnoH GaskyynaxTa XonOOrACcoH 3HIXYY aprayuicaH 3eBlemMxesp
MOHTIOfbIH re0NIOrMYA00C 3PX3IM yypxanumanaa 63nar Gapbs.
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E AprauyuncaH 3eBneMX XynasH asax
Tyxan

MoHron YnceiH 3acruitH raspeiH Tyxait Xyynuiad 20 gyraap 3yitnuin 20.14 Aax xacar,
24 pyrasp aynnuitd 24.2 paxe Xacar, AWM ManTManbiH Tyxan xyynuitk 10 gyraap ayinuind
10.1.17 paxb 3aanT, 3pA3c GaanrMtH MapraxnuiiH 3esnenuintd 2022 oHbl XX-05-01, XX-05-
02, XX-05-03, XX-05-04, XX-05-05 ayraap 3eBneMxuiir Tyc Tyc yHAacnaH TYLUAAX He:

1. MoHron OpHbl HyTar A3BCrapuilH X3MX33HA MaHraH, Hukenb-kobansT, ocdar,
XpOM, BEPUNNNIAH XalryynblH aXWng X3parnax apraunncaH 38BNeMKUIAT XyNasH ascyrai

2. OHa Tywaan GatnaracaHTan xonGorayynad AWWIT MantmanbiH 6asnar, opAblH
HeeUUH aHrunan, 3aaepbir MaHraH, Hukenb-koGansT, gocdar, Xpom, Bepunnuitd TepnuitH
awmrT mManTtMang Xxaparnax Apraurcad 3eBneMXVIAr XauryynbiH axung awwrnax apra
X3MX33r 30XWOH Gairyymk axunnaxelr Yyn yypxai, XyHA YANAB3pUAH SamHbl Meonoruitk
GoanorsiH rasap /6.YsHra/, AWt mantman, raspbiH TocHb! rasap //1.6aspmanaan/-T TyC TYyC
yypar 6onrocyrain,

3. AprayuncaH 3eBnemXuiir Xonboraox XypMbiH Aaryy YHA3CHUIA reonorvith anbaHsl
leonoruitH 6apuMTbIH TEB apXMBT XYNI3MMAH ©reX, X3BN3H OMWPYYK HUATAA TYraaxuiir
Tecen Gonoscpyynary LUMHXNAX yxaaH TEXHOMOMWAH WX CYpryynuitH xapbsa Opaac

BasanruiiH cypanraa, reomnajﬁeﬂﬁmmu—rww;mﬁa/-g fpaanracyran.
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“ ALWWIT ManTManbiH Gasnar, opablH HOBUMH aHT LI
dochaTt opaoa XIP3rndX aprayvnicaH 3eBnemx

Har. EpeHxun ounrontyyn

1.1. Mocchop Hb Gavranbh epreH TapxcaH 3neMeHT Oereef O3NXUAH LapLaac faxb
KnapkuinH aryynra Hb 0.093% OGanpgar. DH> 3neMeHT Hb [aHraapaa Oawnranb [O33p
Toxnongporryn 6ereen yHAC3HA33 hocdop aryyncaH 3pasc Oonox anatutram Yynyynar
bonoH thocthoput Hb xyo3p Gongor. ONOOPNOCOH HUAT HOCHOPUTBIH TYYXUA SANAH
90%-unr 6opgooHa awmrnagar 6avHa. dochopblH HIFAAUMIAT XUMUH YINOBIPM3,
aHaraax yxaaH, MeTannypru 60NoH xefee ax axymH canbapTt X3p3rn3gar.

1.2. Bavranb A33p anoMoCcUnMKaT JaxXb M30MOPd XOnbl, 3CB3M1 OMe AaacaH 3pa3c
yycracaH  optodocdatyyn epreH Tapxanttam.  @ocdop aryyncaH  3pAcyydsac
Cas(PO4)3(F,CI,OH) XUMWUIAH epeHXUn TOMbBEO OBYXMIA anaTUTbiH OYAMMIAH KanbUUAH
opTodoctaTtyyn YMNABIPAIIUAH FONNOX a4 XoNn0OoraonTon oM.

1.3. AnatiT Hb akueccop 3pA3c bamanaap VHTPY3MB, MeTamopd, TyHamasn, MeH
uaawnaag 3cdy3mns Yynyynart Taapangnar. DH3Xyy akLeccop 3pA3C Hb anatuT OOMoH
hochopuTbiH XyOPUIH docdop aryyncaH yHOCOH 3pa3c bonpor. AnatuTbiH XyOdpT
HedenuH, 3r1upuH, OuWoncua, WibMeHWT, cheH, 3apum kapboHatyyn 6GonoH Oycapn
3HOOrEH rapanTaln 3pAcyy4 Hb accoumal, Oyloy xaM yyCanTau.

TyHaman wynyynar gaxb ochoputbliH XyA3PpT 1/3 BONOH TyYH33C WX XYBUUT Hb
KanbuUmMiH docdat (P,Os aryynra 12% 00M0OH TyyH33C WX XyBb) 33371H3. KBapl,
XanuenoH, onas, KanbumuT, JONOMWT, rNaykKoHUT BGonoH Oycan 3pA3C XaMT TOXMONA0X
Hb 3n63r. YUNOB3PN3IUAH XyBb[, a4 XonborgonTom anatmtelH 5 Tepen TortooracoH
Banpar. 2ar33p Hb dTopanatt — Cap(PO4)sF2; dpaHkonut — CawpPs2Cos0232F18(OH);
KYPCKNT - CaPasCi2028F(OH)12; rmapokcunanaTnT Ca(PO4)s(OH)y;
kKapboHaToanatnt — CapPsCOy3 (OH)s tom.

@ocdaT 3pACYYAUNH XyBbA, TYYHWUM Hampnara faxo OypAB3pyy4 Hb 6preH uap
Xyp33HA Typarnasr. Tyxarnban dhochop Hb HyypcTepery, CTPOHLM, XyX3p, Laxuypaap,
MTOP Hb MMOPOKCUIIOOP, XapWH KanbLM Hb HaTpW, CTPOHLUM MEH XeHreHuaraaHaap
TYp3arasH3. basxyynax npouecchiH yen ocdop Hb eep bycas OONOH XOMbL, SNEMEHTIIP
Typaraax donHo. Tyxamnban U, TR, Sr, xoBpoop V, Ti, Zr, Au, B, Li, Pb, As, Ag, Mo,
Ni, Co, Se 33prunr gypgax OonHo. YpaH Hb dochopuTon TOXMOMAOXA00 anaTUTbIH
TaNnCTbIH OPOHT TOPOHS, CyycaH bampaar 6a ypaHbl aryynra Hb 0.0001%-0.052% xoopoHa,
x3n63n3m3r 6alHa. T3HMMCUAH rapanTal dhochopuTod, ra3pblH XOBOP 3NEMEHTYVA
(uttpn, uepn) 0.06%-0.10%, ctpoHum 0.02%—0.36% aryynargaHa.

DochopUTbIH XyAPUH 0pAablH XyBbA, P;0s-bIH HEBLIMH X3MK33r33p Hb Mall TOM
oppofn 100 caf TH-00C MX, TOM X3amx33T31 opmof 100-50 caf TH, AyHO X3MX33HUMN
opgof 50-10 cas TH, xwuxur opfopg 10 cas TH-00C Hara xamMx33T31 HeeL, byxun opabIr
XaMaapyynHa. XapuH xyodpT dochopbiH TaBd Mcan P,Os-biH aryynra Hb >28% 0on
GasH (ypbaunncaH OaskyynanT XWUANTYWrap Xy4nunH OonoBCpyynantaf, opyynax
BonomxTon), 18%-28% epaninH, 8%-18% aayy, xapuH 2(3)%-8% Toxmonaong Malu
AAYY XYLIPT Xamaapyynaar.

1.4. @octhaTtblH OpAbIF YYCCIH HOXL1eep Hb MarMbiH, KapOOHATUTBIH, XU 3aar-
MeTaCoOMaTUTbIH, TyHamaJsl, MeTaMopdoreH OONOH erepLNIH MK XyBaaHa.

Tyxavnban 3apuM yNIC OPOHA, Aapaax YWIABIPNINMNH TOpYYANIr siracaH balHa.
(XycHarT-1).



AT ManTManblH Oasnar, opabiH HEBUMIAH aHMNNNbIF
DochaT OpAOA X3P3rNIX apravnncaH 3eBnemMx

®docdaTtbiH OpAbIH YANAB3PN3NUIAH GONOH

XYAPWUWH TEXHONOIMWH Tepnyya

XyCH3T 1
) XYBPUVH XyApUIH
OpablH rapan OpabIH XyAp GanranumH Hyrpax YWNABIPA3ANMH
popmaLbIH - aryysnra - OpOblIH XNLW33
yycan Tepen (3paocuiiH) 0. % (TexHomnormnH)
Tepen 25 Tepen
CneHnT-gmoput .
Jaxb mnacr- Anatut 3.5-5 AF%OOXC%MTMH ySTL”ngKK(()g%X’/)
NNH3 XaN163pUINH y
Nonut-yptut . XNOUHCKNIAH
Jaxb nnacr- Hedenuk- 4-18 ATPOXAMIIH oynar (OXY),
MarmbiH anaTur docdar
X3BTALU Xescren-?
Gl I )
ynyy A TUTaHOMarHet 3.5-6 P yrKyp
JINH3-Nnact i —— ocatbiH Oynar opg,
X3N63PUIAH (dbrnoTaubiH) (OXY)
Kosgop
DockopuT, ArpOXMMUIAH (OXY),
(marHetuT- LUMPKOH-TeMep- Nx CasH
anatit 6onoH 3.5—-8 docdaTtbiH Mywran
BEPMUKYNNT- (copoH30H- xymar,
X3T cyypwnar, anatur) noTaubiH) BasHxoLuyyHbl
Xyqunnar anaTuT TONron
vynyynar, HenbcoHnt
KapboHa- KapOoHaTUT (MarHetnT- ArpoxmmmnmnH Mawmeya-
TUTBIH [axb xoonou anartur), 35-3 Temep-docdat KoTynckunmH
X3n63pUIH beHnT ’ (copoH30oH- Ovynar opp,
6ornoH (3rmpuH- noTatLbiH) (OXY)
LUTOKBEPKUIH anaTtuT)
ArpoxvmmmH
HOBMIA- BenosnmuHck
fpoxnop- 3.5-15 ocdartbiH (OXY)
anatr _ (Nlyrniad ron-
(XYHANAH Xy4- 2) (MY)
roTaLbiH) ’
Kapa-Tay
(KasaxcraH),
m ) ®dochoput ArpoxXvMmnmnH, benkunHck,
axnyp (>kmxmr 18—30 tocdat (pnoTau- CebuHCK,
KapboHaTt _ ~ °
MeXnertmn) XYHOMUVH XY4HWA) (OXY)
4ynyynar naxo Xap Hyyp
reoCUHKIHaNb
(MY)
rnact ArpoxmmmnmnH Lxepon-
?Jgﬁ%ﬂ:; 17-32 docdar (dnoTau- CapgapuHck
XYHOUAH XY4HWIA) (Y36ekmcTaH)
TyHaman =
(T3HMMCUIH) docchoput 3-20 q)(fcrcggj?g/')%g i KuHrmncennck
(xscaapxar) _ o (OXY)
XYHOUAH XY4HWIA)
SNIC3H Yynyy- ArpoxmmmnmH
KapboHaTt ®dochoput docdat Eropbesck,
qynyynar gaxs (BynupyyT 12—13 (3n3ranunH, Batcko-Kamck
nnaTopMbiH Xensak) noTaL-XyHAUAH (OXY)
nnacrt/nasxapra XY4HWIA)
Docdoput ArpoxvmmnmnH
(3ncaH vynyy- 5-14 docdart (dnotay- | YHeuck (OXY)
Mex/erT) XYHOMNH XY4HUI)
[aHTUT Jaxb CnioasaHcK
nnact _ ArpoxmmmnmnH (OXY),
Metamopg X3N63PUINH Poccpopur >T24 docdar (dnoTau,) Yynak-Tay
X3BTLU (KazaxcraH)
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KapboHat- Tenorer
Ynoarosn- TeppureH OonoH _ !
wyyrasnT GANXMAN ®ochopuT, ArpoXMMMNH ALWKMHCK,
(erepLunmitH uynyynar gaxe anatuT- 1M1—-22 cpocqaaj (quTal:l— ObnagxaHck ,
) TOXOLL paHKonuT XYHOMAH XY4HWIA) KoBgop, Yxaa
X3N63pUiH ron (OXY)

MarmbIH rapan yyconTsw OpAbiH ol XyA3p Hb anatut 0a anatuT-HedenuHT,
anatuTTan OOMOH anaTuT aryyncaH KOMMIeKC XYAPUAH Tepnyya34 XyBaaraaHa.

HegenuH-anatutelH XyA3pTaN XMOUHCKMIAH 6ynruid (Kykucesymyopp, tOkcnop,
AnaTuUTbIH UMPK, Mnato PacBymM4opp) oph Hb 3H3 TOPNMIH Tog Xuwd3 Gonox 6a Tes
X3C3rT Hb ©Oanpnax HehenmH-CMEHUTUAH WMHTPY3UBT3M XONOOOTOW. 3Ar’3p ophbH
OHLJTOT WMHX Hb XYAPWUWH OyC cyHanbiH fdaryy (2-4 Km) XypTan ypT CyHaH yprafixnax
Ba yHanbiH aaryy (1-2 KMm), XyApuUinH BUeTUIAH 3y3aaH Hb XapbLiaHryin TortsopTon (100-
200 wm), 6ycnyypnar TortouTon, P,Os aryynra Hb GasH xydsptss 29% xypax Oa agyy
XyoapT 5% xypTan OariHa. XyapuiiH OUeTMnH [OTOOA TOIrTOL, OrLIOM 68pUNIeNnTT3N, ONoH
canaancaH, MopdonornmH xyeba, eepunentrav Ganpar. HedbennH-anatmTbiH XyApPUAH
anaTuT faxb ra3pblH XOBOP 3MeMEeHTYYA, CTPOHLM, hTop BOMOH cheH 43X TUTaH, H1Mobw,
TaHTan OONIOH TUTAHOMArHETUT, STMPUH Hb NPAKTUK a4y XxonboraonTou.

AnatutbiH xyopuiiH (OLWypKOBCK, YKTYCCK) OpAyyA Hb anaTWUTbiH LUWITII3.3r,
CapHWUMan XyO3PXWAT aryyncaH AUopuT 6a CUEHUTUIAH MaccmB, MeTacoMaTiT 6a bycap
4ynyynarT aryynarfaHa. Xapbuarrym aayy P,Os aryynratan, 6asskuraax XyApumnH 3313x
XyBb X3M>33 6ara 33par Hb YWNABIPN3AMIH XYBbA, COHUPXONTYM M3T OONOBY rasap3ymH
TOXUPOMXTOWN Baraan, 3a1nH 3acrnH 6a onbopnonTbiH YEUMH Yy TEXHNUKNIH HEXLIeN
Taanamxram, xanbap OasXkuroax XyOPUAH XaHrantTan XSMXK33HWM HeeLl, TOrToorCcoH
TOXVONAONA, UAM TOPNUAH OPA Hb YWNOBIPMMWH XyBbh, VP alimrtar Tepen 6ok
DonHo.

Komrinekc xyO3pTan MarMblH rapan yycanTan opayydaf anatuT-HedennH-XOoBOp
MeTansblH, anaTUT-MarHeTUTbIH, anaTUT-TUTAHOMAarHeTUTbIH, anaTUT-TUTAHOMAarHeTUT-
NABMEHUTBIH XYAIPXMATTIN OpAyYyL XamMaapHa. IH3 TepAUVH OpAbiH XYAPWUNH AyHOAX
aryynra (P,Os 3-5%) xapbUaHryn Gara, TapxanTbiH BapuauM Mall WX X31031331T31
Danpar X3 4 capHUMan XyL3PXUNT Oyxuin acap Tom Tanbamg maccaap onbopnont
ABYYNaH KOMMMEeKC XYAP33C anaTuTbir 3OMWH 3aCrMWH XyBbA YP alMrtan garangax
Danpnaap sanraH aBax GONOMXTOM 3 Y3[43r.

MOHron OpOHZ MM TOPAIMMH anatnT BYXUN XYA3PXMAT 6anx 6ONOMXKTON.

Kap6oHaTtut rapan yycanm i opa Hb anatuT-droronutbiH (MarmMeda-KoTynck
MYy>X), anatmT-MarHeTuTbiH (KoBOOPCK), anaTuT-XoBOP MeTanf-mMarHetntbliH (©ABHY-
biH [lanabopa) 6GOMOH anaTMT-XOBOP METaNfbIH XYAPUAH TOPNYYATIM. XyAdp [O3X
anaTuUTbIH aryynra Hb ayHaxaap 5%-10% 6ariHa. XyopunH OMeT Hb yyp, LWTOK, Cydan,
X00JI0M X3N63PT3N. Xyapunr Gasxkyynaxaf XyHLP3INTIM Y, UX X3MXI3IHUM HeeUTIn yen
DasiKkyynax TeXHONOIMIH 368 LWNMNAM33P 0N00PNOX0S NPakTUK a4 xonboraon eHaepTan
banpar.

MaHal opHbl ©OMHeroBunH Myliran xyoarmmH 6acTHe3nTTam KapOoHaTUT, LWYNTNar
OypaaNTIN X0N0OOTON XYA3PXKUAT Hb anatuTaap basxcaH bereen dochop (P,0s 0.4% -
1.4%), d1op (F 0.2-2.35%), ctpoHum (SrO 0.3-1.3%), 6apu (BaO 0.2-0.8%) GonoH
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X2 aryynra eHgepTan ophod XaMaappar 6GarHa. Mywram xygar gaxb anaTuTbiH
XYOIPXKMATUAT LOTOP Hb anaTUTbiH 0a MarHeTUT-(AOronnT-anaTTbiH MC3H X0EP 434
Tepenn XyBaaH V33X 0OofiHO. 3apuM Cydnaadug MarHetuT-anatuTbiH, QoopuT-
LenecTMH-MarHeTUT-anaTuTbliH,  LU3B3P  anaTuTbiH,  (OrONUT-anatUTbiH,  X33PUIMH
KOHLLT-anaTUTbIH Tepen 3pACUMWH Hampnaraap Hb fnracaH Gampar. AnatMTbiH XYO3p,
WAFTFI30131, VYP-LWNUITII313r, YYpP, 3aprumaaa cydannar Gavanaap Ton, UnapxXmnnaranasr
3POICKUATIN, XUrA OyC TYBWUMHA, anatmtaap 6OMOH TyYHWI Aaranmiax 3paca3p xaHacaH
Danpar. AnaTuUTbiH XyA3p 03X ra3pbiH XOBOP 3M1EMEHTUIH TONl XyPUMTIYYpP 3pA3C Hb
anatuT eepee oM. Yr 3pA3C Hb (NOronuT, MarHeTUT 6a X33PUNH XXOHLUNT XYAPWUIAH
Tepen parax HedenuH CUeHUTIA, UN3PH3.

Mylirma xynarviH opfblH X3MXK33HA, XYP3H Xal XyOPUMH OyC Hb ra3pbiH XOBOP
SNEeMEeHTUIH aryynamxX XaMriH eHOepTd>V Hb 0Oereefn TeKTOHWKWMH aedopmal,
Tacpantat 3BAP3NA XxapbLaHry 6ara epTceH, CUEHUTUIAH MacCUBbIH 3yYyH ypariuaa Typ>X
opcoH 150 M OpYUM epreH, XOLWYyHbl Tercrefn O33p CUMEHUTUMH XM 3aarvur OaraH
OrLIOM 3PraX aHTUKMHAN MasrMiH CTPYKTYpbIr YYCr3caH Ganpar. 5 AaBxap XyOpuwnH
OneT?3C raspbiH rafapryyn 36eBxeH 2-p OVEeTUAH TeBWUWH X3C3r Lyxymx “Anatut yyn”
X3M33H HIPM3MACOH XMXKMWT TOATONT YYCraCaH Garaar. DArasp XyapuiiH OMeTUH 3y3aaH
Hb 5-30 M Gereep Hapuiicd OyoyypCaH, 3apvM X3C3MT33 TacapcaH daBxap nnacryyn
Canpnaap vnappar 6a aHTUKNMHaNLIH GapyyH ypa Xuryyp 220°-biH 4urt 70°-75°-aap,
3YYH XOWUT XUryyp Hb 45°-biH 4mrT 70°-75°-aap ©ocoopdyy yHacaH Tortouton OGampar.
XyopunH Ouetyya anatuT, MarHeTuT-chioronmT-anatmtaac roffioH TorTox Oereep
MWUHepanoru, netTporpauiH  WNHXUAMIHWA  yp  OYHM3C  XapBan  MUKPOKINH,
aM@punbon, NMPOKCEH OPOMLCOH CUEHUT, HeENVH CUEHWUT, TUNC, aHTMAPWUT, LENeCcTuH,
DapuT BYXUI raspbiH XOBOP SNEMEHTUMH XYO3PXUNTIA, anaTuT sMap HIMH X3IMXKI3r3p
XaMT YYCCOH GanHa.

Temepner docat WMx33x3H OyTapy  HyHTarnargcaH amnatuTTanl  uynyynart
TOrTOOrACOH. AMaTUT aryyncaH YynyynrMiH rmnepreH NpoLeccbiH Heneereep XMmxnr
WMPX3rT3M LanBap Wap 3pA3C Hb MUKPO3OHAOBIH LWNHXMAM33M3p 16.6% raspbiH X0BOP
snemeHT, 40.8% (P,0s), 37.35% TeMpuinH ayTyy UC3T3I BaiHa. DH3 3pac33C rafHa
MEH XMXWI LUMPX3rTan, LanBap Oop eHreTsn anatuTbiH (TancTbiH) OMYMN aH UaBbIr
OYYpPracaH “xoépmord doctat” bac ToxMonmoHo. [193px XO0€p 3pacssc eep Oang
TancrTnar, Oudnn CyanbiH OPOH 3alr OYYPraX XerxkceH “HorooH docdat” wraddenmt
XOBPOOP TIMA3rN3raa3r banHa.

MeTtamopdoreH rapan yyCantn anatuTblH  XyOPUWH oph Hb  (HOCHOPUTHIH
pernoHanb OOMOH XN 3aaruMH MeTamMopdU3MbIH Heneereep yycasr. MIxaBunaH 1-15 m
3y3aaHTar MnacT, Nnact MasrviH X3BTAW x3n03puinH BueTyyd yyCraH3. 3apumpaaa
anaTuUTbiH XyO3P Hb CyHanblH Jdaryy cyn MeTaMOpdUXCOH (ochoputeiH Tepens
WNXKCOH Gampar. Xy4sp 43X anatMTbiH TapxanT Hb xapunuaH agunryn, P,Os oyHaax
aryynra Hb TortBopryn, CniogsHck oppof P.Os-biH aryynra 5.4% Oawpar ©Gon
KasaxctaHbl Yynak-Tay opaofn 20-24% xypoar 6aliHa.

OrepwnUNH ragaprblH OpAyyn Hb aryynard 4Yynyynar OONioxX LLOXOMH 4ynyy,
LONIOMUWT, Meprefib yycax MpoLeccT opxX ynmaap docdat bogncyyn baskmx 3amaap
YYCH3. DArp opayyd Hb WX3HX TOXMONAONL anatuT aryyncaH KapOoHatut
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MaccMByyAaTam xonbooTon Gakx ©onoBy Oycan TOPAUH OPAbIH erepLunesp 4 yycosr.
Kuw3n63n BbetHaM yncbiH MeTaMopdoreH opayydblH ereplineep JlaokalH anatut
aryyncaH caB rasapT XyOpuH buetninH 3y3aaH Hb 10-30 M, P,Os aryynra Hb 4-14%-4
x3n630133H3. 3apyM TOXMONAOMNL anaTUTbiH ereplunesp GpPaHKONUT yycd, anatut-
hpaHkonuTbiH MaLl BasH xyasp (Kosoopck opa) yycHs.

TyHaman opZ Hb (POCHOPUTBIH XYAP33C TOrTOHO. ATMPAaaT MyXyydad MexJerT,
MUKPOMOXNerT XYA3p yycragar 6on 3pTHUI xaBTaH, nnatdopmelH Oycyynsa tonbonor,
XfiCaapxar TeKCTypT XyO3p YYCraH3.

Mexnert goccopuT Oyxui oph, Hb AIXMAH XIMX33H A3X HUAT HoChOopUTbIH
TYYXUW 3OUNH HEeUMWH OWUWN3HX XYBUWM 333MH3. DH3 TOPAWWMH OpAblH TOMOOXOH[,
TOOLOMAO0X OpAyYyA Hb 5.1 TapbyM TH HeelTan Apab-AdpukninH OycnnH bapyyH caxap,
Mapokko, Amxup, Cupwn, Mpak, ErvnT, TyHWUC 33p3r OpoHL TOrToorAcoH. GochopuT Hb
XOXYY L3P, NaneoueH, 30LeH, MUOLEHUA HacTaln ryexaH YCHbl F1NC, Wwasap, 4ONOMNT,
Laxuyp, OpPraHoreH LWOXOMH YyNyy, Meprefibf, UX X3MX33M33p TapxaH aryynargaHa.
DochopUTbIH XYAPUIH DMETUIH 3y3aaH Hb 1.5-12 M xypax Oereepn xoBpoop 40 M XypH3.
NXx3HX TOXmongong Xyosp Hb C3BCM3P, 3CB3 yCaHA aMapxaH 3agapfar Tyl SHMUVH
apraap KOHOMUMWH LWaapanara xaHracan Oaskman raprax Gonomxron. docdatbiH
mexnert P,Os aryynra Hb 24-36%, xyoapT 17-32% Oavpar 6on 3aracHbl sicaHg 20%
XYPT3N aryynargaHa.

Oyvaan A3niH dhocdopuTbiH caB ra3pbiH Kbi3binkymck 6onoH CbipaapuiiH oyypar
Iox (Y3bekuncTtaH) opayyn Hb MeH MexnerT GocopuTbiH Tepena, XxaMmaapHa. Xyasp Hb
oromopd Mexneryyn 6onox hopamMuHUgep, nTeponon, KonpoauT 6onoH neneumnnoabIr
TYP3H 3CB3N OYYPrAH YYCCIH KapboHaT-docdat 6onoH mMoHodocdaT nceBaoMopdo3yya
DarHa. YkpauH 0a 33pranas bpsHck mMyxug 1980-aafg oHA MNPYYACIH YHEYCK opablH
3NCAPX3r-MexnerT GochopuT Hb apal eep recnoruH Torroutor. Tyxanmnban sH3 opf
Hb  TUTAH-UMPKOH-oChaTelH  Hampnaratan,  X3Cr4uncaH  MexnerT,  Xauprad
POCHOPUTOOC TOTTOX LLIOPOOH OPA, IOM.

Mukpo mexnert ¢poceoputeiH opa Hb AMepnk (CKanucT yynbiH CaB rasap), Xatag
(AHuU3bIMMMH  caB ra3ap), MouHron (Xescren, 3aBxaHbl caB rasap), ABCTpanu
(KopskmHarminH caB raszap), DH3Txar (PamxacTaH, Yaannyp), KasaxctaH (KapatayrmiH
CaB rasap) 33par yncyynan epreH Tapxcad. OXY -4 3H3 Tepengd XeBCresnnH Cas raspbiH
ypramxnan bypuaabiH 3yyH CasHbl (Yxaa ron, Xap HyypbiH opayyn), Antan-CasHbl
OyYpruH benknHck, CenbuHCcK 33par oph xamaapHa. Mukpo Mexnertan, adaHWTbIH
TOPNUNH GoCOPUTbIH XYAIP Hb UX3HX TOXMONAONA AOIOMUT, LLIOXOMH Yynyy, docdaT-
Laxmyp OOMOH KBapL-rAnTraHyypT 3aHap, OpraHWK rapantan uaxuypnar dynyynar
(pagnonapuTt, CnoHranuT)-T aryynargax ywnae3pnisnunH ad xonborgon Oyxumn 1-6
XypTan TOOHbI, 0.5-25 M 3y3aaHTam [aBxapra MasrumH XyOpUMH OUeTyyad yyCracaH.
Laxunypnar-kapboHat, kapOoHaT dopMalbiH OpAbiH XYA3P A3X KanbUmnH docdat Hb
0.01-1.0 MM X3aM>33T311, MOHO(OCHOPbLIH 0ONNT Ba NENNETI3C TOITCOH MOHOGOCHAT Hb
1 MM-33C 1 CM XypTan 3y3aaHTam HUMMH yeya yycragar, xyasp oax P,Os ayHaax aryynra
Hb 14-24%-71 x3n063N133H3.

TyHaMan ocopuTbiH  COHrogor Xuw33d 6on  TyBa-MOHIOMbIH  X3MX33HA
30MaKapu-kemMbpuinH  XeBcren rpynnuiiH  X3C33H  hopMaubiH - TeppureH-kapboHaTt
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xypgac oOyxu 300 kM ypT, 100 KM epreHTa XescrenuinH (OXY-g  OKWHbI)
dochoputbiH caB, TeB MoHrong LlaraaHonom, bagaHron ¢opmalibiH 3aBxaHbl CaB rasap
oM.

XeBCreNnnMH CaB raspblH X3MX3I3HA, XaMIMWH TOMOOXOHS, TOOLLOrAOX XeBCrennH
opaoA pocdhopntbiH Aasxapra Hb 100 M OpYMM 3y3aaH LUOXOVIXXKUHIMNH FOPU3OHTYYA
Oyxui nonoMuToop, byp3HxaaHbl OpAOA LUOXOVXKMH TONMOX, Uaxuyp 0a HIBYMNT
(MHDMNBTPALL) -UH HOCHOPUTLIH XML, BYC FOPU3OHTYYA akurnargaxa.

XOBCrenumH CaBbiH HochopuUT Hb adaHuT (maH docdat)-nar yennsr, 6udmn
MexferT, MexnerT (nennet), MeH OpeKYnar, XaMxA3CT TepAyyAunr anracaH. Mexnert
ochoputog nennet 6a oonut (0.05-0.2 mm) Bangar 6on CTpykTypryn, daH docdaTbiH
XyBb[, 3NEKTPOH MUKPOCKOMOOP KOMNOMOPMIOorayy TeKCTYpT, LalparaH arperatran 0a
0.5-1.0 MUKPOH anatTuTbiH Tancryygaac Tortgor. HaH docdatnar, yennsr, Opek4ynar
docoput pgaxb P,Os aryynra Hb 20-40%, xapuH mMexnert docdoputon 5-26%
Oampar. XyopuiH xonbl, aneMeHTsg U, V, Mo, Ag, Ni, Zn 33p3ar Hb WUnyy eHaep, MeH
Pb, Sn, Co, Cr, Cu, Mn, Sr (0.03-1.0%), Th, Ba (<0.27%), F (1.37%) Tortroorgnor.

DochopuTbiH OYPaNOdXYYH Hb Laxuypnar (xanuefoH, kBapu Hb 5-85%), kapboHaTt
(monoMuTt, KanbuMt Hb 5-50%), docdat (dhTopanatut, dTOP-rMAPOKCUIANATUT
n3omop®d Hb 10-98%) 3pacyyOMH xapbliaaraap Togopxonnoraox 6a xonbl, (MMpwT,
NMMOHUWT, CEPUUWT, yCaH ranTraHyyp, wWwasapnar 3pacyyn <10%), akueccop 3pmsc
(py™in, cdeH, WwnuHens, dnoronut, aMdunbon, MMPOKCeH, rpaHaT) MeH opraHuk Boamc
(0.05-5.0%) ToxmonmoHo. lapan YyCAMMH X0€p YHAOCIH Tepen snrapar. 1. [lanaw
TOHMMCUIH TyHaman (xemoreH ©0a knactoreH), 2. DX raspblH XOEpAord rapantam
(KapCTbIH, LWYYrASIUIAH-MEeTacoMaTuT).

BypaHXaaHbl OpAblH X3MX33HL, HapuneumncaH xawryynaap (OcCokuH Hap, 1985)
HUIT 10 rapaH Bue gaacaH x3carT 192.24 (B+G+C,) cas TH xyO3p OyXuin reonorninH
He6L, MeH TUIM X3MX33HUN Basnrnir TOrmoox, HUMT 20 rapaH X3C3rT YH3N33 erceH.
X3C33H hopMaublH ocopuT aryyncaH Aoon MaMO3punH AyHO OarublH 30-260 ™
XYPT3N 3y3aaH, 1-3 KM yPT H3MH XWUrL Xap 6HrunH OyAyyH XaBTaHT LUOXOWMXKWH
YPrMKUIH3. MeH JoNoMUTOL OHKONMT Byxmi xacryya (6, 10, 11, 14, 19) ToxmonmoHo.
OpabiH xamx33Ha 1.75-136.6 M 3y3aaHTan, 530-2700 M ypT docdopuTbliH 5 gaBxapra
TOrTOOrACOH. XyO3p Hb KapbOOoHaT-uaxuypbiH (46%), uaxuypbiH (31%), KapboHaTbiH
(11%), moHodochaTbiH (12%) Tepena xamaapgar.

OpablH XaMx33HA, hocopuT aryyncaH 3 TyBLIMH snracaH. [loog ©a o334 TYBLUMH
Hb CeAMMEHTAUMMH [aBXaprbiH (xemoreH 6a KknactoreH), XapwH AyHA TYBWWH Hb
(3apyM  X3Car Hb) XoE€pAord rapantan (KapcTbiH) dochopuT aryyncaH. Aryynary
Yyynyynar Hb YHOCOHA33 LUOXOWMH 4ysyy, AONOMWT, LUOXOWSION KOHMIOMepPaT, 31C3H
4ynyy, anesponut, Opekyn berees T3Ar33p Hb 3apUMAaa LaxmMyp>KcaH, 3CB3N LaxmypbliH
yeyn aryyncaH.

3aBXaHbl CaB rasap Hb 20 rapym MsHraH Km?, M30MeTpnargyy Tanbamr Xoxyy
NpOTEPO30M-TYpPYY Naneo3onH (3amakapun-Typyy kembpu) LlaraaHomoMbiH 3Xx ra3pbiH
XOTrop, MNaneoasvH panavH Wenb@UH  CTPOMATONUT, OHKOSINTbIH  ONABOPOOP
DaTanraaxgar. IHL dochopuTbiH Xyasp LlaraaHonom cdopmaubiH Laxuypnar-gonomMnT
Oa basHron dopmaublH KapOoHaT-TEPPUreH Yynyynart epeHxXuinhee Laxuypnar,
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HYypCTeperymT-uaxmypnar 3aHap, HOrooBTOp Caapall, XaBTaHfAar aprunnmiTan
CanaaByMICaH, UX3HXO33 X3[3H METP33C x343H 10 M XypTan x3163n133H3.

3aBxaHbl CaB TraspblH X3MX33HA AnarmiH pasaa, Uaxup yyneiH opa  wnyy
cyonaracaH Gereepn, “DpmsHaT ymnaeap” TOYM-aac 2021 oHO XWACOH Cypdanraaraap
Bruker XRD Endeavor peHTreH AudPakTOMETPUMH TycnamxTanraap 3SpACUnH
WWHXWNT3T TYMUSTIICIH Oa XYOAdPT aryynaraax Oym yHACIH 3pO3C Hb Topanatut
(Ca(PO4)6(F);) Gancan GanHa. TyyHI3C ragHa XyA3pT KBapl, AOMOMWUT, KamnbLWT,
MYCKOBUT, TETUT TOTTOOrACOH Oa anaTWUTbiH Mexneryyn WX3Hx433 KBapuTtan 3aprau
YPrant, XxapvH cuaeput, OIOMWT, LWaBapnar 3paAcyYannH Mexneryyarsn HUAAM3A, XaM
yprant yycracaH 0arHa. DNeKTPOH MUKPOCKOMbIH WWHXUN33r33p MexnernnH 11.9% Hb
KBapuTam, 5.3% Hb KanbuuTTal, 3.6% Hb Dycag 3pACYYATIA XaM ypranT YYCracaH.
XapuH XUMUAH WNHXWAT3r3p xyaspT P.0s 10.7% (AnarviH gasaa), 17.97% (Laxup
yyn), meH CaO 15.5-25.6%, SiO; 49.9-66.8%, Fe;O; 0.23-0.51%, Al;,05 0.62-0.77%
33prasp TOrTOOrACOH BarHa. Yr opablH POCHOPUTBIH XYOIPT XUMNCIH DaskmMraax LWnMHX
4aHapbIH nabopaTopblH TyBLWHMI cydanraaraap 28-30% P,Os aryynratan docdatbiH
Das>KManbIr rapraH aBCaH.

Tyxavn6an MOHron OpHbl  X3MX33HL XOXYY MpPOTEPO30M-TYpYyYy MNaneo3ouH
HoCHOPUTLIH TyHaMan XypumTtnan tamx DoNox X3TUIH TenesTan Tanbana LyHAroBUiH
LYYPrviH Laxuypnar kapboHaT (Oopuor dopMal)-biH Hynyyarumr H3pnax HoHo.

MeH opuYMH yeurH GOMOH U3PAMMH XypAac XypPUMTNAnL, YyCC3H TOMep-MaHraHbl
XYOPXXUNTTIM OPOH 3alH XaMaapan Byxuin Xyo3p>XUnT TOrtooraox 6onoMXKTon. YyHWNI
XNUW33 Hb FOBbCYMO3p ammMart Uxap HyypbiH Tanbamng P.Os 1.53-2.56% Tortoorpaor 6a
eMHe <24.08% > TAMOIMM3MOIXK SPUAH axkKnn XMrasxK HancaH.

MnatgopmbiH  6yaupyyT (koHkpeuwm) ocpoput (MockBa opummg Eropbesck,
BpaHck opummpa TMonnuHck, KupoB opummp BATcko-Kamck)-biH OpA Hb 3MC3PX3r-
Wwasapnar Yynyynart GochopuTbiH XYA3P KOHKPEL, YYCr3H LeMeHTN3raAcaH 0OanHa.
KoHkpel, g3x P,0s aryynra 15%-26%, xyOpunH X3BT3W X3n63puriH bmetsan 6%-10%,
3apuM opaof 16% xypax 6a hocopUTbIH X3IBTIWMMH 3y3aaH Hb 0.5-1.2 M Ganpar. SH3
TOpNUNH opablH Gocdop Hb 0.5 MM-33C TOM XaMX33TanM dpakual xamaapHa. Pocpat
ooancbiH 30%-40% Hb NUMMOHbLI OHIeT YycMarnbliH X3103pT OpWKX Hb ypramang
WWM3MOX WWHX YaHap Mall caH BoNoxbIr XxapyysHa.

Xdcaapxar pocopuT Hb 3C 3CB3M IMCIH HYYNYYHL, MX XIMXKIIr33p XypUMTIaracaH
XficaaHbl OeerHepen oM. YWUNABIPA3NUAH ad Xonbornon Oyxun XyopuriH OUeTUH
3y3aaH Hb 1-14 M Gamx 6a P;0s aryynra 3%-20%, 3pO3ciar OYpanasxyyHUA XyBbp,
KBapL, JaBaMranficaH XyLpUWH Tepenn xaMmaapHa. DH3 TOpNUNH OpAbir banTbiH TaHMMC
opunMa, IDctoHn ync (Maapay, Toonce, Paksepe-Kabana opayyad), meH CaHkT-
MeTepOyprunH op4nuMA, UNPYYNCaH Gampaar.

YAa3rasn-wyyrasnt (erepLumsn)-uiH TepnuiH opd He hocopuT aryyncaH 3pTHUM
kapboHaT, uaxmyp-kapboHaT dhopMaunyabiH erepluiviH NPOLECChbIH Yp AYHL YYCH3.
Xoépaord hochopnTbiH XypruMTRan raspbiH ragapraac 0.5-15 M xypTan ryHn yycax Oa
3y3aaH Hb X3[3H apBaH M Xyp3x 4 Mall TortBopryn. MocopuT Hb TeppureH OONOH
DsnxmMan Jynyynartam yycrax KapOoHaT YynyynruiH Xun 3aar opumMMa, yYyCCoH KapCTbiH
XOHAMMA, TONAyy C3BCMP MacC X3M103p33p OpwnHO. MeH LWOopPOooH, LWaBapnar,
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qynyypxar rax M3T aHrunargax 6a P,0s aryynra 30% xypH3. PocdaTbiH 3pACUAH ron
Teneenen Hb KapboHaTrmapokcundTopanatmt — 9Ca(P04),CaF, Ca(OH),CaCOs oM.

Xo€pLory rapan yycanTan, KapcTbiH Oyloy MeXaHUKUMH 0a XMMUIH 3amMaap LaxuH
XypUMTNaracaH Tepen Hb 3anyy (naneoreH-A334 AepeBaery) MeH naneo3on-mesoson,
3PTHUM rapantan Ganpar Hb XeBCrenuH opAyyhan TSMASIMNArAcsH. bypaHxaaHsl 3, 4,
13 pyraap xacart 1 MM-33C 15 CM XYPTaN X3MXK33TaN XaMXA3CYYS 2.5 M-33¢ 3x13H 50-80
M XYPT3/1 MyYHA TOrTOOrgaor.

1.5. AnatntblH 0a HOCHOPUTBLIH XYAPUIT MPAKTUKT KOMIIEKC TYYXUI 34 M)XK y33X
ba docdopooc ragHa gaviBpaap GhTop, CTPOHLM, ra3pbiH XOBOP 3MeMEHTYYh, TUTaH,
HWOOW, TaHTan ©onoH Gycan 3nemMeHT GOMOH HAFONMMIT rapraH aBax Tyyxui 34, 00nroH
awurnagar. YnamxnanT 6yc ypaHbl HeeL, basnar Hb hochopUTbiH OPATON XONDOOTON.

MoHron opHbl GochopuTbiH OpAYyYOblH TEONOMMMH TOMTOU, XYOPWUAH Tepnuunr
XYCH3IT 2-T XapyynaB. bypaHxaaHbl opaof P,Os-biH 3axbiH aryynra 10%, Heel, 6oacoH
X3C3MWNA A3X YWNABIPNAMWH XaMriH bGara aryynra 16.0%, XxyOpurH OaBXaprbiH
XaMrniH Bara 3y3aaH Oyloy KOHAMUMIH Byc xyasp OOMOH XOOCOH YyNyynrniH XamriH
Mx 3y3aaH 5.0 M, xyynax xepcHUM xa3raapbiH Ko3dduumeHT 10 M3/TH, MOH XOpTOM
KoMnoHeHT MgO-7.0% uxryn, CO,-20.0% wuxryn, Fe;03-1.3% wnxrywn, yn yycax ynoaroan
(YYY)-30.0% umxryin balixaap TOOLCOH DalHa.

3aBxaHbl AnarvmH pgasaa, Llaxvp yyneiH opgod 3axbiH aryynra P,Os 10%,
X3CAMWNWMH OyHAAX aryynra 16%, xamrimH 6ara 3y3aaH 5%, 333nXyyH XuH 2.75 T/M3.
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Xoép. XauryynbiH 30pnnroop opAabir reonoruiH
TOrTOUbIH HUANM3N Ganpnaap Oynarnax Hb

2.1. OpAblH XaWryynblH apraynanbii COHFOX VHACIH XYY4WMH 3y Hb  XYLPWUAH
OneTUH x3nb3p, xaMx33, BapLUnbIH HEXLeN, LOTOOA TOrToubIH HUANM3N Gargan 6a
aLIWIT OYPANUMH TapxanT 33par oM. AnaTtuT, HochopUTLIH XYLPUNH OPALIT Fre0NOrNnMH
TOrTOLbIH HUMNM3N Baranaap Hb |, Il, [l OynrMiiH opoon xamaapyynHa.

I 6ynar. TOMOOXOH [aBxapra, M3WWN X3N03PUINH, X3BT33, YPT YPIa/MKUICIH,
XyOpunH OneTMMH 3y3aaH Hb eepunent OaraTan, TYYHWUWAr3> [araag YaHap Hb
XapblLAHryn TOrTBOPTOM, anatuT Xwurgd Tapxantran (Mnato Paceymuopp, HOkcnop,
Kykncesymyopp, OLypKOBCK Opayyd), KOHKPeUunH dochopuTbiH opdyyd 0onox
BaTcko-Kamck, MonnuHck, EropbeBck, xscaapxar KuHrmcennck ©onoH Asum, Adpuk,
AMEPUKNNH MOXNIerT, XampraH-mMexnert ochopuUTbiH MX3HX OpAyYyL 3H3> OynarT
DarTaHa.

Il 6ynar. AnatmTbiH XyYOPUIH OpayYAbIH UX3HX Hb Xamaapax 3H3 Oynart gasxapra,
XOO0NOW, M3WUN  X3N03pUIAH  TOrTBOPryW 3y3aaHTawW, anaTuUTbiH Mall Xurg Oyc
Tapxantran, xyopunH ouvet byxun KoawswH, byrbiH Oynar, Hblonopknax, Cenurpap
OpAyyOaac ragHa TeKTOHWK 3BOP3NL OPX X3PYUrAC3H, 00CoO yHanTam fasxapra 0Oa
M3LLNI MAsTUAH XYAPWUIAH OMeTTa1, hocopUTbIH XYAPUIMH YaHap TOrTBOPryn Yxaaron,
XapHyyp, XeBcren, bypaHxaaHbl opayyn MeH afun xaMaapHa.

Il 6ynart xyopunH OWeT Hb Xurg Oyc x3n63pTaM, 3y3aaHbl OOMOH XYOPWAH
4aHapbliH Maw ux eepunentray KoBoopck, Beno3sVMUHCK 33p3r MX3BYMASH KUXKMI
X3MXK33TIN ereplUMiH 0a KOHKpeUuH GochopuTbiH OpayyL xaMaapHa. fon Tenes
KapCTbIH XXUXWM  YYp  XOHOMMHYYO3O aryynargcaH 0Oamx Hb 3n163r  (CenmbuHck,
ObnafxaHcK, AWMHCK X M3T).

2.2. HeeumnH 70%-mac OGararym X3CrUnAr aryynax xXyopumH VYHOCH OuWeTuiH
reonorMmH TOrTUBIH OHLIOrOOC XaMaapyynaH opfiblH OyNrumir TOrTooHo.

2.3. XaWryynblH CUCTEMUMH COHTONT, XaWryysblH TOPbIH HAMTPan Hb YHACIHAIS X314
X303H OarranuH Xy4uH 3yMnNca3C xamaapgar. YYHA XyopunH ouetninH Ganplinx oym
Hexuen ©0a CTPyKTyp-reonorMnH oHwior (XyapuH OvetninH xan63p aypc Oa
eepUNenTuinH baraan, XvMn 3aarvinH LWWHX baaan) 60M0H alWnrT BypABIPUIH TapXanT
(XYOPUH OMETUMH X3MXK33HL, alIMIT ManTMalbiH YaHapblH ©8pPYNenTUiH TYBLUWH)
33p3ar OOsHo.

FeonorMnH TOTTUBIH HMIM3N Oaranaap opAbir TOAOPXOW OYN3rT xamaapyynax
30pUNrOOP XYAIPXKUATUMH YHACOH WWHX YaHapblH 68pynenTUiH TOOH Y3YYNanTyyanumr
awmrnax 6onHo (XycHarT-3).

YyHO: XyA3pXunTuiH utranuyyp (Kx), HuAnMan GanansiH y3yynant (q), 3y3aaHsbl
(Vm) GornoH aryynrbiH (Va) xan63n3an (Bapuaum)-nunH UTI3ALYYP XaMaapHa .

a. XyO3PXUNTUMH UTNLYYPUAT TacanfacaH XYASPXUATTAN OphblH HEBLMUMH HIMK
X3CWNNNAM afraxad XxaparnaH3. Kx-uur gapaax TOMbEOroop TOAOPXOUIHO:

>
K =
L
I -manTanT 6a LLOOHOrOOP OrTONCOH XYA3PTIM XICTYYAMMH LWyramMmaH X3aMx33,



ALWIT ManTManbiH Gasnar, opAblH HOBUMIH aHTNMbIF

1
DochaT OpAOA X3P3rNIX apravnncaH 3eBnemMx 19

L-manTant 6a LOOHOroop TOrTOOCOH HUMT XYA3PXKCIH XICTUMH LyraMaH XaMXK33.
©. OpapbiH HAMNAM3N BGananbliH UTFAILYYP g-WUWTr gapaax TOMbEOroop TOAOPXOVMHO

NX
q=—""—
N +N,
Nx XYO3PXMNT OFTONCOH Byloy XyO3pTar ManTtanT 6a LoOHOMMIMH TOO,
Nyr XyO3PXUNT OrTNooryn Oytoy Xyaspryn MantanT 6a LOOHOMMNH TOO.

B. XYLPUMH ONETUINH 3y3aaHbl 86pUHNenTUir fapaax TOMbEOroop TOLAOPXOMIHO:

O
m —

m
Vi XyOPUH OUMETUIH 3y3aaHbl 8OPHNeNTUIH BapuaLlbiH UTMLYYP,
Om-XYOPUNH OMETUMH 3y3aaHbl AMCNepc, M-XyOAPUAH DMETUMH OyHOaX 3y3aaH.

r. AWt OYpAB3IPUNH aryynrbiH eepYienTUAr apaax TOMbEOroOp TOAOPXOMNITHO:

Va -alimnrT OypaB3pUNH aryyirbiH 6epHNenTUiiH Xano3n3nMnH UTrILYYP,
Oa-alUUIT OYPABIPUNH aryynrbiH Aucnepc,

a-awmrt OypAB3IPUIAH AyHAAX aryynra.

OpabiH OyNrMnr TOQOPXONSIOXOL OPAbIH TEONIOMMNH TOMTUbLIH HUINM3N OarasibiH
CTaTUCTUK YHIM3TIN XONIDOCOH Aapaax XYCHIIT 3-bIr alunriax GOMoMXKTOM.

OpAblH reofiorMH TOrTUbIH HAMNM3A 6ananbiH
CTaTUCTUK YH3NM3 O6a OynrnH xamaapan

XyCH3T 3
OpfblH reoNorMmH TOrTUbIH HUAAM3A BannbIH Y3yYnanTyya
OpgablH Oynar
K. q v, v,
| BynruinH oppa, >0.7 >0.8 <40 <40
[l 6ynrumH opn 0.7-0.9 0.6-0.8 40-100 40-100
[l GynruiH oppg, 0.4-0.7 0.4-0.06 100-150 100-150

2.4. Topopxon OyNarT opAyyabir xaMaapyynax LVAABIPUAT rapraxgaa XyapuiH
OneTUnH xan03p GOMOH aWWIT OYPABIPUNH AryynrblH XaMIUAH WX ©8pYNenTuinr
Y3YY3X reonioriH Gyxmin N M3A3MNMNMH Oyp3H BGanmanbir xapransaHa.
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FypaB. OpabiH reofornH TortTol, XyAPUAH 3pA3CNar
OypanasxyyHum cypanraa

3.1. Xanryyn xumx Gaviraa opAof reonoruiH TortolbiH HUMAM3N Banaan, opabiH
X3MXK33 33P3rTaM yanayynaH 6amp 3yWH Cyypumr COHroHo. AnatuTbiH opn, 60mnoH
hocopuTbiH  XYOPUMH XyBba Gamp 3yMH 3ypar Hb rongyy 1:2000-1:5000-Hbl
MaclwTabTtanm Gampar 6on TanbarH xamx33 TomMTOM opaof 1:10000-Hbl MaclTabTam
OanHa. Tanban OaraTam 3CB3N rafapryyrumH Xapuurosn uxtam 6on Gamp 3ymMH 3yprnH
cyypb Hb 1:500-1:1000-Hbl MacwTabaac bararyn 6anHa.

OpablH XauryynbiH ©onoH onbopnonTbiH 30puynantaap MantcaH Oyx mantant
(epeManerniH LooHor, cyBar, wypd, TpaHLewr, WwaxT byy 00Coo ron am, LWTOMbH
Oyloy x3BT33 aM OonoH Oycan) reo@U3NKUMH X3MXKWUAT, FeOXUMWAH COPbLIOTbLIH
wyram 6a uar, 6yx TepnMinH GarranuiH rapLl Hb reofe3niH XIMXUNTIIP XONborLox,
Danp 3yWH cyypwH 033p Oyynrargana. Lang Mantant OOMoH raspbiH LOOPX LLOOHOTMIM
MapKLIenaepbiH 3yparnanbiH TycnamxXxTal X3BT33 xasTranp OyynraHa. XawryynbiH
LOOHOMMH XYAPWUNH OUETUIr OrTOMK OPCOH L3M, XYOPUMH OMeTs3C rapcaH Larmr
MapKLIENaepbIH XIMXNNTIIP TOOOPXOWNIXK, LIOOHOTMIAH BaraHbiH Xa3annTbilr TOOLLOOMOH
XauryynblH — 3ycanT, nnaH  0p  OyynraHa.  OpfblH - Xauryyn,  onbopnonTbiH
ropu3oHTYyablH nnaH 3ypruar 1:200-1:500 macwtabaap, MapKllenaepbiH H3MTrCH
3yprumr OpAblH  X3MX33, [eOfIOTMWH  TOrToL, CydanraaHbl HapuMBYnan 33praac
xamaapyynaH 1:1000 0a yyH33c Garary maclitabaap ymnosH3.

3.2. OpAblH TeOMOrMH TOrTUbIH OHUIOr ©a HUWMNM3N OarafibiH 33p3r, OpAblH
X3MXKI3HIIC XamaapyynaH TyyHUA reonoruiiH Tortubir 1:2000-1:10000 maclutabbiH
3yparnanbiH  lWaapanara XaHrax TyBLWWHL CyOflaH TeOnorvnMH  3ypar, 3yCanTyyad4
OYPCII3H Y3YYIH3.

OpabiH reonork 60MOH reo@U3NKUAH CyAanraaraap XyApunH OWeTWH xanodap,
X3MX33, TOrTOU, T3AMZPUNH OHLJION LWMHX YaHapyyd MeH XyapunH Ouet OonoH
aryynary YynyynrumH xapunuaH xamaapar, TeKTOHWK Hexuen GaranbiH Tanaap OypaH
OWNIONT erex X3MX33HA CyOanmkK HeeLMWr TOOL0OMOX HeXUAMNr OypayyncaH 6Ganx
Waapanaratan. MeH XyopuH Tepen, XYOpWUrH OGUeTWnH Taas, ynHbl OyTaL, XYOpWIAH
OWeTUMH yHan, cyHanblH Jaryyx 3y3aaHbl eepunent, P,Os-blH aryynra, XopTon Xosbl|
33PrUNr TycracaH Oarx €cToM. YYH33C rafHa OpAblH 3PNUMH WanryypT TynryypnaH
XYOIPXKCIH  OYCUAH  reoforMMH - XUAWMWM  TOFTOOX, 3H3  Xypa3HA wnpyyncaH  (Py)
33p3rnan33p OasNrMnH YHINM3 erex HexXWIMnr bypayyncaH tarHa.

3.3. XyapunH bueTtuiH rapw GONoH rafapryyrumiH X3Crmmr xydmk Oym XypAcbiH
Oyposn, 3y3aaH, XyOApUMH OUETUMH Oarplumx Hexuen, X3103p, X3IMXK33, erepLunmmnH
OYCUWMH TyH, ©replWwnnumH 33p3r, 3pO3CN3r OYP3INAIXYYHUA  ©epynenT, XYyAPWAH
TEXHONOMMNH Tepen 33prMnr HapuMBYNaH Cydanx, TooopxownHo. Kapct ©onoH kapct
YYyCaX OOMOMX, TEKTOHWK Xarapajn 33pruir MeH TOOOPXOWHO. YYH33C rafdHa
U3B3pMarss, cysar, wypd 6o0noH Oara TyHTaW LOOHOM, reoMU3NKUIAH  Ta3pbiH
ragapryyruH cyfanraanbl aprbir allmMrnaHa.

3.4. Anatnt, oChOPUTbIH XYOAPUH OPAbIH TYHWI Xanryyneir rongyy OaraHat
epPOMASIOrMAT LIOOHOTMIH KapoTaxkTam xodiyynax 6a XyopunH OuveT Hb Oara ryHp
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TapxCaH Ve[ Xauryynbir LLOOHOroop siByynax OONOBY YyNblH ManTanTyyabir T3Ar33pTan
XamTaTraH X3p3arnsH3.

OpAblH  XaWryynblH apradnarn, XauryyfabiH Mantant 0a LOOHOMMWH Xapblaa,
XauryynbiH ManTantblH Tepes, epemafierninH Tepen 0Oa apra, XawryynblH TOPbIH
HArTPan, COpbUMONTbIH apra 0a CopblbIH MAaPaMeTPyyOMMH COHFONT Hb XaWryyrbiH
AXJIbIH VP AYHII3P HEeUUAr opAblH reoNorvMiH TOrTUbIH HAMNM3N Banaang TOXMPCOH
HOBUWMH 33P3M3M4, aHrunaH ToOLOOMIOX  HexXununr  Oypayynax  éctor.  OphblH
XaWryynbiH apradnanblH COHrONT, 6POMAJIOr, ManTanT O0NOH XanryynbiH reousnKninH
cyfanraar X3parnax Hexuen, GOMOMX Hb OpAblH FeONorMMH TOrTUBIH OHUor ©6a
HUMNIMAN Ganpanaap Togopxounorgox Gereefn yyHO Cydamk Oawraa ophatoV agun
TOCOOTIN TEeONOMMMH  TOrTOL, OYXUM  OPHAOA  XIP3rM3CIH  XaWryynbiH apradnanbiH
TypLnarbir Cyfamk, XapbLyynanT XMAX XypMaap XauryynblH apraqnanbir OHOBYTOM
OonroHo. XawryysnblH apraynanbiir OHOBYTOM COHIOXO[ OPAbIH XaWryynbir siH3 OYpUIH
apraynanaap sByynax XyBuMnOapblH 3AWWH 3aCTUIAH  HeXUen, XawuryymblH axxiblH
YPIaJKA3X Xyralaa 33prunr Xxapransax Hb 3ynTan.

3.5. XanryynbiH LLOOHOT Hb anatit 60510H GoCchOpPUTbIH XyAPUAH BUETUIH 3y3aaHbIr
Oyp3H OrTONCOH Dalxaac rafgHa reonorvH XYYWH 3YWN33C Hb WanTraanaH aryynary
Yynyynart TOOOPXOW X3MX33M33p OpPXK, HIBTPINTUUN TYWMUSTIIH3. XapwuH aryynard
qynyynart docdat aryyncaH YynyyarMiaH ropr3oHT 6anx TOXMONO0NM, LLOOHOT Hb OypaH
rYMU3A OrTNoX €CTOW. Dri yHanTam XYApWUMH OUeTUIH XaWryynbiH yer, WX eHLreep
OrTNoX LWaapanaratan 60N LOOHOTUH 30XMOMOS Xa3alnT XUMH3.

OpablH xanryynbir 6araHaT epemMniereep XMnx HexUeng ron TaBuraax Laapanara
Oon XyapurH OWeTUMH X3BTWWWM OYpP3H TOOOPXOWIK, TyyHMM gotoon 6yTau,
XYOIPXKUNT OPYMbIH XYBMPan, XyOopunH GanranuinH Tepesn, OpoH 3ana, TapxcaH banaan,
XYOPWUAH CTPYKTYP, TEKCTYPbIH OHLLUTOMMAT TOLOPXOWXK, Teneenex YagBapbir XaHracaH,
OypaH GyTaH BGanpdan Hb carTap xafranarfcaH KepHUAN LOOHOrOOC aBCaH Dalrx HexXLen
OONMHO. DHIXYY Waapanarbir xaHracaH ©Oarx OOMOH reonoru-xamryynbiH  axnibiH
Typlinaraac xapaxag KepHUMH rapl, epemManerviH penc oypt 95%, TyyH33C Gararym
Danx écton. KepHWMH rapubIr WyraMaH apraap TOOOPXOMNCOH Yp AYHr Tyxam Oyp
333/IXYYHUI BONOH XUHIUIAH apraap xsHax, 6aTtanraakyynax axsbir XWnH3.

QocdopbiH TaBd ncan (P,0s)-MIAH aryynrbir TOJOPXONOX 30pUAroop aBy byi
KEPHUWH Teneenex YaaBap Hb TYYHWUW 3M3rA3N4 6©PTeMTIMMA  LWWHX YaHapbiH
cylanraaraap OatanraaxHa. YYHUN Tyng KepHUH eep eep rapl, Oyxui xacryyammnr
(WwaappnaraTali TOXMONAOONS, WAAMbIT OPOSILYyYyaan) XxapbuyynaH cyfanHa.

Malww ©Gara kepHuUMH raputan yed P.Os-biH eHOep aryynra WaspB3a XsHaNTbIH
30pUNTO0P LOXUNTOT epemaner 60noH GaraHaT epeMANerunr X3parnsXx Hb 3YNTIN.
KepHUMH 313r03n4 epTeMTiMM  LWMHX yycd  Gamraar TOFTOOCOH 3CXyn  rapuplr
HIM3MOYYNI3X  30pUNrOOp OpMUMH Tycram LUWMHMH OONoH epMurH  Oycap ToHor
TOXOOPOMXMUUT alMIIaHa. X3pB33 KEPHUWH 3M3rA3N4 ePTOMTIUM LUMHXUAT apuirax
DONOMXIyM OON XaHranTTam X3MX33HL, XSHANTbIH YYMblH ManTanteir SBYYynax MeH
COpbLIONTBIH YP AYHA 3anpyynra WTFALYYPUIAT TOOLLOOMXK X3P3rnax OOoMoMXKTOM.
OpeMIAnernnH  axrsblH  yp  AyH, YHIMLWIAWAT  H3M3MAyY3X  30pUAroOp  LLOOHOIT
reoU3nKUMH Cyaanraa XmmH3.



ALWWIT ManTManbiH Gasnar, opablH HOBUMH aHT LI
dochaTt opaoa XIP3rndX aprayvnicaH 3eBnemx

XyOPUIH XyBba, OU3NK-TEXHUKNIMH LLMHX YaHap, TeKCTyp, CTPYKTYP 33Ppra3p33 UXuI
Oavraa yen, LIOOHOTUMH OMAMETPbIr XaWryyn XUWrosxk Oanraa WXun TecTar oplblH
XULWI3p aBy GonHo. BynupyyT (kensak) TepnuiiH GochopuTbiH opaosd hochopbIH
YHICOH X3C3r Hb 5 CM BOMOH TYYH33C TOM X3MXK33T3M OyNUpyyHA, FOMYSIOH aryynargax
TYN LOOHOMMIH OMaMeTp Hb anb 6onox Tom (PQ-122.6:85, CHD-134:85, S-Geobor
150:102, 6onoH OXY-biH cTaHmapTaap Oyloy 168 MM-33C bGararyin) Ganxbir 3eBieHe.
XapuH yyH33C Bara aMameTpTar LOOHOTMIT P;Os-biH aryynra 60noH UeMnnH GU3NKUIAH
aprbir 6aTanraaxyynax 30punroop LemuiiH nassxxun (HAK), raMma-kapoTaxuninH yes,
X3P3rN3H3. DH> yed TOM AMAMETPTaM  LLOOHOrOOp eOMU3IMKUNH  COPbLLIONT,
TEXHOMOMMNH COPbLbIH Breranumnr xaHax 30punroop epempaeHe. C3BCMP Xypaac Aaxb
Xauryyn Hb TycralncaH epeMAnerumH TexXHONOrWMnr Lwwaapaax 6a KepHWMH rapubir
NX3CraX3, YUrN3racaH barHa.

YHIMWMWA CarTan, TyxaWH M>3I337131 Hb ©OoanT OalxblH Tyng LOOHOr [axb
reou3NKUAH CydanraaHbl aprbir caHan Oonrogor. 3Arp Hb TaBbCaH 30pUITO0
Orenyynaxssc ragHa OpAblH reonorn-reoPUsMKUH HOXLONNAT TOLOPXOWIX erger.
LIOOHOMMIMH  KapoTaXkMWr  LOrLOOP  XMUX Hb  (POCHOPUTBIH OaBXaprbliH  MHTEpBarn,
TOM3PUNH YHACIH NapaMeTPUINT TOLOPXOMOX a4 XONOoraonTor 0a opabiH XIMXKIIHL
epeMACceH Oyx LLOOHOryyaoan XWX Luaapafiaratan.

100 M-33C mnyy ryHTa 60CO0 LoOHOr OONOH Hanyy uooHoryygag 20 M TyTamp
a3nMyTblH OONOH 3eHUTUWH Xa3aWnTblH OHLUIMAT  X3MXUX TOLOPXOMICOH Dalx
Waapanaratan. 24m3p XOMXUATUMH yp OYHT XauryynbiH 3ycanT OGanryynax, nnaH
(maBCrap 3ypar) OOMOH yynblH Aanf ManTanTblH FOPU3OHTbIH MfaH 30XMOX, ALINrT
MHTEpPBasiblH 3y3aaHbir TOAOPXOMNOXOA awurnaHa. LlooHornnr yynbliH ManTtantaap
OFTOJSICOH TOXMOMAONA T3AM3PUIAH OTTNOALWIbIH L3MMNMH Ganpnanbir MapkKllergepbiH
X3MXKMNTI3P TOLOPXOUSTHO.

3.6. YynblH Mantantbir P,Os -biH TapxanT xapbUaHryn >XWUr4, XyOpuAH OWeTUiH
3y3aaH XWUrL OpAblH XyBbL 6POMONSrviH (3N3rO34 epTOMTIUIAH WMHX eHaep) axnbIr
Wanrax, opAblH (X3CrWMMH) ragapryy OpYMbIr Cyaflax, TEXHONOTMWAH COopbl, aBax
30punroop MantaHa. YynblH gang Mantantyyobir KepHUMH COPbLAOATLIN  XAHAaX
30punroop MantaHa. YyHu Tyng 60coo DONOH X3BT33 LLOOHOT 6peMACeH epeManermmH
[aryy nang ManTtanTbir H3BTP3X 0a TOM XeHOJIeH OrTion OYyXMA XOBUIOH 3CB3N OeeH
COPbLYIONTBIH  aPrbir  alMIMaH  XAHANTbIH  aXJIbir TYMUITIHS. X3BT33 Oawpnantam
xsicaapxar, OynupyyT TepnuviH AaBxapra, M3WWN MasruiH hochopuTbIH XamryynbiH
aXblIH yen Wwypd HIBTPINTUIT TOM AnameTp (2PQ, CHD, S, 168 MM BONOH TyyH33C 1X)
OYXMIA LOOHOTrOOp BpemMaex axiaap ConbX DONHO.

XyapunH buetninH Mopdonorn, Aotoon 6yTaL, XYOIPXMUITUAH LMHX TOPX Hb Mall
NX ©8PYNenTTa OPLAOA epeMANer fByynaxaac rafgHa OpAbir TEONeeX Yagaxyunl, Xacart
XYOASPXKMATUNH OPOH 3alH xamaapan Oyly XyOpuUMH DWMETUH TacpanTry yprafxknax
Ganpan, Tacpan, awwurt OypaBIpUAH OOMOH XOPTOW XOMbLbIH TapxanT, 3yW TOrTon,
Banranb 033pX XYAPUAH TOPANNI TOLOPXOWOX 30PUAT00pP YYNblH ManTanTbIr allMriax
BonHo.

3.7. XauryynelH ManTanTblH Tepen, TOPblH HArTpana, MantanT XOOPOHAbIH 3aur
XYOPUAH OUEeTUIH BalplnbiH HeXLeN, MOPMOMNorM, XaMX33, 3y3aaHbl ©epynenT,
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XYAPUAH TOPAYYAUMH TapxanTblH LWWHX TOPX 33p3F OpAblH TEONOrUMH  HEXLJAUTD
xapranzaH reou3nKUAH apra Xx3p3arisx OonomMx, OopAbir 0nbOopnox MP33AyNH
DONOMXUT aprbir XapransaH Tyxal OypT Hb TOOOPXOWMAHO. TeKTOHMK Xxarapanm ux
OpPTCOH TOXMONAONA, XarapfiblH CTPYKTYPYYAbIH OPOH 3alH xamaapasn, 3PYUMXKMUNT,
3N3rANMIH BYC 33prMir TOQOPXOWNCOH Dalnx WaapanaraTtan.

Tycraap yncyyabiH xamTbiH Hexepnen (TYXH)-uiH opHyyaan dhochoputbiH 6O5I0H
anaTuUTbIH XYAPWUMH OPAbIH  XaWryyng X3p3rf3CcaH  XauryyfblH TOPbIH  HAMTPasbIH
M3IMIMAT XYCHIIT 4-T XapyyncaH 0a reonorn-xanryynblH axJiblH TeleBnenTeq caHan
Donrox GarHa. Opg, OONroHbl XyBb/[, reonorninH TOrTOLbIH CyanaracaH tangan, TyxavH
OpAblH OONMOH VXM TOPNWMH OPAblH Tanaap LUyrnyyiacaH matepuan 33priscds
XamMaapaal Xauryyng X3parisx XauryymblH TOPbIH HArTPanbir COHIMOX acyydan Hb
TOOOPXOMNIOTAOHO.

MOHIoN OpHbI X3MX33HA, TOrTOOrACOH MOCOPUTbIH OPAYYA A33P XUMIACIH axun
©ONOH TOPbIH HAMTPanbIr XYCHIIT 5-4 Xapyynas.

3.8.0pOblH  TOOOPXOW  X3C3r  [O3X  HEeeUWWH  TOOLUOOSbIH  Y3yyIaaTuir
DaTanraaxyynax 30puIroop Wiyy HapUMBYUICAH XaWryysibiH axJibir ABYYNHa. DArasp
X3CrUIr cyafiax GoNoH CopbLMOXA00 OpAbiH Oycan X3CarTan Xapblyynaxag XanryynbiH
TOPMOMbLIF WAy  HATPyynax waapanaratar. ®ochoputbiH | OYNrMiniH - OpabiH
HapPUMBUMK BYIA X3Car, ropu3oHTo Heeumr 6attai (A) H6a GoauTon (B) 33parnanasp,
[l OynrMnMH opablH MM X3CarT  6oauTon (B) 33parnan33p TOOLOONCOH Oarxan
XaHrantTam rxx y3H3. |l GynrumH opabiH XyBbA, HAPUMBYNIXK Oy X3C3rT OONOMXKTON
(C) 33p3rNanniiH HEe LT TOOLI0OMOXA00 ©MHEX 33Pra3C XaWryysblH TOPbIr 2 OaxXuH
HAMTPYYncaH Gamx X3parmn.

HapumBynan XMUCIH X3CryYaAUNMH HEBLMMH TOOL00NONA HTEPNOAAUMIH apryyabir
X3p3rNaX Oaviraa Toxuonmong (reoctaTUCTUK, ypBYY 3allH apra r.M.) XauryynbiH
OrTNONbIH HAMTPaN Hb UHTEPMNONALMAH OHOBYTOW TOMbEOMbLIM YHAICAIX3M, XaHranTTam
X3MX33HA, Oanx Waapgnarartau.

OpZblH HapUMBYMaH CYAnax X3C3r Hb TyXalH OPAbIH MeOfOrMMH TOITUbLIH OHLOM
Canpan, XyopuinH buetTnind Ganplunx Hexues, xanbap Aypc, alWurT ManTMasbiH YHOCIH
Tepen 06a XyOPWWH YaHapbiH TON Y3YYM3ATUUAT TOOOPXOWNOX OOMOMXTOM, OpAblH
HEOLMMH OUANIHXUAT OartaacaH, TIPryyH 3/KWHL OnOOPnonT sAByynax X3Crunr
xaMapcaH OamHa. DHIXYY TIPryyH 33/KWHA 0NOOPNOX X3C3 Hb OpAbIH X3IMX33H[,
reonornnH TOrTol, XYOPWWH YaHap, YYn-reoflorMnH Hexufleepese O33pX Laapafarbir
XaHraxryy Toxvonaond Wwaapanarag HAMU3X XYPTan HapuiBYnaH cydanHa.

OpOblH HapuVBYNaH CyOanxK, eHOep 33P3rN3f133p HeeuUMWH TOOLLOOSON XMINX
X3CTUH TOO X3M3K33, OarpnanbliH COHrONTbLIM aWMIT ManTMarnblH xanryyn 6a onbopnont
IPXMAMYUL XaMTPaH TyXalH oph OYPUIAH OHLIONT TOXMpPYYSlaH COHIOX, TOITOOHO.

OpAblH HapuiBYNaH cydancaH X3Cra3c OypayyncdH Oyx  M3O3Mnunr  oppabliH
reonorMH TOTTOUBIH HUMNM3M Gangnaap Oynarnax, XanryysibiH TEXHUK X3P3rciuiH
COHFONT Hb OPAbIH XaWryynblH Laapanarbir XaHrax 6anraa 3C3X, COpPbLJIONTBIH yp
IOYHTMAH YH3IM33, HeBLMH TOOL0ONON X3P3rNaxX Oanraa y3yyaanTyyauiH YHIMWWAT
arpfiblH - YHINM3  33P3MT  aWnriax, yaIMaap opAdblH - Oycad  X3CrMMH — O33pX
Y3YYNINTYYAMMH XapblyyncaH cyfanraaH awnrnada. Onbopnont xmmx Garraa opabiH
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XYBb[, HIXYY HAPUMBYMNCAH CyAanraanz onbopnonTsiH OONOH alIMUrNanTbiH XanryynbiH
M3O33NMMIT BYPIH alnriax X3parTam.

®dochaTbiH XyAPUINH OpAbIH Xauryyng X3parfiacdH XauryysbiH
TOPbIH HArTPanbiH M34335131
XycHarT 4

HeeuunH 33parnang xamaapax mMasntant
X00POHAbIH 33l (M)

OpabiH XyAPUAH OMEeTUIH LWNHX YaHa Manrantoin ( )
Bynsr YAp p Tepnyya CyHanblH Aaryy/yHanblH garyy
Batranm (A)|Boguton (B) | Bonomxton (C)
TorTBopToW 3y3aaH Oa 4aHap oyxumn 100-200 | 200400 400—800
X3BT33 OOMOH Hanyy bampuicaH LlooHoryya, _ _ _
| faBxapra OONOH X3BT3LL
e e | tooory | 19200 | 2007100 | 4a0-s00
p oy y flasxap YA 50-100 | 100-150 150—200
OONOH TOMOOXOH NIMH3 X3N163PT
HunMan TortouTor, 3y3aaH OomnoH LlooHor _ 75—150 150—300
YaHap TOrTBOpPrym yyR 50—75 75—100
T | |~ | 550 | 0
P Aasxap yyh 50-75 75-100
NH3 X3N63pTaN
AnaTtuTbiH xnrg, OycC Wwnrrast ] 100—200 900-40
XYAIPXKUNTTIA MarMblH YynyynriH LlooHoryyn, - _ _
Maccue
Humnman Torrouton, nuH3 DOoH
OYHX3P X3N03PUIMH XKNXKUT XIBTILL Lookoryya
I 6VJ'I ; MaﬂI'FI)AI;IH xsicaapxar ' Gonor - - >0=100
ynupyy - ' pxar, YYnbIH 25-50
erepLniH (KapcTbiH) hochopuTbiH
_ ManTanTyyn,
XyopunH buetyyn

Tamasrnan:

1. BynupyyT oCcOpPUTLIH XalryynbiH axIiblH Ve, Teneenex copbl, aBaxblH TYL, YyNblH ManTanTbiH
H3BTP3NT 3CB31 LLOOHOTWIH AMaMeTp Hb 168 MM BOMOH TyyH33C Mx Baix X3parTan.

2. YH31M3 XWArAC3H OpAblH XYBbA, OPAbIH MEONOTMIMH TOMTLLOOC XaMaapyynaH ypbAdunaH YHINCH Py
Gasnart xalryynbiH TOPbIH HAMTPan Hb C 33p3rN3NWAH TOPbIH HAMTpanTai Xxapblyynaxag 2-4 LaxuH
cnmrpar Gax GonHo.

3.9.TeonorMH  M3A33IMNH  CUCTEMUAT  TeOMDUIVKUNH  Cyfanraatan xamTaTraH
XUVCH33P XYOPUAH DUMETUH Xyp33r TanbarH XaMxX33H[, OONOH MyHI Hb TOLOPXOWIIOX,
anyy aryynra Oyxvi XyopunH Ouetmar cyonax, erepwnuiH 6a xy4aac XypAacHb!
3y3aaHbIr TOITOOX, FEONOrMWH 3yCINTUNT Hapumeynax, P,Os aryynreir TOLOPXOWIOX,
OpAbIH YyN-reonorniH 6ereep, rMaporeonorMnH HEXLANAT cyanax 001oMXKTon BoMHO.
CypanraaHbl fBLALA XMW rapd UP3xX TOXMONAONA, XMWH KAapOTaXXMNH Cydanraar sByysx
YP OYHF FeOfOTUMH M3O33IMNH CUCTEMA, H3MTMX Hb 3YMTaN. X3pB33 (HhoCchOopUTbIH
OpAblH XauryynblH $SBUAA XWWM WNB3PCIH TOXWMOMALAONA HIM3IMTIP XWUWH KapOoTaxuur
cyganraar sByynHa.

Nx3HXx opapiH dochopuTbiH xyasp A3x P,Os-biH aryynra uaupar nuasBxKUnTTam
Wyy[ XaMaapan y3yyaaar TyJl COpbUJIONTbIH PaAMOMETPUIH BONOH KapoTaXMIH aprbir
X3P3rN3X Hb Yp AyHTaN Banpar. Gochop OonoH GTop Hb xoopoHAoo Gapar wyramaH
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xaMaapantan (kKoppenaunnH koadduumeHt 0.98 xypTan) OGampgar Tyn HEUTPOH-
WMOIBXVXKIMIAH aprbir X3parfsX Hb eHAeP Yyp AyHTaW Ganmpar. LemMuiH dusnkuiH
KapoTax Hb TOAOPXOW OpAblH XaWryynm Wiyy TOXMPOMMXKTOW Oereef XauryynbiH Oyx
LLOOHOIT XWMH3.

KapoTaxXnmH cyfanraaHbl Yp AYHM OPAbIH YHACIH XYA3PT 6PeMACeH LOOHOryyablH
erergen 6OMOH KePHUIH rapl, eHAepPTIN CopbLYYabIH VP OYH, YYNbiH ManTantran 6on
TYYHUI COPbLIONT reofiorminH DY anb anmnHTal Hb XxapbLyynaH 6atanraaxyysHa.

LILOOHOTUIMH reonorMnH GONMoH reoMU3NKUIAH CydanraaHbl ereraneep 3epyyTan oyH
rapcaH 6on TyyHUI WanTraaH 60M0H 38pyyr TOLOPXONIK, HEBLMINH TOOLOOHb! TannaHg,
TycracaH bavx waapgnaraTtamn.

3.10. OpablH XauryynbiH fBUAA ManTcaH Oyx ManTanTt, LOOHOr OONOoH XyOpUIH
OMETUNH rapLUMIATr 30XMUX €coop DapuMTXKyyncaH Gamx éctor. CopbUIONTbIH YP OYHT
aHxpard GapumTXkyynantaf, OypaH Tycrax, reosfiorviH OWYMINaNTIN  XapbLyynaH
WwanraHa. FeonorMnH GapUMTXKYynanTag OpAblH FeONOrUMH TOTTUBIH dMeMEHTYYANNM
X3P 33par YH3H 36B, OypaH AyypaH Tycrax OwumrnacaH Gawmpan, CTpyKTypbIH
3NEMEHTYYAUVH OpPOH 3alH Oarpranbir 3eB TOAOPXOWICOH 3C3X, OapUMTXKYynanTbiH
rpaduK SypCrsnunH X3CrMnr YMNACsH Garpan 33parT TyxalnaH TOMUICOH OypanadxyyH
Hb TOITMON XSIHAX, angaa AyTaranbir apuarax axuanax Hb yp OyHTIN.

3.11. AWnrm ManTManblH YaHapbIr Cyanax, XyApWUAH OUETUIr anrax Xyp33siaH,

HeeLWNI TOOLL0OMNOX 30PUAroop ManTanTaap OrTNOrAOH HI3rac3H OonoH Ganranui
raplwiaap WIdPCIH XYAPWUMH Oyx WHTepBanyymdblr 30XMX ECOOp COPbLIONCOH Ganx
Xx3parman. OpAplH reONOMMUH TOAOPXOM LWWMHX YaHapaac LWantraanaH CopbLIoNTbIH
apra, apraynanbsir COHroHo. COHroH aB4 Oyl COpbLIOX apra, XauryynblH apradnan Hb
TyxaWH CyfanraaHbl Waapanarbir OypaH XaHrax TYBLUWHL YHIMLUWNTIW yp OyH eraer
Darxaac ragHa 3AMMH 3aCrUMH XyBbh, X3MHINTTIM Oamx x3parman. CopbUMONTbIH X34
X3[3H Tepen Ga aprbir x3parn3x Ganraa 6on T3AM3PUAH YHIMWKAT Ganpan GonoH
Teneenex 4agsap, Ovie OMeH3> Opnox, Teneenex YajaMXkw XapblyyncaH cypanraa
XWX YHIN33 erceH 6amBan 30XMHO.
OpOblH  XaWryyng, X3parfsx reonorun, reo@usnk, CopbLSIONT (KEPHUIH, LWAaMbIH,
XOBWJIOH, 066H)-bIH apryyAblH COHIONT, COpbL, aBanT OOMOH GONOBCPYyyNanT, rapraH
aBCaH yp OYHMMWH YHIMLAMAT H3M3rAYYNaX YyOHI3C XONOOrgox TOrTOOCOH apra,
apraunan, >Xypmbir GapuMTNaH rymusTraH3.

3.12. XanryynblH OrTNona COPbLIONT XMNXA33 Aapaax Hexunyyaunir GaprMmTanHa.
YYHLO:

- CopbUSIONTbIH TOPbIH HATTPanbIr Ccydamx Oavraa opa, XyOopuiH OUeTUIH
reONOrMnNH  OHLOMT TYNryypnaH agun TeceeTan opAofd, OHOBYTOM  X3P3rarAcaH
TypLnarbir cyafax 3aMaap XapbLyynanTbliH apraap TortooHo. CopbLIoNT XWX YNTN3N
Hb XYOPWUMH OMeT O3X XYOIPXWUNTUMH aryynrblH XaMrnH UX eepyYnentsn YUrnanTan
JaBXLUAX Yafaarynm Toxvonaond (AnaHrysa aru, yHantam OGUeTUMIr Hanyy LlOOHOroop
OFTOJICOH yef) VMM COpbUbIH Yp OYHI HEeUWH TOOLOOMONA alurmaxah 3pransad
Dalraa 0on XyopuH OWETUIAH TyXamH X3C3IT ManTanT H3BTP3H COPbLOMXK, Tallyy
Danpnantan copbUbIH YP AYHTAM XapblyynaH DaTanraaxyynHa.
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- CopbUSIOATBIF XYAPWUMH OMETUNH OyX OrTRonbiH TypLIWUL TOLOPXOM anxmaap
TacpanTrynM XMMCcoH Ganxaac rafHa copbUbIr aryynard 4ynyynart TOOOpPXOoM XaMXK33M3p
(OpAbIH XULLWM y3yYNaNT O3X XYAPUAH OueT goTop Bamk OOonox X0OCOH YynyynruiH
XaMMH UX 3y3aaHaac bararyil XaMx>3T31) H3BTP3H copbLionHo. CyBar, TpaHLuen,
wypd 6onoH GanranuiiH Oycap rapliaap HI3rACIH XYAPWUAH WCINACIH X3Cryyod4 TyC
Tycag Hb COPbLJIONT XMUIH3.

- Xym3p OONOH 3pO3CKCIH YynyynrumH Tepen Oypuir Tycaf Hb COPbLOJIHO.
CopbUIONTLIH anxam Oyloy Copbl, XOOPOHbIH 3al, LyraMaH CopbLibIH XyBbA, CEKLNAH
YPThIr XYAPUNH OMeTUH foTood OyTau, awmrT OypABIPUMH TapXanTbiH WWHX YaHap,
XYOPUVH CTPYKTYP, TEKCTYPbIH OHLLION, XYAPUIH (DU3MK-MEXaHMK LUMHX YaHap GonoH
TyXaWH alunrT MantMantan xonborgox Oycan, y3yynanTur xapransaH COHroHo. KepHpg
3N3rA3N0 6pTeMTr i Daraan TOrTOOraCoH TOXMONAONM, T3P X3Cr3C KePHUMH COpbLbIH
XaMT  LUMaMblH  COPbLUIONTBIF  COHMOCOH  COPbUMOATbIH  anxaM 0Oyp33c  wnam
LyrnyynardvmH TycnamkTanraap a4y, Tyca Hb OOMoOBCpyynaH MeH Tycag Hb
LUMHXUAM3HA, UA3H3.

- LlooHorooc copblbiH ypT Hb AyHAxaap 1 MeTp 0a XapWH aryyarbiH XUrg
TapxauTtam, XYOIPXUNTUIH 3y3aaH Mx Danx Toxmongong 2 M-33p, maw xurg Oereep
X3[3H apBaH MeTp 3y3aaH AaBxpaac Oyxum hochoputbiH BMETIIC 2 M-33C Unyy ypT
COpPbLbIT COHFOCOH ToXMonAon Ganaar.

- UemMuiH reodusmknuiH - copbuUfionTbir  5-10 CaHTUMETPUWH MHTepBanaap
XYOPUVH XWUN 3aarvir Tortoox 30puiroop xonborpox OatnarfcaH HOpM-apradnanbiH
Jaryy siByynHa.

Bynupyyt 6onoH xsicaapxar pocopUTbIH XYOPUAH OpAbIH XyBb XaWryynbiH Oyx
LOOHOTWMH  KEPHUWI OYyTH33p COPbLJIOHO. AMNatuTbiH  OOMOH  MWUKPO  MexnerT
(POCHOPUTBIH XYAPUIH OPAOS KEPHUMH COPbLbIFT TOHX3MMMH Aaryy TannaH Xepeeaex
copbunox 6a Hara AMamMeTpTan yen HUMT KEPHUIM OYTHI3P Hb COPbLOJIHO.

XauryynblH yynablH Mantantyygaac rongyy 5x3-aac 10x15 cM XaMX33T3M XOBWIIOH
Copbl, aBHa. DNara3ng epTeMTri Ganaan TormtoorACOH TOXMONAON XOBUIIOH COPbLbIH
XOHONOH OrTNOMbII UX3Cr3X, 3apUM TOXMONAONL XyCax apraap HWWT3L Hb COPbLIOMX
0onHo. 5%x25-10x40 cM TOM XeHAJIeH OrT/IONTON XOBUMOH Ba Xycax aprbiH COPbLIONTbIM
xsicaapxar ochopUTbIH  XYOPUMH OPLOA  X3P3rN3X Hb  3yWTaM Don OynupyyT
ocdopuTthiH ophon 6eeH copbl, aBax Hb Wyy yp AyHTIW. CopblpbiH XWH Hb
onponuooroop 50-150 kr 6alHa.

CopbLIONThIH aXblH YaHapblH XSHANTBIF COPbLUONTLIH yNaan GyxaHn (copbl,
aBax, CopblbIr BOMOBCPYYNax, COPbLbIH LWUHXUIMI3 X 33P3r) 30XUX apradnasbiH
faryy TortMon siByynHa. Tyxarnban xOoBUIOH COpbLbIH XyBbA, HBanpnan Hb reonorumH
TOITUbIH 3NIEMEHTYYATIM X3IPX3H OanpLicaH, XyLPUAH BUMETUIM 3y3aaHaap Hb XYP33J13H
TOFTOOCOH YHIMLLUWII, COPbUJIONTbIH XOHOJI®H OrTNOMbIH  X3MX33, X3103pUir 3eB
DapumTank Gamraa 30X Y3yYIIATYYOMWr XxsHax Oon epeManerviiH OuamMeTpasp
TOOLIOOJICOH KEPHUIH COPbLHbI OHOJbIH XWH ©a copblbiH 0OANT XUHIUAH HUMLCIH
Danpan (XYAPWWH HAMTBIH  ©OPYNeNTUIAr  Xapran3aH ToouCOH 3epyy *20%-uac
X3TPIXIyM Banx) 33prnr TOMTMON XsiHaX LWaapanaratan. KepHUnH copbUONTLIT alwmnrT
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OYypAB3P TIHLYY HOOrAOX HeXUNWWI anb OONOX XaHraH KEePHWWM XepeefeH XyBaax,
COPbLYIOX X3CTUNH COHFOMTHIM X3PX3IH XWMNCIHL, XSHaNT ABYYIHa.

KepHuiiH gybnukaTtal, yAACc3H — xaracaaC  CcopbUbIr  AaBTaH aBax apraap
COPbLJIONTBIH OHOBYNONBIT XAHAHA.

BavranninH rapwmHa, COpbUJIONTbIH reoU3NKNUAH aprbir X3p3arnax Oalraa Gon
DaraxkmiH epAniH OOMOH  XAHANTBIH - XIMXKUATUNT VKU HeXUenmd, XWX, TOHOr
TOXOOPOMXKUIH axunnaraaHbl TOrTBopTon HGanaan, cCopbLIoxX U3rMIAH Ganpnan 33prunr
DalHra xsiHaH COPbUJIONTbIH Yp OYH YHIMLIMA MyyTan 6on AaBTaH XIMXKUAT XWMIAH yp
LYHr XapbllyynaH xsHaHa.

KepHUMH  COpbLNONTBIH  VHIMLWWAWMAM  YyNblH  ManTanTblH OOMOH  KapOTaXMIH
erergneep batanraaxyynx 6onHo. OnbopnonT ABargax barraa opabiH XyBba, XYOPUIH
Heel, aWwurt GypaBIPUMH aryynra, LOOHOTMMH M3A3M301 33PpTUAT allNIIanTbiH YeuiH
YP OYHT3M Xapblyymx 60nHo. LlooHOrT siByyncaH LUOMUNH DUNKUAH COPbLIONTbIH
aproiH yp AYHIMAH YHIMLWAWAT 95%-aac Mx raputan KepHUMH COPbLIONTBIH YP OYHT3M
Xapblyy/ixk O0fIHO. XOBUIIOH COPbUAOATBIH YHIMILNUAT ©E6H COpbLIONTLIH 3CB3J
XyCMaJl CopbUbIH VP OYHT3M XapbLyysix OOnHo.

XAHaANTbIH JaBTaH COPbLIONTLIH TOO X3MXX33HA anfaaHbl CTaTUCTMK YHIM3 XUNX,
anfaa rapcaH TOXVMOAAOMAL 3acBapblH UTMALYYPUWM  YHASCNSATIM  TOOLLOONOXOL,
XaHranTTam banx Wwaapanaratan.

@octaTblH XYAPUAH OpAyyoaL 30XWX TYPWWAT YHAICN3N33p OaTnarpax OamBan
LUOMUNH reodU3NKUAH aprbil COPbLONTbIH epaniH apra G0MroH X3p3rnax 6onHo.
LleMUINH reo@U3MKMNH aprbir COPbLNONTOHA awwnrnax yen 5-10 cM nHTepBan TyTama
I depeHuman TannanT XMnH aryynrbir TOQOPXOWMXK, TOOH M3O33NUNAr O0NoBCpyynaH
PafMOMETPUNH Oas>KUNTLIT YpPbAYMNaH TOOLLOOMOX 30PUAT00p XYLAPWUWH snrapibir
TOrTOOX LWaapanaraTanr 3esnex 6anHa.

FeoU3NKNNH COPbUMONT XUWH yp [LyHr HeeuurH Toouooniong awuvrnax 6on
OaTnargcaH apra, apradnan, GatnargcaH GapuUMT OWMTMIAH daryy rymusTraHs. UM
BapuMT Buunr Gatnarmaaryn 6on agun TecTan Oycag apra, apradnanbir XUWwmnr 60nroH
awmrnax 6onHo.

3.13. Copbl, OonoBcpyynaxgaa TyxallH Opm, XYO3PT TOXMPCOH CXEMUUT 30XMOX,
3CBIT MKW TOPNWWH OpAoAd alMrnacaH CXeMUWr IyWLYYI3H X3p3arfisax OonHo.
X3p3rnaxasp COHIOCOH cCopbl, OONOBCPYYNanTblH CXeMWMH YHIH 3eB bampan, K
WTMMLYYPUMAH yTra Hb WXKMN TOPNWWH OPAOL allMriacaHTar Toxupy Oarx 3CBaN
TYPWUNTbIH axnaap baTanraaxcaH 6anx éctom.

YHACOH 0a XfHaNTbH COPbLbIT H3MH VXXMM copbl, OONOBCPYYNanTbiH CXeMUNT
DapuMTnaH 6onoBCpyyHa.

Copbl, ©ONOBCPYyNax CXeMUAH yHOICIIANAH MTrnUyyp (K) Hb anatmTbiH opaofd
0.1-0.2, cdochoputon 0.05-0.1 barHa.

Copbl, OONOBCPYYNanTbir  XsHaX 30PUATOOP TyXalH copbubIr  G31TX  veq
XypaaHrymnantaac rapcaH yno3rojiMir H3rrH aBy YHIACOH copbUTOM aann OyayyBYIap
JaxvH DONOBCPYYNANT XWX, MOH afunil apraap WNHXUATIIN TYWLUITIXK rapcaH yp OyHr
XapbLyynaH XAHANTbIM TYMALITIH3.
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Bynupyyt 60onoH xsicaapxar GochopuTbiH XanryynbiH yed wypd, TOM X3MXK33T3M
anameTp OyxMIM LLIOOHOrOOC aBCaH COpPbLL Hb TyXarH OpOblH TanbOamH X3MXK33HO X3P
XWUMA, TapxXantTranmr unTrax 0a  opAbiH  YWANAB3PMNUIAH  (TEXHONMOMUIAH)  TepnuiAr
TOLOPXOMIONY MEXJIerMnH Harvpnareir cygnaxag xaparnsHa. Wurwmxgss +10; —10+5;
—5+0.5; —0.5 MM-33p OynarnaH3. bycap Oynrunr snrax X3parud3 lWaappfiara Hb
XYOPUIH OHLJION WWHX YaHap, 30punro, 60M0BCpyynanTbiH apraac XxaMaapHa.

Tom 6GeeH 0OMOH TEXHONOMMWH COpbUbIF OWe [JaacaH CXeMUH  Aaryy
OonoBcpyynaar.

3.14. SpACcunH TYYXUU 3OMMH YaHApbIH YH3MM33r X6Aee ax axyu, ax yunasapTt
alwmrnax OONOMXUII XapransaH X3p3rfardviH Waapanara 3CB3M1 XY4WH Terennep
Mepaeroex Oy ymnasIpnanunH CTaHOapT, TeXHUKWUIH Hexuen, baTnaracaH XULWrmnH
Jaryy XumH3.  XyOpWUWH XUMWWH ©onoH 60OMCbIH  HalpnarbiH  WMHXWAT3r33p
YUNOB3IPMNMMH a4 xonborgon Oyxur yHOCOH OOMOH marangax awumrt OypaB3pUiiH
aryynra, MeH XopTo XofbLibiH DOMOBCPYyax TeXHONOrM, aWurnantag y3yynax Heneer
cynanHa. LUHXUNrsr xumMu, UeMWUAH-DU3MK, MPANKH  LWHXUATHUIA - apraap,
TyXaWH WUHXWNM3H, Mepaex balraa HOpM, CTaHOAPTbIr DAPUMTIaH XUAH3.

AnaTMTbIH Xya3pT Oyx copbuoHn P,Os aryynreir Togopxonnaor 6on GochopuTbiH
XYO3PT HIM3NTI3P YN yyCax YAALMMH X3MXK3I TOOOPXOVHO.

HWIAT COpbLUOHL TyyXW 3O0MAH YaHap OONOH TeXHOMOrMWH OONOBCPYyNanTas
cepreep HeneenexyuL, XopTon XOfbLbIH aryyarbir TOLopXxonnHo. MochopuTbiH XyBbA,
30r33p OYpABIPYYA Hb (HOChOPUTBIH TOpes, X3p3rna3, OONOBCPYYNaNnTbiH apra 33prasc
xaMaapax 6a anatMTbiH XyOPUH XyBb[, 3pO3CN13r OYPINAIXYYHIIP TOAOPXONSIONAOHO.
Kuws3 Hb anatut-HedennHUH xyo3pT Al,Os TMTaHOMAarHeTUT-anaTuUTbiH Xyo3pT TiO,,
anaTuUT-MarHeTUTbiH  XyaspT Fe,Os mx M3T. XapuH OynupyyT OOnoH xsicaapxar
docchopuThbiH  XyBbL,  aWMIT  OONOH  XOPTOM  XOfblbIH  aryynrbir  XyOpWnH
rpaHyIOMETPUMH aHrManaap aaracaH CopbLOHA TOLOPXOUHO.

BynarumncaH copbuoHg SiO,, Al,Os, Fe,0s, FeO, P,0s, CaO, MgO, MnO, Na;0, K;0,
CO;, S (HWKnT Ba cynbduabiH xyx3p), U aryynra 6onoH xannyynax (eHoep xamp xanaax)
YEeWMH angaranbir TOOQOPXOWNHO. YYH33C ragHa anatuT-HedennHur GonoH anatmt
aryyncaH xyaspT HaManm3p BaO, SiO,, ZrO,;, TR,0s, Y;0s, F, xapyH dochopuTbiH XyBbA,
(TOPbIH aryynrbIr H3M3AT33P TOAOPXOWHO. ByN3ardymncaH copbUyyl Hb XYAPWUWH COPT
DONOH YNNABIPNNNNH (TEXHONOMMNH) ByX TOPNMAT Teneenexynl, banx Lwaapanaratan.

ByNardmncaH copbUpir XYAPUAH OneTnnr GypaH Xamapy, TYYHWI yHam CyHasblH
Jaryy XyO3pXUNTUAH Tepern, [haranfax alwurt OOMoH XOPTOM XOSblbIH aryynrbiH
©OPUNeNTUIT TOOOPXOMMK BONOXYNL, XaMX33HA, Oarxaap COHIOH aBHa.

Xymsp mdx marangard OypAaBapuiiH cypanraar “AWnrm ManTManbiH opAbir Lory
Danpnaap cyonaH parangax OypAB3pUMH HEeLMIr TOOLL0ONOXOA MOpPAeX apravmncaH
36BNeMX"-UAr BAPUMTNAH TYMLUITIIHI. DHD TOPNUWH 36BNeMX Oanxryn Toxuonmong
TYYHTOM agmn TeceeTan 3eBnemxunr, Tyxamnban OXY-p 2007 oHg ©atancaH
"MeTogunyeckne pekoMeHZaLuMM Mo KOMMIEKCHOMY W3YYeHUIO MECTOPOXIAEHUN U
MOACYETY 3aMacoB MOMYTHbIX MOME3HbIX MCKOMAaeMbIX M KOMMOHEHTOB” 36BNOMXUMNT
awmrnax 6onHo.
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TexHONOMMWH Cyfanraaraap rapraH aBcaH Oaskman, OyTa3rgdxyyH, OaH 3pnsc
(MOHOMUWHepan)-T NHXUAMS XUAX XyO3p [3X YHACOH OOMoH fdaranfax awwmrT
OypaAB3p, XOPTOW XOMbUbIH X3MXK33I TOAOPXOMNHO. BOpooo, H3IM3INT  TIXKIINMMH
YNAB3PN3NA, 30puyncaH docdaTtbiH TyyXU 3434 uaupar O0MOH 3pyyn axymH OyH
LUMHXUM XNNH3.

3.15. CopbUnONTbIH angaaHbl OUWN3HX X3CTUMAT COPbUbBIH LUMHXWAM3HUA angaa
3330030 Tyn VYYHO WYY aHxaapan XxaHayynax x3parmn. CopbUblH  LWMHXWNM3HA
caHamcapryn (ToxmonanbiH) 6oMNoH cucTeMTan (BalHIbIH) MC3H XOEp TOPNUIMH anaaa
rapgar.

CopbUbIH LUNHXWAT3HWI XAHANTLIM 1a00OPaTOPUMH A0TOOA XSHANTaac Y/ XxamMaapaH
xavryyn, onbopnontblH sBUaf TOMTMON siBYynax Waapanaratart. LUMHXMAr3HWUIA
XsiHanTag YHOCOH awunrT OyphaBap33C rafHa darangax awurt oypasap G0noH xopTon
XOMbLbIF HIMH aful Xampyynax X3p3rTan.

ToxvonanbiH anpaar LOTOOH XAHANTbIH LUMHXWAr3r3p xsHagar. YyHur Tyng,
YHOCOH  WWHXUAMHWA  aHanuTMK  copblblH  xocnon  (oybnukat)-bir  TyXanH
nabopatopup, eep ayraap ereH OaxuH LUWMHXITYYIHD. [loTood XAHANThIH LHXWITIHA,
rol, eHaep aryynra 3aacaH Oyx CopbLbIr 3aaBajl XaMpyyJiHa.

YHLACOH COPbLbIH WWHXWAM3H O3X CUCTEMT3W anfaar mMarafgnaH UTr3MXKI3rACoH
eep NabopaTopua XMWATICIH rafiaal, XsgHaNTbIH LWWHXWITI3M3p TOAOPXOUIHO. YYHUIA
TyNnn OOTOOL XSAHANTbIH LUMHXWIM3HA OPCOH YHACIH LUMHXUIM3HUMA COPbLYYAbIH
aHanuUTUK Oyonukathlr [axuH eep [Ayraap ereH XxsHanTbiH nabopaTopup  WXUN
apraunanaap LWUHXYYNH3. YHACOH OONOH XsHaNTbiH NabopaTopuyabiH LUNHXWNTIIT
XSHaxblH  Tyng  3TanoH (opabiH  Xyopasc  63n4C3H), cTaHgapT  (OfoH  yNCbIH
UTFIMXI3rACOH nabopatopuynan 03nAc3H) copbLyyabIr aliMrnamar.

CopbUbIr aryynraap Hb yr 3eBNOMXMUA 33aCaH 3aaBpblH garyy Oynarymnx,
LWMHXUNTD XMAMOCIH ye WaT 6onroH (ynmpan, Xun rax M3T) WWHXUAT33HWIA apra Tyc
Oypa Hb ragaan OONOH A0TOOM XAHANThIH LMHXUAM3HL TyxaH Oynrunr Teneenex
YaOAaMXMWAr  XaHrax X3MXK33HUIM  COpbLYYAbIr XampyyncaH ©0avx WaaphanaraTtau.
CopbUbIH TOO XaHrantral onoH (Kung LnHXsx copbl, 2000-aac ux Gon) Oansan
WNHXUITIIHUA XFHANTBIN HUAT COpbLbIH 5% -1, XMMC3H Banx, copblblH TOO LeeH 6on
aryynrelH Oynar Oyp33p 30-aac [LOOLWIyM COPbLOHL XAHANTbIH LWWHXUATS  XUAX
X3P3rTaN.

3.17. CopblblH WNHXUNM3HUA XAHANTBIH Yp OYHMMWH O0NOBCPYYNanTbir alurT
OypOB3pUIH aryynrbiH Gynar 6ypaap, WWHXMAM XMNCIH NabopaTtopu Gypaap aHrmnaH
TOrTMON Xyrauaa (ynupan 6yp, xarac >Xus, XU TyTaM rX M3T)-HI XWX rapcaH angaa,
OyTaranbir apuirax apra Xamxar aB4 Ganx X3parman.

[loToon, xsfiHanTaap TOMTOOCOH CaHamcapryr anfaaHbl KBagpaT AyHAAXK X3MXK33 Hb
3eBLIGEPOraex xa3raapaac (XycHarT-6) gasx 6onoxrym.

3.18. Tapaap xsHanTaap CUCTEeMT3M anpaa WN3pPC3H TOXMONAONM TyxamH Oynar Tyc
Oyp33c 30-40 copbLibir COHMOH aBY apOUTPLIH XAHANT ABYYNax 3px Oyxui nabopatopua
ery JaxvH WWHXUNT3 XUAArIH3. ApOUTPbLIH N1ab0oPaTOPUIH WNHXMUAMIIM3P CUCTEMTIN
anpaa Gaviraa Hb TOTTOOIABOJ, COPbLbIH YHACOH WWHXUNMIHWA yp OYHL 3acBapiax
WTI3MLYYP TOOLOOMXK X3P3Mf3X 3C3X acyyAsbir LWUUABIPN3HI. YYHTIN XaMT YHOCSH
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COPbLOHA  LMHXUAMS  XMACOH nabopaTopwup CUCTEMTdM anpaa  rapd Oawnraa
LWANTraaHbIr UAPYYI3H apuiarax apra Xamx33 aBHa.

CTaHOApPT COpbUbIH LWMHXWUAM3M3P CUCTEMTIN angaa wunspsan, 10-15 cranpapt
CopbUbIr apOUTpbIH NnabopaTopui WWHXIYYI3H andaaHbl Tanaap AYyrH3NT raprax,
TYYHUIT apuarax apra XaMxa3r aBHa.

ApOUTPBIH WMHXMAMINYAra3p TOXMPYYIard UTrsLyyp X3p3rnaxuir Xopurnogor.

®docdaTbliH XyAPUWH aryynrag xapransax ksagpat
AYHAQX anpaaHbl 3eBLUeeperfex xsasraap yrra

XYCH3IT 6
Xyosp 43X KBaipa;:m Xyosp o3x | KBagpatbliH AyHOaX
OypaB3pUinH AYRA OypaBIPUIH angaaHbl
bypaosap anpfaaHbl Bypaosap
aryynrbiH aryynrbiy 3eBLIGBPOraex
3eBLIGBPOraeX
oynar, % M oynar, % xsi3raap*
xs3raap
30—40 13 >70 13
.0 20—30 2.0 50-70 1.5
o 10-20 35 30-50 2.5
5-10 4.0 25—-30 3.5
Al,O
>60 15 7 15-25 45
40-60 2.0 10—15 5.0
20—40 2.5 5-10 6.5
7—20 6.0 1-5 12.0
a0 =7 1.0 >50 13
0.5—1 15.0 . 20-50 2.5
SIOz
0.2—-0.5 20.0 5-20 55
<0.2 30.0 1,5-5 1.0
>60 2.0 >15 2.5
40-60 2.5 . 4—15 6.0
T
20—40 30 102 -4 85
10—20 4.5 <1 17.0
MgO
g =10 90 Xannyy- | 20—30 2.0
0.5—1 16.0 NanTbIH 5-20 4.0
0.05—-0.5 30.0 YeumH 1-5 10.0
<0.05 30.0 anparoan <1 25.0
*X3pB33 3aacaH Xs3raapaac X3T3PC3H TOXWONAOA TyXavH XyrauaaHz OPCOH LUMHXWIr3sr
XYYUHIYVA TOOLOX, AaXUH LUMHXWIM3 XUMH3. YYHTSY 3303r1334 SMap angaa rapCHbIr TOLOPXOMIIX,
TVVHMfIF apuirax apra XamMxsar aBHa.

3.10. XyApuH MUHepanorvmH Hawprara, CTPYyKTyp, TEeKCTYpblH OHLJION, (U3MK-
MeXaHUK LWMHX YaHapbir MUHepanoru-netporpacduv, $usnk, xumuinH GonoH Oycan
WMHXUITI3HUIA aprbir X3P3rf3H, TOFTCOH apra, apradnasbiH aaryy cyaanHa.
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XYOPUAH 3330XYYH XUH OONOH YWUUTLWNT Hb HEeBUWMH TOOLOOHbI FOM y3yynanT
Donox Tyn TOAr3PUAr XYOPUH DarranuiiH Tepen 3ymn bypasp, MeH Xyaspryn 0onoH
XUWrMAH ByC XyapuiiH ye AaBxapra Oypasp aHrmnaH TOAOPXOMITHO.

Harr GapbuangcaH Macc Ganpantal XYOPWAH 333NXYYH >KMHT  NabopaTopuinH
HeXUenn TOOOPXOMIoXo CopblUbIr napaduHaap OYpX, rMapOoCTaTUK XUHMINT XMIAX
apraap TOOOPXOWIIHO.

HyHTar Gampantar xyosp, aH UaBWWAA 3PYUMTIA aBTCAH XYA3pP, Yycd yraargad
CUMP3MKCIH  XYAPUMH  333MIXYYH KMHIT  TOLOPXOW X3MXK33HWW  ManTanT H3BTIPY,
ManTantaac rapcaH XyApUMH XUHI ManTanTblH CanTap X3M>XXC3H 333MXYYHA XapbLyynax
apraap TOOOPXOMNOX Hb WYY YHIMLUMATAM yp OyH ermer GamHa. D33MXYYH >KUHT
CapHMMan ramMma LauparuiiH LWUHM3ATIIP TOO0PXOMNoX reodnsnkunH apra bavaar.
DH3 aprbir 3eBXeH carTap XsHaX DaTanraaxyyncaH TOXMONAONA X3P3rnak OOMNoX oM.
XyOpWIAH 3331XYYH XXMH TOOOPXOWICOH COPbLOHA MOH YMUMLNATUANH XIMXKUNT XUMX,
TYYH A3X YHOCH Oa maraBap OypABIPYYAMVH WMHXMAMI, MUHEPANOTUIAH WMHXMMI
XWNINC3H DariBan 30XMHO.

3.1, XyapuH xuMn 6a MUHEpanoruiH Havpnara, CTPyKTyp-TeKCTYPbIH OHUJION
0OoNoH (U3MK-MEXaHMK WNHX YaHapbliH cyganraaHbl yp AyHA XyOPWUIAH GanranuiH
Tepen 3yWIWMIT Anrax, TIAMIPUAH DaskyynanTbiH apra 0a TEXHONMOrMWH FOPUMbIH
COHFONTBIF XMWH3. OpAblH XYAPWUWH TEXHOMOMMUH TOPNNH 3LUCUMH aHTUNbIT 36BX6H
COpbLbIH DagxXmMraax YaHapblH TEXHOMOTMIH TYPLUWATBIH YP AYHI3P TOAOPXONIHO.

JepeB. XyApuUH TEXHONMOIMINH LUMHX YaHapbiH cypanraa

4.1. ®ocdatblH TYYXUWH 3OMWH 4YaHap Hb TyyHA aryynargax P,Os-blH X3MX33,
XOPTOWM XOMNbLTON 3C3X BONOH Dasxmnraax YaHapaap TOAOPXOMNOrAoHo. barrans A33px
docathlH  boamMc Hb ypramang Oapar WWMIFAO3MTYA  Tyn  Xy4un  aluriad
bonoscpyynaar. TyyHUAT 2% -WUMH AUMOHBI Xy4Wng yycaar GocopuTbiH rypun OonroH
bonoscpyyngar 0a Gara aryynra Oyxun thochopUTbiH XYOPUAH X34 X343H Tepen Hb
YYHO Xamaapaxrym.

Byx TepnunH docdaTbiH Xyapunr HUMNMan 6onoH BasxxyyncaH ©opnoo 6onrox
DonoBcpyynaxaac emHe DaskyynHa. Anatmt-HedenuHun  xygdp, HochopuTbiH
OyT3rasxyyH, hocopuTbIH rypun, anatut 6onoH dochopuTbiH Basixkman xan63pasp
HUMNYYIK Oyn choctaTtbiH TYYXUA SAMWH YaHapT TaBUIOaX Laapanarbir X3p3rnary
DonoH xonboraox TEXHNKNNH HeXLen, CTaHOapTaap TOLOPXOMIIHO.

Bopnoo rapraH aBaxaf, X3pariax Oy anatutbiH OasxkmarnbiH 60 rapyn XyBUIr xarac
OyT3ra3xyyH 600X IKCTPAKUMIAH Xy4mn OONroH OonoBCpyynHa. YYHWUA YHOCOH O33p
TYAryypnaH onoH TepnuiH dochop aryyncaH 6opaoor ymnassapnsHa. MajaafbiH ync
OpHyydan pnaH dochopbiH (maBxap cynepdocdat, dhochoputblH rypmn) ©OonoH
Komnnekc (ammodoc, AMaMMOHWUH docdaT, Arvamodocka) 6opLoor ynaBIPR3X
BalHa.

TyxamH  XyOpUAH  YANOB3PMANMAH  (TEXHONOTMMH)  Tepreec  xamaapaag
DasikyynanTblH aprbir COHrOHO. bBaskyynantbiH TYPWWAT XUAX33C ©MHe 3PACUNH
Havpnara, OPYWMH YeunH OaraxkuT LWWHXWUAM3HUA yp OYHT YHO3CI3H TeXHOoru
TYPLUMATLIH CyAanraar XWMnH3.
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XYOPUAH XUMWIH Harvpnarbir MHOYKUMAH XONH0OCT Mna3MbiH-Macc CnekTpoMeTp,
aTOM LWWMHI3ATUNH CNEKTPOMETP, VHOYKUMIH XOonbooCT MNna3mblH ONTUK 3MUCCUMH
cnektpometp (ICP-OES) rax M3T OpYMH VeUrH eHOep HapwuiBdnantan Oaraxaap
X3IMXKMXK  TOOOPXOMNHO. MeH [ONrMoHbl OUCNEPCUNH  PeHTreH  (hnyopecLeHLMIH
WUHXUNTS (XRF)-ra3p 44 3neMeHT TOO0PXONHO.

XyopunH 3pa3cnar 6ypanasxyyH Oyioy 6OAMCbIH HalpnarbiH Cyfdanraar peHTreH-
andopakrometp XRD, TESCAN-TIMA spacnnH aHanusatop, Mineral Liberation Analysis
(MLA) 6araxyyn 033p HapUMBYMICaH Cyaanraar Xumx banHa.

FeONOMMMH  LUMHXII3X yxaaHbl Cyfanraa, Xauryyn, OasxkyynanTbiH TeXHONOrM
TYPLUMAT XUMWIAH WWHXUA3 3330 ONTIOH Tanbapyyaan 3Hd TOXeepeMXUIr allurnaHa.
SpasCc OONOH 3MEeMEHTUH Hampnarbir Mall eHOep Hapuiednantanraap (>1 pm)
TOOOPXOMAAON Hb Liar Xyrauaa X3MH3X MYy HapuiBYnanTay TOOH LWMHXUAT3HWI yp
OYH raprax erHe. CyynunH >xunyyasn MoHrol OpHOOC XMNWWH YaHadagd rapy Ganraa
Cy[anraa WUHXUAT3IHWA aXJIIbilr AOTOOAL00 XMIX BONOMXKNAT OypayyIax oM. DpAcuiar
Malll eHABeP HapWUMBYIIANTal TOLOPXOMNOX bereep TyyH AOTOp aryynarnax b6anraa Mal
Oara aryynratam Xxosnbl, 3MeMeHTYYOUNT TOAoPXonIHo. Xunwsanban: ICP-0ES, ICP-MS
Baraxxyynaap TOLOPXOMNCOH Mall Bara aryynratal sneMeHTyya Hb (KMWs3 Hb TX3)
YYNYyArMAH aMap 3pACYyO34 aryynargax Oawvraar TOAopxonsiox OONOMXKTOM 10M.
Feonorn xanryyn, cypanraa WUHXKUAMI, 0asxKyynanTbiH 3UCUMIAH OyTI3rA3XYYH raprax
aBaxaf 3AMWH 3aCrUNH XyBb[, VP alUWUF erex oM.

4.2. XyOpWUAH TEXHOMNOTUIH TYPLUMATLIF OYP3H yTraap Hb aBY y3B3M NabopaTopuinH
DonoH xarac YMnaBIPN3NUNMH HeXUend MUHepanorn-TexHonorMiH, bara TEXHONOMMUIH,
nabopaTopuMH, TOMCrOCOH NabopaToOPUNH, Xarac YWNOBIPUAH TEXHOMOMMMH COopbL
033p Xxnnasr. XYOPWUWH TEXHONMOTUMH TypLUMATah eHee yend TeXHOMOTUMMH COpbLbIH
Tepen ronayy nabopatopuH OOMOH Xarac YWNABIPNAMNNMAH TEXHOMOMMMH COpbL,
TIAM3PT Xapransax TepnuiH TEXHONOMMINH TYPLUMATAap XMTA3X OONCOH.

OpZblH TEXHOMOTMWH COPLLUTONTBIN XaWryyfnblH LIaTaHg TEXHONOMUMH COpPbLIOAT
XWX apraqnficaH 3eBNeMXWAr OapuMTNaH sBYYynHa. DH3 TOPIUWH  36BJIOMX
OonoBcpyynargaary TOXMONLong, afun TecTar apradnncaH 3esnemx 6onox OXY-biH
"TexHonornyeckoe onpoboBaHMe B NMpoLecce reonoropasBenoydHbix pabot, 1998"-nnr
X3P3rN3x OONOMXKTON.

4.3. bara TeXHONOTMMH COPbLMONTOOP XYAPWUNH GarranunH byx Tepen, T3Or33pniH
OPOH 3aMH TapxanTbir TogopxonnHo. CyaanraaHbl yp AyHM3p TOMCrOCOH nabopaTopuiiH
DONOH Xarac yWnAB3PM3NUMH COpbLYYAbIr aB4y, Oaskyynax Cxemunr OonoscpyynaH
XYOPWUAH Y3YYI3NTYYOWNIAT raprax WPH3. DAr33p Copbl, Hb XUMWWH Da MUHepanorumt
Havpnara, XyLPWWH CTPYKTYp-TEKCTYpPbIH OHUMOr, ¢pur3mk BGonoH Bycad WWHX YaHap,
LYHIAX aryynra 33par y3yyanTa3pa3 Xy4punH onbopnonT, 6askyynanTbiH ABLAL rapax
DOXMpPASIbIT TOOLCOH Darix WaapanaraTan.

4.4, XyOpUMH TEXHOMOTUWH Ccydanraar XWUWXWUMH ©eMHe OnbOpPMIOCOH Xyapunr
T3IBIPNINTUMH Ve[l Hb PAAMNOMETPUIAH apraap O0NoH Oyxannar XyApUNr aHrunaH snrax
Oonomxunr — cypanHa.  YpbAuunaH — TaamarfiacaH — TeXHOMOTWMWH  y3yynanTuuir
COPbLIONTLIH VP AYHIMIAH OONOBCPYYNanTbiH MaTEMATUK TOOLL0O OOSIOH 0fIOOPNONTLIH
Onokyyman snracaH XyOpwuiH TOPMWMMH XYPI3HMIM XIMXKIIHL XUNCIH KapOTaXKMIMH
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TOOLOOMSIbIH YP AYHM3p TOAOPXOMNHO. YYAbIH ULYAbIr aHrMAaH sinraxag X3parnagar
DU3MK  WKWHX  YaHap, XYApWWH snrargax  Gampan,  onbopnocoH  XYOpPUMH
rPaHyNOMETPUMH Hampnara 33prunr TOrToOX, aHMMANbIH PaSUOMETPUNH Y3YYNNTUNM
YH3MH3. Depar yp AyH rapcaH TOXWONAONL XYOPWUAH YANABIPAINNAH (TEXHONOMMIAH)
TOPVINT OaxWUH Cyafiax, off0OPMONTbIH FOPUMbBIH Y3YYIINTYYAMAT HATTNAXbIH 33p3ry33
DasiH aryynra Oyxun xyOpuiiH Tepnnnr rapraH aB4 0oNox 33priir Togopxon OoNroHo.

DOMVH 3acTUMH yp alWrvnr xapransaH uaawpbH - xyg3p ©OonoBcpyynax aprbiH
TYPLMATBIT TYALSTIIH).

4.5. @ocdaTtblH xygpunr Baskyynax cypanraaraap XMMWUAH Hawmpnara, 3%-unH
JaBCHbI Xy4mng yn yycax (KBapl, rnaykoHWT, anioMoCunnkaTt, cynbdug 6onoH bycaa)
YNOSMO3N, YHOCIH 3pAcuiriH Bypasapasp GocdopbiH aHMMAPUALIH TapxanTbliH GanaHc,
XYAPUMH  CTPYKTYP-TEKCTYPbIH  OHUJIOTUAT  TOAOPXOMMIOX00C rafHa  LMILYYPUIH,
OUCMEPCUMH, XYHIOUMH XYYHUIA apraap snrax LWWHXUAMSHWUN yeurH OyTnaraax,
HyHTarpax 6a yraargax YagBapbiH Tanaap YH3Mr3 erHe. Xyosp A3X alurt 3pacuiH
MOXNernmH Cynpax OHOBYTOM /30XMMXXTOM HYHTarnanTbiH X3MX33r TOTOOHO.

HAMT, COPOH30H M3AP3T LWWHX YaHapbIr TOAOPXOWHO. basxyynanTbiH TEXHOMNOMMIAH
CXEMUIM COHMOX, XYAPWIAH acraacbiH (HacbiNbHas Macca-bulk density) HarT, aHxgard
XYLPWUAH Ba BaskmanblH YAATLLWMATUAT TOLOPXOWIHO.

AnatutbeiH xyapuir 6asxkyynax YHOC3H apra Hb noTaubiH apra bereep ypBamx Hb
a30TXKyyNncaH aMWUHOKUCIIOT TOPAWMH opraHuk OyTaarasxyyH OarHa. ®notaublH
NPOLECCHIr WYY YP AYHT3M OONrox yyAH33C LWWHMH Wwun, ypBamk OMM-4-uiAr HaMH3.
®noTalblH NPOLECC Hb COAa 3CB3M MOIMXWUN HAaTPUMraap YYCraracaH LWYNTASr OpPYMHA
(pH = 9.5—10.0) aeargaHa.

2.5-18% P,0s aryynra 6yxun xygpasc P,Os 38-40% aryynra Oyxui anatuTbiH
Daskmanbir 80-93% sanraH aBHa. AnatmTbiH Oas>kmMan Aaxb XYAPUAH UXIHX XIC3T Hb
KOMMAneKC Tyn [JapaarvyH  LWaTHbl  COPOH30H,  TPaBUTALbIH/XYHOWUWH  XY4HWN
DaskyynanTblH - Jamxiaraap opyyfnaH MUMPOXNIOPbIH, WNbMEHUTUAH, MarHeTUTbIH,
HedhenHUMH GonoH Oycan TepnumH Basxman rapraH aBHa. XyopuniH 6OOMCHIH
Havpnara, YHACH Da Yynyynar yycrary 3pacyyauMH TOOH Xapblaa O0NoH T3Ar33punH
DUBMK-XUMUIAH  LUMHX  YaHapbIr  TOAOPXOWNCHbI  YHACOH 133p  BasxyynanTtbiH
TEXHOMOMMNH Map FrOPUMbIT iMap Aapaanfiaap fByynaxblr COHFOHO.

XNOUHCKMIAH OYNTUAH OpAblH anaTuUT-HedeNVHNUAH XYO3p Hb aMapxaH Oasxuroax
XyO3pT Toouormox 6a aHaxyy xyapadc P,0s 39.4% aryynra Oyxui eHaep 4YaHapblH
Basxxmanbir 85-90% rapuTal rapraH asgar barHa.

XapbuaHry amapxaH Gaspkurgnar xyaspt OWypKOBCKUIAH OpAbiH TepnuiiH 60noH
anaTuUT-NNbMEHUT-TUTAHOMArHeTUTbIH XyA3P XxamMaapHa. MarHeTuT, TMTaHOMArHeTUT Hb
Cyn COPOH30H OPOHT GaskyynanTblH Aamkniaraap anrargax 0on anatmT-unbMeHUTUNN
X6BYYN3H BasxKyynax apraap siraHa.

AnatuT, kapOoHaTt (KanbLUMT LONOMUT) Hb (DNOTALMIAH LUMHX YaHapaapaa OMponLoo
ba Oasxurgaxaf XsUyy XyOdpT Xxamaaparggar Tyn (GnotaumnH HapUWH TexHomnoru
Waapanaratan. AnatuTblH Oas>kMan Aaxb XYAPUMH UXIHX X3C3T Hb HUMNM3N BGanaanTtan
Tyl COPOH30H, XYHOWWH XY4HWUIA, HDRoTaunmvH apryygaap LamxyyniaH MMpOXIopbIH,
MarHeTuT, HebenuvHUMH bonoH Oycag TepnuH Gaskman rapraH asHa. KapboHart-
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CUNUKaTbiH Xyasp Oyloy KoBOOPCKMMH OpAbiH Tepen Hb Dasxyynaxag X3uyy XyApUnaH
Tepenn xamaapgzar 06a anatut, MarHetut, 6afaenenTbir rapraH aBaxbiH Ty COPOH3OH
dnoTaubiH CXeMUNT aluriaxa.

docopuTbiH xXyapuyiH OavranuiH Tepen Hb Mall OfIoH AH3 Tynm 34radp Hb
DoNoBCPYyNanTbiH TEXHOMOMM, AH3 Oyp33p HeneesHe.

XyXpuiH xyunasp 6opnoo ymnasapnax hocoputsiH XyBba, P,0s 28% 6a TyyH33C nx
Dalx TOXMONOONA AMApP HIMH DasKyyNanT XURATYNIIap TyYYXMUA 34, 60rox 6ONOMXKTON.
XapuH TyyH33C Oara TOXMONZONA aryynrbir Hb A3 [33PX X3IMXK33H XYPTN 3anwrym
DasxyynHa.

BanranunH docdaTbir  YyKONOMMMH  L3B3P, Xaarganry apraap 6GonoBcpyynax
MeXaHOXUMUIH TexHonornnr (AmranaH, 2005) cyganx caHan 6onrocoH Gampar. DH3
Hb MeXaHWK SHEPIUINH Hemneersep xaTtyy OMeT XUMUNH DONOH DU3NK-XUMUIH XyBUpPanL,
opoX, Tyxamnban xaTyy ca3yydblH XO0POHL ypBan sBarfax asbiH LWKKUNT H6onox
XUMWIMH Npodeccyyabir cyaanfar. 3H3 Hb rapuraH 0a TeBa TaMyYA3X YMYMPra3T T33P3M
093P SIH3 OYpUIMH XyrauaaHg WOdBXXKYYIdX 3aMaap HWMWT docdatbiH 50-60% Hb
HUMO3rHUIA Xy4mn Oa LmTpaT amMmoHng yycax P,0Os Oyxmin 6opaoo raprax TexHonoruyn
H3BT3PC3H Hampar.

Mexnert, c3BCmPp xy43p 060onox MapokKaHCKUAH  A34  TOPAUWH  XYLPUAr
Daskyynaxgaa rMapaBnUKWUAH aHrMANaap 3CB3N KapOoHaTblH 3PACUMAH  NENUTUAH
pakupIr fAraH L3B3pAsX 3amaap sByyaHa. Kbi3bIIKYMCKUMH O34 TOPAWAH MexnerT
Xyopunr Gaskyynaxfiaa rpaBuTallbiH aprbir alWriaH, rapcaH LWambir KanbumTam
Wwataax rynudsH Oasxkyyngar OanHa. YHeUCKUAH  3MCPX3r-Mexnert  TepnunmnH
dochoputbir Gaskyynaxgaa +0.15 MM dpakubir snraxbiH 33parys3 bycan 3pacuiH
MexnerT barx hocdaTbiH BYPXYYIUIAT XY4Na3p yyCraHa.

XeBCrenuiH asn, TepnuiH MUKPO MexnerT OoNoH adaHUTbIH TOPAWMH Xya3p Hb
cdocbat, kapboHaT 3IPACYYAMMH Mall HapWUWH  xaM yprantaac LWanTraanaag
Dasokurgaxal, Xauyy XyO3pT xamaaparfaHa. ToM LUMPX3r3sp HyHTarnacaH Xygpuunr
rpaBuTaubliH apraap 50% raputam GasxyynaH [apaa [[apaarvinH LaTHbl HapWH
HyHTarnax, aotaum/xeByynsH basxkyynax, LWwaTtaax aMXnarbiH COHFOATOOC XaMaapaH
rapubir 65 - 80% xypTan ecrex 0oJHo.

Bynupyyt dochoputbiH XyBbA P,Os aryynra maw Oara Tyn KOHAMUbLIH Gaskman
rapraH aBgarryi. XapuH OyTnaH 3aafiax, HOMTOH WNMLMX cxeMuinH garyy 20-21% P,0s
aryynratam Oyxannar OyTI3rodxXyyHUWAr, xapuH OyTanraaHbl Xasronbir Hb  XeBYYJIIH
Daskyy/mK HIMINTIIP Oaskman — rapraH aefpar. DH3 2 OYT3rA3XyYHWUIAM  XOWH
HyHTarnax 18-20% P,0s aryynratam docdhaTbiH HYHTar YUNOBIPA3HI.

KUHrMcenncknmH opabiH xsacaapxar hochopuTbir hroTalbiH apraap basxyynHa.
@ochaTbir 86X TOCHbI Xy4M OONOH anonspbIH ypBankTan XxamTag, Hb roTalbiH apraap
Xy4unnar  opumH  (pH=9.3-9.8)-0 WWHMH WKW  X3P3MM3H  KBapUbIr  3alnyynaH
DasxyynHa. P,Os 8-12% aryynra oOyxuin xyop33c P,Os 28% aryynratan hochopuTbIH
basxxman 80-90% rapuTal rapraH aBHa.

CyynurH  xkmnyyoda  docdatbliH  Tyyxui 3omnr  Gasikyynaxan, OMOTeXHOMOrMnH,
PagoNOMETPUNH, XUMWWH aprbir X3P3riaX, 3MeKTPOCTaTUK, LaxmaraaH COPOH30Hroop
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aHrmnaH, docdatbiH 60M0H KapOOoHAaTLIH IPACUNT ANraxaaa CycneH3uH rapoLMKIIOH
Oa XyHO-OyHO cenepaTop awurnax bGanHa.

YunaapT docdateliH GasH xyodp OonoH Daskmanbir 6onoBCpyynaxhaa Xyynssp
3amnax, MochopbIr LaxmnraaH aynaaHsl apraap (3neKTpoTepMUYECcKMnH) aHrXPYYIxX
3NEMEHTUNH TYBLUMHL aHTVXKPYYIK, AyNaaHbl YWNHA3133p anaTtUTbiH CTPYKTYPbIT 3a4Max
MC3H YHACIH 3 apra X3parnsgar.

XYXPUMH XYSSIUIAH YANYA3AWAH 3apan Hb 3HTWMMH cynepdocdat 0a aKCTpakumMnH
bytoy Ca, Mg, Fe, Al, Na, K, F, SiO, 6onoH Gycag xonbuTtor hochopbiH Xy4anAr
yycragar.

A30TbIH XY4IIUMH YMNYA3AUAH 3a4pan Hb anaTUTbiH KanbLUWIAT yycMan OonroH OypaH
XyBUprax 3aMaap HutpodochaThir 6un 6onrofor 601 a3oTbiH Xy4Mn 6epes 0OpPAOOHbI
OypanmdxyyH x3car Gonpor. AnatuThir XY4n33p WWHXYY 3adnax Hb Komnnekc 0Oa
Basxyyncad 6opaooHbl 90-95%-unr ycaHg, yycrax onomxron 60nroHo.

1450-1600°C waxmnraaH 3yyxaHg docdatbiH xya3p, Kok, SiOz-aac HyypcTeperdesp
aHMXXPYYNax 3amMaap 3HMMMH/3nemeHT docdopbir rapraH aBHa. Llaxunraan gynaadbl
apraap (3p4vMM xyd MX WaapaaHa) wap Gochopbir rapraH aBaxan WUXTUAH 3yyxaH[

opyynax Xy4nuiH Mofynb [(Si02 +ALO, )/(CaO + MgO)] Hb 0.8-Tall OMPONLI0O

Danx waapanaratan. LLap doctopsir ynaaH dochop, dochopbiH xy4nn, hdocdopbiH
aHrmapua, GocdopbiH XOPUT, XYX3PT, OpraHnk GonoH Oycan HIFOAWMIM rapraH aBaxag
X3P3rN343r.

4.6. Xarac yunaB3apnanumH TEXHONOTUH Cydanraar Tycray TeneBnereeHunin naryy
SBYYK DONHO. DH3XYY CyfdanraaHbl yp AyHr3p Oaskyynax TEXHONOrMWH Teceenen,
XyOpP33C  YWNAB3PN3NMMH  aryynra  OyxuW  awwrt  OypAB3pUWr  rapraH — aBax
OonoBcpyynant, YWUAAB3IPMNNMAH XOr Xaarafbir WUAOBIPMAIX 33P3rT X3PIrTIN HUNT
M3O33NNMIT TOQ0PXOM DONrocoH Bamx éctor. MeH BasikyynanTbiH Xaaranbir ycrrax,
Oynwnax, xagranax, 3prafTMAH yCbIr alurnax, ragarwnyynax, YAnOB3pUMH xasrnan
YCbIr CaapManrkyyax 33p3r OHOBY/IOMbIM rapracaH banHa.

4.7. ®ocdaTblH Tyyxu 3430 TaBuraax YWNAB3PWUNH TEXHUKMWH Laapanara Hb
TEXHUKUMH  XyBbd  OONOMXTOM,  XUMUIH  (Xy4NWUH,  uUaxunraad  Jynaadbl,
rMaopoTepMuinH) bonoH MexaHuk (OyTnax, HyHTarnax) apraap 6onoBcpyynaxag 34uiH
3aCMMH yp alwnrtTam barHa.

XaMrmMrH vyxan Hb docdaTtbiH Tyyxun 34 a3x P,0s aryynra oM. TyyHUNsH Temep,
XOHIMeH LaraaHbl MOMyTOp WCIUAH, MarHW 0a LaxuypbliH WUCIWKH, KapboHaTyyablH
aryynra 4yxan yypar ryuMusTraHs. XWUMUWH Havpnaraac ragHa Tyyxun  SAUNH
rPaHYNOMETPUNH HaMpnara Yvyxarn.

TYYXUI AN XYXPUIMH Xy4n3sp GonoBcpyyk 3HrMMH cynepdocdat, docdopbiH
Xy4na3p OonoBCpyymKk gAaBxap cynepdocdarbir rapraH aBHa. Komnnekc ©oppoo
(amModhoc, AnMaMMOHWUIH docdaT, AMaMoMOCKa)-bir a30TblH XY4N33p SCB3M XyX3pP
©onoH hochopbiH XYHIUAH XONMMOroop, MeH KanumH 60NoH aMMOHUIMH CynbdaTtaap
3CB3M XJI0PT Kanumnraap OONOBCPYY/K rapraH aBHa.

CynepcochaTt 6GonoH kKomnnekc 6opgoo yunasapnaxuiH Tyng P,Os 28%-aac
Dararym aryynra Oyxuin xymsp Wwaapanaratan. TexHonoru GonoH ©Oonoscpyynantag
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cepreep Hemee y3yyndx OaskmanbiH, XyOPUWAH XOPTOM XONbUMA TOMEP, XOHIeH
LaraaHbl MOMyTOp WC3M, MarHWMH WC3M, HyypcTeperd Oa UaxuypbiH AaBxap ucan,
TYYHYSI3H XOPTOM 3NIEMEHTUMH MC3M XaMaapHa.

XopToW XOnblbIH 36BLUESPraeX XaMX33 Hb OONOBCPYYNaNnTbiH apraac WwanTraanHa.
YHanr?3 Hb 100R,05/P,0s 6a 100Mg/P,Os xapbuaaraap WN3pXUNNSML3HI. DXHUN
xapblaa 8-12, gapaax Hb 5-8 rCaH yTraac xatapy Gonoxry. CO; -bIH aryynra 6% -mac
nx DOamBan HyypcTeperdeec 4eneenex waapgnaratan. 100Ca/P,0s xapbluaa Hb
oynupyyT dochoputon CaO aryynra 47-48 %, kKanbummH Mogynb 1.55, xsacaapxar
dochoputon CaO aryynra 50-52%, kanbumnH Moaynb 1.4, XMbmMHcknH anatutag CaO
aryynra 52%, kanbuuinH mMoaynb 1.25 Gangar.

A30TbIH Xy4n33p OonoBcpyynaxag docdatbiH Tyyxui 34 a3x P,0s 24% Ganpar Oa
100Fe;03/P,0s xapblaa Hb 15%-umac uxrym GarvHa. Lap docdopbiH ynnasspnang P.Os
21%-mac bararyn aryynra 6yxur 10 MM-C TOM X3MX33T3M hocdaTbiH TYYXUA SOMNAT
alwmrnaHa.

TYYX1r 3AMMH MexXnerT/rpaHynoMeTPUNH Harpnarag TaBuUraax waapanara Hb 3-5
MM-33C bararyn, 50-70 MM-33C uxryn GanHa.

Anatmt-HedbennHUn  xyasp, HocopuTbiH  OYTIIrAIXYYH, HOoChopUTbIH  Typus,
anatut, dochopuTbiH DaskMan xanb3p3sp HUMNYYIXK Oy hocdaTbliH TYYXUIA SAMNH
4aHapbIr Tyxar Oyp Hb XaHraH HWUWNYYI3MY, X3P3rNarduMiH XoopoHn OawmryyncaH
MP33r33p 30XMLyynaar.

OHeeapuinH Baranaap MoHron Ync 6onoH OpocbiH X0NOOOHbI yncan Mepaernex
Oaviraa docdaTblH TYYXWIA 3030 TaBUrAax CTaHOApPT, TEXHUKWIAH HOXLMMNM XYCHAMT 7-T
Xapyynas.

®dochaTbiH TyyXun 34, 6asbkman, SUCUNH OYTI3rA3XYYHUN TEXHUKUIH
Hexuern, YHACOH CTaHJAPTbIH Xarcaant

XycHart 7
MoHron Ync
MNS 4305:1996 docdopbiH boproo
MNS 4474:2006 ®docchop-a3oTbiH Xonmumor 6opaoo
OpocbiH XonbooHb! Yic
rOCT 22275—90 ANaTUTbIH DasxMan
rOCT 5716—74 DochopuTbiH rypmn
TY 13-12-93-90 KOoBOOPCKMIH yyrbiH BasKyynax yANABIPUAH anaTtuTbiH Dasxkmarn
TY 113-12-96—88 YnnaapumnH apraap 6onoBcpyynax hochopuTbiH rypun
TY 113-12-83—85 DochopuTbiH Xyypam HyHTar
TY 113-12-57—-87 YunmmH xyapuinH GochoprTbiH HAPUMH WNPX3IT HyHTar
TY 113-12-141-90, LlaxmnraaH AynaaHbl OONOBCPYYNanT XWWX CYCNEH3UMH Oyxannar
TY 113-12-140—89 ocopnT

3aBxaHbl Llaxvp yyn ©onoH AparvnH faBaaHbl (OChOPUTLIH OPABIH XYLPUIAH
L93kmHL LUYA-nAH cynnaayivg MexaHoOXMMWMH apraap 6asxyymk 0onox TypwunTbir
XaHranTTam ssyyncaH Gavgar.
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MeH Dpmo3HaT ymnasapT 2021 oHp xonbormox apra, apradnanbiH garyy 33X
©3nTran, ©oNoBCPYYNanTbir ryMUITrICIH. POCHOPUTLIH XYOPUMH (DRoTaLML TYr3m3s
X3P3MN3rAAsr TamfblH TOC, HAPCHbl TOC, LWWHMH WWA 33pTUAr GROTaUMNH YHOCH
ypBamxkaap awwurnacaH 6awHa. XyopunH 033 O0NoH TyplumnTaap rapraH ascaH
oymaroaxyyHyymn TESCAN-TIMA 3pacuiiH aHanmsatop, Bruker XRD D8 Endeavor
PeHTreH OMPPAKTOMETPISP 3SPACUMH  LUMHXWAMS, XUMUUH  LWUHXUAMAM TyC TyC
XUMIITICIH.

Typwwuntan Mineral Stats komnaHuiiH ESSA MapkuiiH hnotoMalumH, nabopaTopuinH
caBxaT TI3P3M awmrnacaH 6a XyAPWWH HyHTarnanTblH OHOBYTOW rOpUM, (RoTauMnH
YPaMXKI3X Xyrauaa, opyHbl Temnepatyp 6onoH pH, dnoTaumnH ypBamXnmH ropuMmnr
TOrTOOCOH. XYOAPWWH LIMHX YaHap, awurnargax ©oyn ¢noTaumnH  ypBanknmH
OHLLIOr00C XaMaapy HyHTarnaracaH XyApWAH A33>KWUWT ypbAYUAaH LUAAMIYAXYYICIH.
TypwnnTbir 65-70°C-nH  XanyyH opYuHA aByyncaH Oereep luaaphfara XaHracaH
docateliH  BaskMan rapraxbiH TyAA4  H3M  WAaTHbl  U3B3PA3M3TAA  SHIUWH  CXEM
awmrnacaH. TypwunT rymudTraCcaH epeHXmit CXeMUNT XaBCpanT 3ypar 1-T y3yy3s.

XRD DIFFRAC.Info WWHXWATHUIA yp OYHI33C Xapaxahd A33PX X0Ep [A33Xua,
dTopanatit aryynraap Llaxvp yyfabiH 033X Hb AnarviH [aBaaHbl XyOPUAH [O33XKTIN
xapblUyynban 0OasH, docdop aryyncaH 3pacasp Oapar 2 JaxWH eHgep aryynratan
DancaH (XycHarT-8).

dochopUTbiH XYAPUNH BIKUNH SpACUNH Bypasn

XyCHarT 8

Ne SpOcuUvH Hap XVMUNH TOMbEO Llaxmp yyn AnarvvH fgasaa
1 KBapuy, SiO, 54.7 67.7
2 dropanaTtut Caio(PO4)6(F); 43.8 25.8
3 Honomut CaMq[COs], - 2.8
4 Kansunt CaCOs 0.5 0.5
5 MycKoBUT KAL(AISis010) (OH), 1 1.6
6 retur FeO(OH) - 1.6

byro 100 100

XYA3PT XUWTACIH WCIAUUH WWHXUAM3M3P ANarunH AaBaaHbl 033Xug P,Os-bIH
aryynra 10.81%, Llaxuvp yynbiH xygspT 18.33% P,0s baliHa.

AnarvvH fgaBaa 6onoH Llaxmp yynbiH XYOAPUMH A33XXKYyO34 DnoTauMiH yp awmr
XaMIMMnH eHaep Oamx OHOBYTOM OYX3NM3rMMH X3MX33r Pgo=131 UM, Pgo=137 pm rax
TOLOPXOMSICOH.

TYPLWWATbIH OHOBYTON ropuMA HyHTarnant Laxup yynbiH xyosp (P80~137 Mkm),
AnarvinH gasaanbl xyodp (P80 ~ 131 MKM); OYnUHrbIH pH~8.2, OyNUHIbIH TemnepaTyp
YHOCOH brnoTaum 60MoH U3B3pnarasHun  drotauma 65-70°C; uyrnyynardy ypBanx:
YHOC3H  pnotaump  TamnbiH - T0Cc-1000  r/TH, xAHanTteiH - drotaumn-900  r/TH,
U3B3PN3rasHuin notaumi-500 r/TH; xeecpyynary ypeamkaap HapcHbl toc -100 r/TH;
Japard ypsanmxup yHOC3H notauug WWHMH wun-50 r/TH; XaHanTbiH dnotaung-50
r/TH, U3B3p3rasHuM ¢pnotauma-400 r/TH; GnotaummH xyrauaa He YHOC3H dnoTtaun-4
MWH, XSHaNTbIH noTauy 4 MUH; U3B3PRarasHuMm dnotaum -2.30+2.30 MUHYT.
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Laxvp yynblH XyOPWUAH LBB3PM3M3HNI  BasxManbiH rapl, 22.2%, docdaTbliH
aryynra 32.9% 6a aBant 38.34% 0OancaH 6alHa. XapuH HUUT BasxkmanbiH rapl
54.19%, aryynra 26.64% 0a aBant 75.75% 0avHa. AnarMiH [naBaa XygopuiH |
U3B3PN3arasHMn  BasxkmanbiH rapy 28.67%, docdatbiH aryynra 25.67% 0a asant
66.16% OanicaH. MeH HWUWT DaskmanbiH rapy 42.23%, aryynra 20.39% 6a aBant
77.39% 0amB. Llaxvp yynbiH xyopuiH docdaTbiH aryynra AnarviH gasaa Xy4p33c
7.52%-unap eHOep y4paac alunrT 3pacunr GypaH dnoTauiax aBaxafg WIyy KUHETUK
Wwaappax baviraa Hb xapargcaH banHa.

docchopblH Bopaoo raprax TeXHoNorn Hb GocdaTbiH DaskKMarbiH LUMHX YaHapaac
WX33X3H LWanTraanHa. TMnm33C nabopaTopunH TypLIMATaap rapraH ascaH OaskmasbiH
IPOCYYOANNH MOXNOrUMH X3MX33, CynpanbiH 6anaan, xam ypran 33prir HapuiBynaH
TogopxomncoH. bHYY-biH TESCAN komnaHumH TIMA 31eKTpOH MUKKPOCKOM A33p
CyypWUncaH 3pacuinH OypaH aBTOMAT LWWHXMAM3HUI cncTemadp  docdatbiH 32.96%-
WAH aryynratal Oaskmang anatUTbiH - MeXNerumH XaMx33, cynpanbiH  banansir
TOAOPXOMNICOH OalHa. baskman paxe OyxanmarviH  +45 pM  aHrmg  anaTuTbiH
mMexnerniH 31.8% Hb 106-150 pm, 56.3% Hb 45-106 pm, 11.9% Hb 45 pm-33C bara
X3MXK33T31 OanHa. XapuH OyxannarmnH -45 UM aHrma anatuTbiH MexnernnH 61.4% Hb
20-45 pm, 26.3% Hb 10-20 um, 12.3% Hb 10 pM-33C Bara xamMx33T31 Bamxa3.

ANaTUTBIH MeXNeryyL WMX3HxA33> KBapuTan 3agrav ypranaap, CUAEpWUT, OOMOMMUT,
WwaBapnar 3pACYYAUWH — MexXneryyardaym  HUWAM3A - ypran  YyCracdH.  DneKTpoH
MUKPOCKOMbIH LUMHXWUAT3HUA OYHI3p XaM ypranaap Oavraa mexnerviH 11.9% Hb
KBapuTam, 5.3% Hb KanbuuTTam, 3.6% Hb Oycan 3pACYYATIM ypran yyCracaH. DHO33C
nabopaTopua, rapraH aBcaH docdaTtbiH basxkman dochopbliH 60pOo0 rapraH asax
TYYXUIM 30UAH OYX Waapafarbir xaHrax 6arHa mxx y3caH bakHa.

4.8. BHXAY-biH XuH TnH dochoputbiH OpA Hb AanavH TyHaman, XyBWpCaH
HapPUWH LLIVPX3rI3r, MapraHeutan hocopbiH fAaBxapra OONOH ranTraHyypT WWPXIrsr
hocopbiH XyaA3p r3C3H 3 TeopenTan. YyHa 1) HapuiH LWNpXarnarT: dochopmuTooc raiHa
KanbLuMT, LOMOMMWT FOSNIOXK, Aarangax Oanpnaap KBapl, MycKOBWT, 3apvMaaa buotur,
aHap, NUPWUT, NIUMOHUT, MarHeTUT, remMaTuT, wWwnaTt, HOCHOPUTBIH XOHIeH LaraaH,
OapunH KanbUMWT, KaONWH, OMKKWT, CepuuMT OONOH Temep MapraHeubiH WCINnH
3pO3C33C BYpACaH. 2) MapraHeuTan docdop: JaBxapra Hb TOf Xap LaraaH eHrvnH,
Tyy3aH X3n03pTaM, Xap Hb Mapradel, cyn ©ereef, Hyx CyB WXT3M, ron 3pA3C Hb
ocopuT, 386M6H MapraHel, [[apaa Hb MYCKOBWUT, MarHeTuT, XaTyy MapraHel,
JIONOMUWT, KBapL, CUEHUT, CepuumnT, KaonWHTaW. 3) T[AnTraHyypTal LWMPX3rnar
hocdhopuT: xex eHreTan, erepLINMnH ayHL 60p eHreTsn Gongor, xatyy 6ereep, xyynacaH
X33 Maw Knx xemkceH. dochopuTt, MyCKOBMT, KBapL, JIMMOHMUT rOANOX, Aarangax
Danpgnaap Hb remMaTuT, 3apumMgaa OMOTUT TOXMONLOHO.

DH> YMANABIPUAH Tepen OypuiiH hochopUTbiH XyapuiH (xaBcpant-2), XonbMor
aHxZardy  XyopunH (XaBcpanT-3) 3NeMEeHTUMH  WUHXUAMIHUA  OyH, OasxyynanTbiH
TEXHONMOTWIH y3yynanTuiar (xaBcpant-4) Tyc TyC y3yynaB. DocopuTbiH Mexier Xurg
Oyc, ayHoxaap 0.2-0.04 MM, aHxZary xyLpunH 4unr 6% opyrM. XyLpUAH 333NXYYHUN
XWH 2.8 TH/M3, XaTyynar Ux3BYnsH 4-6 DalHa.
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Tas. OpAablH rugporeosnorn, UH)XeHep-reosnorn (reoTexHuk),
reo3konoruH 6a Oycap, GanranvinH HEXUIUNH cypanraa

5.1 OpablH TMOPOreonorMnH HeXUIUMH cyganraar MoHron YnceiH Yyn yypxaw,
XYHL yvngBapuiH canabiH 2017 oHbl 12 gyraap capblH 12-Hbl egpuinH A/237 ToOT
Tywaanaap GatnargcaH “Coa3B4MncaH 6oNoH AyHA, TOM MaclTabblH MAAPOreonornnmH
3yparnan, awmurt ManTMasblH XanuryynbiH SBUAL OPAbIH TMAPOreoNorminH cyflanraa Xumx
3aaBap, TyyHA TaBurgax Wwaapanara”-oir GapuMTnaH aByyHa.

5.2 OpAblH rMAPOreosiorMH cypanraaraap OpAblH YOKUATBIM XaHrax Oanraa yc
aryyngar VHOC3H [aBXaprbir CyAanaH TOLOPXOWIX, YOKWMAT WXT3M  X3C3r OOMoH
OyCyyaMnr anraH TOrTOOX, YyPXarH YCbIr Lyrnyynax, Xaparfisx acyyanbir WUMABIPASHS.
OpoblH ycT  paBxapra (ropm3soHT) Tyc OypuIH 3y3aaH, NWUTONOrMMH Halpnara,
KONMNEeKTOPbIH TOPen, TaK33rA3X Hexuen, Oycan ycT AaBxapratan 6OMoH ragapryyrumH
yCTan yycrax XxapwiuaH xamaapas, rasap LOOPX YCHbl TYBLUWMH 33p3ar Y3yynanTumr
TOLOPXOWNOXbIH  39p3rLd3 OpAblr ONOOPNOX TEXHUK-3AUWH  3aCTUAH  YHASCII3N33P
NP334yNa HIBTP3X LWaaphanaratar yypxanH Mantantag, H3BYMH UP3X YCHbl YHOAAPrbIF
TOOOPXOWMIXK, YYypXaWr ycaHh aBTaxaaC CIPrUMAsX, WP33AYVH YC 3aunyynanTbiH
CUCTEMUIUT TONeBNexX apra 3aMbllr 3aaHa. TyYHYI3H TUAPOreoNormnH  y3yynanTunr
TOAOPXONNOX, 30pUyNCaH cyaanraaraap Aapaax acyyasbir TOrTOOHO. YyHL:

- Yypxang WyypaH Opox ras3pblH JOOPX YCHbI XMMUMH Havpnara, YaHapT yH31M3
ery 6eToH, meTann, nonumMep 6onoH Bycan Matepmanaap XMUCIH SO3NXYYHA, Herneenex
yCHbl Heneenen, ycaH Laxb alurtan 0a XopToW XonblblH aryynra, ondopnox Oanraa
opabIH yypxann xypumTanx Oaviraa GonoH yypxawmraac rafarwnyynx 0Oawraa ycHebl
XUMWWH Hanpnarbir TOLOPXOWOX;

- Yypxaur xyypaunwyynax 30punroop ragarwnyynx 6aviraa  yceir - ycaH
XaHraMXWIH 30puynanTaap Xxaparnax 00NoMX, TYYH33C awmrT OypaBIPUIT siraH aBax
DOoNOMX, yypXamH yCbIr ragarlunyyncHaap yypxan OpuYMbIH HyTar O3BCr3PUNH ra3pbiH
[LOOPX YCHbI rMaporeoAnHaMmnk BONOH yC TaTax Banryynamxup, y3yynsx Heneenen;

- YypxalH Xasrgan yCHbl Xyp33M3H OyM OpuMHA, Y3YYN3X HONeennumr yH3M3x
4MIN3N33p SBYYNax CydanraaHbl aXxusl, aB4 X3P3KYYI3X apra X3MXK33HWA Tanaapx
36BNIOMX;

- Wpasgymp  OGawryynarmax —onbopnox 0OonoH  GonoBcpyynax  ymnosapT
X3P3MN3rAdX TEXHUKUMH YCaH XaHraMX, YHO-axyWMH X3P3rf33HWA yCaH XaHraM>XMWnH
DONOMXUT 3X YYCBIPUWH Cyaanraa;

- Yypxawraac ragarwnyymk ©awraa ycbir alWurnax TOXWMONLONA Heeuunr
xonborpox xypam 0a apraqnansir 6apyMMTnaH ToouoonHo. YYHA yypXanH Mantantag,
H3BYMH MP3X YCHbI YHOAPTbIH X3TUH TON6BUIH YHINM33 XMNX, OpAblH TanbalnH raspbiH
LLOOPX YCHbl DanranuiH roprMbIr TOFTOOX, ©8PHNeNTUIM YHIM3X X 33P3r XamaapHa.

OpfOblH TMOPOreoNorMiiH CyAanraaHbl Yp AyYHM3p UP334yWH yypxariH Tenesnentes
Xapran3aH y33x 3ainwryin waapanarata onbopnox yynbliH MacCUBbIr XyypanLlyynax,
yypxanraac yc ragarwinyynax 60noH ragarwnyymk Oy yceir awmrnax apra 3am, ycaH
XaHraMXXMIAH 3X yYCB3IP DOMOH Xyp3313H Oy OpYHbIr XaMraanax 33par acyybiH Tanaap
xonb0orfox 3eBNEMXKUIT erHe.
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TyXxanH OpAblH reonory, CTPYKTYP, TEKTOHWKWMWH OHLIOF, alWUrT ManTManbiH
Tepern, TrMOpPOreosfiorMnH  HeXUAUMH  HUWAM3N  GanmafblH - 33prIsc  xamaapyynaH
CyLanraaHbl apra 3yW, axI/blH Tepen, TOOLOOHbI aprbir Anraata COHroAor.

5.3. OpablH XauryynblH SBLUALA XUWrO3X WHXEHep-reofornmH  cyganraa Hb
NP330ya OpAbir 000OPNOX YyNbIH YNABIPUAT Oarryynaxap Wwaapanaratan un yypxan,
Jann Mantant OOMoH xamraananTbiH LynyyAblH YHOCSH Y3YYN3ATUAT TOLOPXOWIIOX,
ManTanTbIr HIBTPIX @PEMANIer-T3CIr3HNA axIibiH OOMNOH O3X3Nr33HUIA NacnopTyyabIr
OonoBcpyynaxag Wwaapafiaratain M3g33nnunr OypAyYIK, YyNbiH axIblH oy, O0Conryn
aXunnaraaHbl HOXLUIUAT BypayyNaX34 YNrI3ra3H3.

OpAblH MHXEHeP-reonornnH  (reoTeXHUKWNH) HOXUWINAH Cydanraar Xondorgox
apravumncaH 3eBnemxumnr 6apuMTnaH sByynHa. Tyxanunban bapunra xoT GanryynanTtbiH
camabiH 2019 oHbl 138 ayraap Tywaanaap 6aTnargcaH bapunra, ©anryynamkumiH
WNHXEHEPUMH cypanraaHbl HUMTNAM yHA3cnan /BHOL 11-07-19/-ninH HOPM, Oyp3M X
M3T. MeH 3H3 TepnuiH 3eBnemX OonoBCpyynarmaary avraa TOXWMONAONL, TyYHTIM
agnn  3eBneMx Oonox OXY-biH “MeTogmyeckve pykKOBOACTBA MO M3YYEHUIO
VNHXXEHEPHO-reoNIorn4eckmx yCrnoBun pyaHbIX MecTopoxaeHun npu passepke., 20007,
“MIHXeHepHO -  reoflormyeckue,  FMAPOreonorMyeckMe UM reosKonorudeckmne
MNCCefoBaHUA NpU pa3Bedke M 3KCNAyaTaumm pyaoHbIX MecTopoxaeHunn., 2002 33par
30BNOMXMIT DapUMTNaH Cyfanraar xapbLyynaH aBy y33x OOJHO.

OpZblH MHXeHep reonorvmH Cydanraaraap dapaax acyyAnbir cyaflaH TOrTOOHO.
YyHZ:

- Xymap, aryynary wynyynar 60f0H Xy4aac XypAaac YynyynruniH husnk-mMexaHmk
WWHX YaHap, TIArPpUMH banranuiH Hexuenn 60noH ycaHd aBTcaH yeurH 03x 6at
YyaHap;

- Opgbir  6ypayynary  YynyynrumH  MacCMBBIH - MHXEHEP-reoNnornmH - OHLJION
HexXLesn, T3AM3PUMH aHM30TPON YaHap, YyNyynrunH Hampnara, TEeKCTYPbiH OHLIOT,
xarapan, aH LaBLUWNg aBTcaH Danpgan, TEKTOHWKUAH 3BAP3NA 6pTCceH Oanpan;

- OreplwnuiH 6yc O3x YynyynrminH Grusmk-MexaHuK LWHX YaHap, Tenes banaan;

- OnGopnonTbiH HEXUIWMAr XYHOPYYN3X OOMOMXKTOW ryncanT, CyynT, Hypant
DonoH bycan hU3NK-reonornnH y3arasn TOXMONA0X Tenes 33par 60MHO.

ONOH XMANWH LU3BA3r TapxcaH AyyparT U3BAMMMH TeMnepaTypblH rOpyM, L3BASIT
3y3aanrnnH 03340 00NoH A00A rafaprbiH XUNNH XYP33, MCrMI3H X3CTUIH TYH, XOnaex
Da X sBUaA YyNyynruiH GU3MK-MeXaHUK LUMHX YaHapblH ©epynent, YnnprbiH
YyaHapTan Xenmex, rCA3r XepPCHWM YeUWH 3y3aaH 33prumr TOAoOPXOoWnHo. Tyxawnndan
BypaHxaaHbl [IyyparT LOXWMNTOT epempaner, wypd, MexnervmH cypanraa Oyxun
VNHXEHEpP reoflorMnH Cyaanraar opAblH 3P3M1-XauryynbiH LWaTTan 33paruyyisH sByyncaH
Oon HapumeuMncaH xawryyn, T93Y OonoBcpyynax wataHg “Oasxkyynax ywno3puiH
DapunrbiH TanbarH MHXeHep reonork”, “ynmpnbiH ©a ONOH XUIWMAH L3BATMIAH Tyxan”,
“onboprnox yen 3apuM U3MK-ra3ap3yrH yan fBL, (KpuoreH) OONOH  y33ranuinr
XapransaH y33x” rax 33par yory, cynanraar 1970-1990 oHbl Xx00poH[, ABYy/iCcaH baraar.

OpablH  VHXEeHep-reoflorMnH  CyfanraaHbl yp AyH4 Lang MantantbiH TaasHbl
4ynyynaruH TOrTBOPTOM Oaraan, un yypxanH xaHaHbl TOTTBOPLUMATBLIH Y3YYNaNTyyaunr
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TOAOPXOWNNX, WPI3AYMH ONOOPNONTbIH  ManTanThir  HIBTP3X TOOLLOOHA, 30pWynaH
ManTanTbiH Y3yYA3NTUIAT COHrOXO[ LWaapanaratat M3A3MNUNAT ypbaynnaH OypayyiH3.

OpabiH - AOyyparT  cypamk  Oaviraa  opAtoM  agunTraH — y33x  OOSIOMXKTOM
MMOPOreonorniH BOMOH reoTeXHUKUIH HEXLeNT3M opaod Ui 6a fang yypxar axunnax
Oaliraa Gon, TyyHUA MOPOreonorMnH OONMOH TFeOTEXHUKUWH HOXUANWH Tanaapx
Y3YYI3NTUIM XapbLyynax 3amaap eepuiH cyfanraaHbl TanOavH YH3IM3HAG awmriax
BonHo.

5.4. @ocdaTblH TYYXUA SAMNH OpL Hb XyO3P aryynard Jynyynar, Xy4puniH O1eTuiH
Mopdonorm, xamx33, OamplimMx TyH, Hexuen 33prisps3 Mall OfioH sH3 Danpar.
HeelLniH XxaMX33, XyOpunH DWEeTUMH TapXanTbliH TYHWUA WHTepBan, TMOPOreonorumiH
Hexuen 6onoH Oycad Xy4MH 3yMN33C WantraanaH TeXHUK-3OUNH 3aCrUH TOOLLOO oo
Wn, Oang 3CB3M1 XOCONCOH apraap onbopnoxbir TogopxonnHo. PocdaTtbliH XyOApUIAH
opayyabIr 0N0OPNOX MP33aYMUTaM YUrnan 60N LOOHOTUIH rapo onbopnont (hydraulic
borehole mining technology) tom.

P,Os-blH OamranuinH Laupar WO3BXXKUATTIN KOppensy, yycrax Oampan 3CBaf
fJarangax OypaBapuH aryynraac xamaapy onbopfiocoH XyOpWIH YaHapbir XsHax apra
Bon KoHaMUMIH BONOH KOHAMLMIH BYC, OBOOMTO I3X snraxaap 36eBepnex yen xyodp
XIHAX 30pUIrOOP 3KCMPEeCC-aHanm3 /Lyypxam XaHanT XMnx sSBAan oM.

5.5. Teo3KonormnH cypanraaraap reoforn OpYHbl Cyypb y3yynanT (uauparviH
TYBLWWH, ragapryyruiH OOMOH ra3pbiH JOOPX YCHbl HaWprara, XepCeH OypX3B4HUIH
TOOQOPXOWNONT, ypramasn, ambTHbl alMar r3X 33P3r)-UAr TOOOPXOMK, TeneBnex
Oaviraa yynbiH yANABIpUMT GapbxX OanryyncHaap XypasnsH Oyl opumHO y3yynax
XUMWUIAH BONoH UK Heneenen (HyTar A3BCrap TOOCKMUX, rafaapryyrmnH 6a ryHun yc,
XOPCUNT yypxamH yc Ga yypxamraac ragarwnyymk Ganraa ycaap Ooxupayynax, Xuu
TOOC LauarfaH araap 6oxmpayynax rm), yynblH YANAB3PUAH Oanryynantag, 3o0puynaH
DarranuiH Gasanrmir awmrnax (oM MOAHbI X3P3rN33, TEXHUKWWH 30pWUynanTTan yCHb!
X3P3rn33, OPOH HYTTMWH OapunrbiH MaTepuarnblH X3p3rnad, yypxanH Oanryynamx,
Xasrgan, XyyncaH xepc 33pruir Gavpnyynax ra3pbiH X3paris3 rax 33p3r) XaMK33 33par
Y3YYI3ATUI TOLOPXOWNOH, YYN YypXawH YWNAB3PAaA ABYYNCHAAC XYP33M3X OPHYUHA
Y3YYN3X HONeenMAH WKHX YaHap, SPYUMXUNT, HONeennMnH Xop xeHeen, boxmpaoon
YYCrax Oonox 3x yycBap, OoxMpaon TapxanTblH OWMHAMKK, DGOXMpOon sBargax OpoH
3aMH BONOMXUT Xyp33 Xs3raap 33prunr ToOOPXOVIHO.

XanryynblH axknblH Ve[, 3KOMOru XsHard 3feMeHT, YUNABIPMMUNH XYA3P 03X
bonoH GonoBcpyyncaH OyTaradxyyH (Oasxkman, OOpOOOHbI O33X, YANOBIPASINAH
xasroan)-uin y3yynanTuiH eepunenTuir TOO0PXOMN0X 30pUnroop hochaTbiH TyYXMUi
SOMMH 3KOMOMMNH VHINT3M XUAH3. MeH 3KONOrumH y3yynant (3Y)-unr TortooHo.
Fonnox xopton anemeHT (F, As, Sr, Hg, Cd, U)-niH TapXanTbiH 3KONOMM-reoXMMUIAH
uory, 3yprumr 60noBCpyynHa. DKOMOTMMH Y3YYN3AT Hb 3KOMOMMWH XyBbA aloynTan
Oycur ToQOPXOMIHO.

docdopbiH OOPAOOHBI YANABIPNA3N Hb AMap TOPNUUH GocdaTbiH TYYXUA 3033C
rapraH aBCHaac yN WanTraanaH 3KONOrMMH xsHanTaH Jop fABargaHa.

XyyncaH xepCHWA OUMONOTNMH HBXeH CIPr33NT ABYYNaXblH TYN4 XOPCHWN YeUnH
3y3aaHbil TOAOPXOWSIOH C3BCr3P XOPCOHA, arpoOXMMUMH cypanraa  siBYYyJXk, Xepc
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Xyynantaac rapcaH YynyynrimmH Xyp33a3x OpYWMHL Y3YyyA3X XOPT Heneenen, TyyH 433p
ypraman yprax 00nomMX 33pruir cyfinaH TOrTOOHO.

5.6. OHUroM HWANM3N Oereef, eBepPMEL, TUAPOreosiork, WHXeHep-reonornnH
OonoH Oycan OavranuiH  Hexuen Oyxmin  OyyparT  X3P3rKyyisx Waapnafiaratan
DanrannnH HeXUIMMH TyCranncaH cyfanraaHbl apradnan, axIibiH X3IMXK33, X3P3rKyyax
Xyrauaa, X3parKyyl3xX ropuM 33prynr TeneBfieH AByynaxgaa Tecen X3p3arKyynary
Danryynnara ©onoH Tycran 3eBLUESPSN 333MLUMMNMUL XapuiuaH TOXMPONUCOH Oanx
Waapafiaratan.

5.7. LWwH33p onbopnont 3x/13x33p TeneBnex 0OawWraa opabiH - OyyparT
YMNOBIPN3ANMH OONOH OPOH Cyyl, axyWH 3opuynantrar Oapwnra Ganryynamxumr
Dapb>X Oanryynax, XOOCOH YynyynrumH ©OonoH Oasxkyynax YWAOBIPUMH Xasarofbir
Cavipnyynax 30puynanttal  awurt  ManTManblH - XypuUMTRanryin Tanbawmr cyanad
TOFTOOHO.

5.8. MeTaH, Xyx3pT ycTtepery 60noH bycan Oanranuini xmi aryysicaH opablH XyBb[
XWH TapxanT, TyyHWUI aryynra OOnoH HawmpnarbiH eepyneraex 3yW TOrmibir ophblH
TanbamH xaMxX33HL OONOH r'yHA Hb CyAnaH TOLOPXOMIHO.

5.9. XyHUA OnennH 3pyyn M3HAL XOPTOW Hemee y3yyiax Marafnantal XyyuH
3yMnc (yywmr TOOCKMX aloyn, eHAePXCOH LaLpar WASBXXWIT, reoTepMuinH Oyioy
raspblH MYHWUIA XanyyH HeXLen rx 33par)-WUnr cyanaH TOAOPXOMHO.

5.10. Opapir aryymk 6ym 60noH xy4mk Oym dynyynar, TSArspT aryynargax oycag
alWIT ManTManblH Cyfanraar awurt ManTManbiH OpabIr WX Oyp3aH Cynax Yurisnesp
DonoBcpyynarfacaH apradnncaH 3eBeMXnnH LWaapanareir 6apuMTiaH rymusTraH3. IH3
TOPNUNH apradnnicaH 3eBRemX rapaarym TOXMONAONLD TYYHT3M aaun 3eBnemMxX 6onox
OXY-blH “PekoMeHOaLMs MO KOMMIEKCHOMY WM3YYeHWUIO MeCTOPOXOEHUA 1 NomdcqeTy
3aMacoB MOMYTHbIX MOJMIE3HbIX WCKOMAeMbIX W KOMMOHeHToB, 2007"-Unr X3parnax
DonomxTon.

3ypraa. OpAablH HeeLuUlH Toouoonon 6a GasanrumH yHInrs

6.1. DochopuTbIH OpAbIH HEeLMUH TooLoomblir MoHron YnceiH Yyn yypxauH
camapbiH 2015 oHbl Tylaanaap batnaracaH “AWmMrt ManTManblH Gasnar, opabliH HeeLUnH
aHrunarn, 3aaBap”-bir bapuMTIaH XNMH3.

6.2. OpablH Heeuunr up30yna opabir ONnboproxX Yyn yypxamH yWNOBIPUAH
KUANIAH XY4MH Yadiaac UXIYyM XaMXK33HUM HeeU TN X3CMLLNYYA3A aHMMAaH TOOLLOOMHO.
HeeUMH TOOLOONON XMNX HIMK X3CIMUWAA fapaax Waapafara TaBurgaHa. YyHa:

- Vbkun TYyBLUMHA, XaWryyn XMArOaX, awurt MantManbiH YaHap 6a Too X3aMx33r
TOLOPXOMNOX Y3YYN3NTYYA Hb adwn TYBLWMHL CyAnaracaH Oavx;

- HaraH agmn Xurg reoniorMinH TOrToUTON, XYOPUH OUeTUnH 3y3aaH, XyOpWIAH
OunetniH potoon Oytay TorTou, OoAMChIH Hampnara, XYOPWWAH 4YaHapbliH OOMOH
TEXHOMOMN WMHX YaHapbiH YHOCSH Y3YYN3NTYYAUMH XyBbCaH ©epunenT Hb agun Oyloy
Dapar agun TepxTau;

- XyopunH OWeT Hb OpAblH MeoNOrm-CTPYKTYPbIH HIMH 3MEMEHTUNH XIMXKIIHA,
(aTMpaaHbl HIMH XUryypT, 3CB3N LOM X3CIIT, Xarapnaap 3aarflarfacaH TeKTOHUKUIAH
H3MH X3C3rWMNL MX 33par) BalrpnacaH TortBopTon Ganpnantan banx;
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- Opgpir onbopnox yyn-reonoruiH aaun Hexuentan 6anx. HeeummnH xacarwnmmnr
snraxgaa XyopunH OMeTUMH yHanblH AaryyxX yynblH ManTanTblH FOPU30OHTOOP, 3CB3N
NP334YMH oNBOPNONTLIH A3C Aapaaniibir XapranaH LLOOHOroop Xsi3raapfiaH TOrTOOHO.

6.3. OpabiH HeeuminH Toouoonong dhocdaTtelH XyAPUNH OPAbIH ©BOPMeL, OHLJIOr
WVHXWIWT TyCracaH gapaax H3IM3NT HOXLUWT Xapransax ecton. YyHa:

Batram (A) 33p3rMaNWAH HeeuWMWr 3eBxeH | Oynart xamaapargax OphbiH
XaWryynblH ManTanTt, LOOHOrOOpP HapWWBYMAH CydfarAcaH X3C3rT TOOL0OMHOo. battam
(A) 33p3rNNUNH HEBUMNH XMW ManTanT 0a LLOOHOroop Xs3raapnaH TOrTOOHO.

Onbopnox Oarraa opdblH XyBba OaTTa (A) 33p3rM3N33p HEeUMIT allnIIanTbiH
Xauryyn OOMOH yynbiH O3NTM3 ManTanTblH yp AYHM3p ToOoLooNHO. YyHa Gattam (A)
33P3MMNNH HEBUMVH  LWaapafarbir xaHrax 6alraa onbopnonton 03n13H OoncoH
X3CITLUNYYAUVH HOBUMNT XaMaapyyrHa.

Boauton (B) 33p3rNafa3p HEeLMIT reolorminH TOrTUbIH HAMNM3N Darpanaap | 6a |l
Oynart Gartax opaoa TOOLOOMHO. YYHA XYAPWUAH GueTnind 6opgmton (B) 33p3arnanasp
HeeLMNT TOOLIOOMOX LWaapanarbir XxaHrax TYBLUMHA HapWMBYNanTam Xaumryyna XMncaH
X3CTUMH HeeUMnr xamaapyynHa. boguton (B)  33parnmsnuiiH Heeusn Xamaapyynx
Darraa X3CarwnumH reoflorMiH TOrTUbIH FON Y3YYN3NTYYA, allniT ManTMarbiH YaHapblH
YH3MIM33r XaHrantraml XaMXK33HWIM Teneenex YagBap canTan erergen, YWNAB3PNIIMUAH
(TEXHOMOTUIH) XYAPWUIAH TOPNesp XyP33MmXK TOA0PXOMITHO.

Onbopnox barraa opAblH XyBbh 0oauToln (B) 33p3rnNan33p HEeLMIT allnrianTbiH
xanryyn ©onoH yynblH 630Tr30 ManTanTbiH yp OyHr33p TooLoonHo. YyHa 6oamton (B)
33P3MMNMNH HEBUMVH Laapafiarbir xaHrax ©Oaviraa onbopnontog ©03513H 60nCoH
X3CIMLUNYYAUVH HEBUMINT XxaMaapyynHa.

Bonomxton (C) 33p3rN3NNNH HEBUMNI XaWryyfblH TOPbIH HATTPAN Hb TyXaWlH
33P3MM3NUNH HEeBLMVH Laapafarbir XaHrax TyBWWHA, Oarraa opAabliH Xacryyn GonoH
34r33p X3Cryya’ac OypayyncaH M3433130 Hb OpAblH HAPUMBYMCAH Cyfanraa XUMCIH
X3CryyaumH ereraneep OatanraaxcaH Oamx, 3¢Ban onbopnox bamraa ophbiH XyBbf
alMINanTbiH xanryyn ©OONoH onbopnonTeliH yp [OyHr3p OaTanraaxcaH X3Cryyosn
TOOLLO00JHO.

BonomTor (C) 33p3rN3nnintH HEeLMNH XYP33T OPLbliH FEONOMMIAH TOMTLbIH HANM3N
Danpnaac xamMaapyynaH XauryynblH LOOHOrOOp, 3CB31  TOTTBOPTOW  FEONOMMIAH
TOITOUTOM, XYOPUMH OUETUMH XyBbA, OpAblH MOPMOCTPYKTYPbIH OHLJION, XYIAPWAH
OneTMnH 3y3aaH 0a 4YaHapblH ©epPYNenTUAr xapran3aH Y3COHWM VYHACIH [33p
Xsi3raapnargman 3KCTpanonaLbiH apraap TOrTOOHO.

UnpyyncaH (P1) GasnrmH yHINr3r xauryyn xuix Ganraa opabiH XyBb[, OpAbIH
HEBLMNH 33p3rNIang, XamaaparacaH X3CarwnyyauH 3axblH OOMOH TYHWUI X3C3IT, 3p31i-
YHIMM3HUM axun xuik Oanraa opfblH XyBb[, T€ONOMM-CTPYKTYPbIH OHLLIOT, M6H
reonior, reousnK, reoXMMWWH CydanraaHbl yp [OyHr LeeH TOOHbl ManTtant 6a
epemMInerMnH yp OyHrp OatanraaxyyncaH Xx3carT erHe. WnpyyncaH (Py) GasnrmiH
YHAMM3 ery 0Ganraa X3CrUWAH XWUAWMWAT XYOPUMAH OUMeTUWH OarplinbliH 3y TOrTon,
XYOIPXKCIH X3CTUMH 3y3aaH 0a aryynrbiH eepunentuir cyfancaH yp [OyH OonoH
reomsuk, reoxXMMUH erergeng TynryypnaH 3KCTpanonslbliH apraap TOrTOOHO.
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OpAblH reonorMmH Heeusn TynryypnaH opablr onbopnox TeXHUK-3AMAH 3aCrnnH
yHO3CN3N (TI3Y)-mnr OonoBcpyynHa. T33Y-33p yypxalH Xyp33> XA3raapT xamaapu
Daliraa reonornH HeeLeec >XULITWMWH Laapaflara  XaHraxrym XyOpUAH  X3Car,
0NOOPNONTLIH YennH Xasraarn, OOXMPAON TOOUCOH X3CTUIT Xacaan, YNaaK Oym xacrumr
YANABIPN3NNIAH Heeue Xamaapyynax bereef TyyHunr 6atnargcaH (A') 6a maragnacaH
(B") 33parnang aHrunaxgaa “AwuWrt MantManbiH 6asnar, opAblH HEeLWNH aHrmnarn,
3aaBap”-T TycracaH wWaapanarbir 6apuMTiaH XMnMH3.

BatnarpgcaH (A') yMnaBIpA3NMMH Heel. XalryysbiH axsiaap TOrTOOrAcoH baTTam
(A), 6ogmton (B) 33p3rNanWH reONOMMNH Heeued TynryypnaH yynbiH YANOBIPUIAH
TEXHUK, TEXHONOTMMMH COHrONT, TOOLOO, XYOPWUMH TEXHOMOMMWH LWMHX YaHapbIr
YVNAB3PNAUNH TEXHONOMMIMH TYPLWWNTBIH TYBLUMHA, CYANaH, WHXEHEPUMH LWWa3N,
Dalranb Op4uH, XeoenMepunH aloynry G6andan, 3pyyn axym, 3px 3yM, XyHUM Heel,
yAMpAnara 30X1MoH Ganryynant, o34 OyTaL XaHramx, HUIAMM, axym yAn4unraa, 3aMnH
3aCrUVH ypP alUrMnH TOOL0O, BOMOH XONOOrAOX XYHUH 3YWSIMIAT HAPUMBYNAH TOOLCOH
“"AWNIT ManTManblH OPAbIT alMUINax TeXHWK, 3AUAH 3aCTUAH YHIASCN3N"-33p TOMTOOCOH
DaliHa.

Marapgnacan (B') yuingB3pisanuinH  HeeL. XaWryyfblH axJsaap TOrTOOr4COH
boamTon (B), GonomxTon (C) 33p3rNaNUAH FeONOrMiH HeeLlend TynryypnaH YyiblH
YWUNOB3PUMH TEXHWK, TEXHOMOTMWH COHIONT, TOOLO, XYAPWWH TEXHOMOMMWH LUMHX
YaHapbIr YANABIPASNNNH TEXHONOTUUH TYPWUATBIH TYBLIWMHA, CyAnaH, WHXeHepUmnH
wuasn, Ganranb OpHnH, XeaenMepuiiH aloynryin bangan, spyyn axym, apx 3yn, XyHun
HeeLl, yavpanara 30XMoH banryynant, o3n OyTal, XaHramk, HUAMM, axyml yAndmnra,
30MWH 3aCTUAH yp aWIMIAH TOOL0O, OOMOH XONDOrAoX XyYWMH 3YMIMIAT HapWMBYNaH
TOOLCOH "ALIMIT ManTManblH OpAbIr allMriax TEXHWUK, SAMMH 3aCTUMH YHOCN3N"-33p
TOrTOOCOH HanHa.

Boauton (B), GonomxTon (C) 33p3rnsnnnH Heewued xaMaapargax X3CoriiyyauiH
XYP33r 3KCTpanonsuaap TaTax TOXWMONAONM, HENeenMH XyPI3HU epreHnnr 3aasan
DoauT erermeng TynryypnaH TOrmTooHO. XYAPUAH OUETUIH HUMI3P3H WyBTapy Hanraa
DONOH ONOH CanaanaH WyBTPaX YMr3M, TEKTOHUKUAH Xarapnaap X3p4uracaH Ynrnan,
aryynrolH 3y” TOrTONTOW sAyypan TOrTOOrAoX OyW YWrnan, opAblH Yyn-reonornmnH
HeXLen XyHOpanTar 0ok Ganraa YMrnang, 3KCTPanonsl, XMnXrym 0amx xapartam.

6.4. OpAblH HEBUMIT 33p3r/3/133p aHrMnaH TOOLOOMOX00C ragHa onboprox apra
(nn yypxanraap, WTONbHbI FOPU3OHTOOP, Aang yypxamraap rax 33par), YAnasapisnunH
(TeXHONOIUIH) Tepen, 3AMMH 3aCTUMH YPbOYMACAH YHIM3 XWX 0NOOPNONTON epTex
YWNAB3PASANNH HEeLeep aHrMnaH TOOL0OSHO.

XYOPUAH  YANOBIPM3AUAH  Tepes, COPTbIH XU Xyp33r snarax  OonomXrywn
TOXMONOONA, T3AM3PUMH TOOH XapblaaHbl Tanaap CTaTUCTUK YHANM3 erHe. OpApiH
HeeLMT Xyypan XyAP33p TOOLOOMXK, XYAPVUVH YANTLLUMATUMH XYBb X3MX33 3aaX erHe.
HyX CyBLUMA UXT3MH yIMAaC YNNI UXTIN XYOPUMH XYyBb, MEH adui Xyypau xyapasp
HEBLMMT TOOLLOOSIXK, YNNTLLUATUNH X3IMX33I TOFTOOCOH DanHa.

6.5. Onbopnox 6alraa ophblH XyBbl XOpC XyynanT XWWCIH, onbopnontof
OanTraracaH, onbopnoxod ©03n13H GOMCOH, yynblH YHACIH ManTant GonoH 631Tran
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ManTanTyyablH XaMraananTbiH Lyna YAAC3H OpAblH HeeUMWr CyanarfacaH TYBLUH33P Hb
X0N0Ooraox 33p3arnang xamaapyynaH aHrunaH TooLOoOSHO.

6.6. Yyn yypxamH xamraananTtblH Uynh yngax Oalraa, TOMOOXOH yCaH CaH, XYH
aMblH cyypblumn Oyxmn Tanbaw, rasap TapuvanaHriH Tanbaw, TyyXWnH dypcrant
3YWNCTIM HyTar, yNcbiH GONOH OPOH HYTIUIAH TyCrall Xxamraanantaj aBcaH Tanbawn, omH
CaH, Fofl MepHWIM CaB ra3pblH Tycral xamraanantag XxamMaapax X3CTMAH HeeLWnr
X0NOOrhox 33parnansdp Hb aHrMnaH ToouoonXK, basnart xamaapyynHa.

6.7. Onbopnox Oaviraa opfblH XyBbZ, ©6MHE TOOLOOSICOH HESUUNH YHIMLLIUIAT
XyopunH GuetuiiH Mopdonorn, DamplimMx Hexuesn, LoToond OyTal Tortol, 3y3aaHsbl
OONMOH  aryynrblH  ©epYNenT  33p3r  Y3yyl31T33p  alWManTblH - Xauryyn  OonoH
onbopnonTtblH SBUaL OYpOyYNCOH ereraneep xapblyynaH cyganxk, xonbormox
apraunan, 3eBneMXunr GapuMTNaH TOrTooAor. DH3 TOPAUMH apravymsicaH 3eBlemMX
Donoscpyynargaary TOXMONAONA, TYYHTAM aaumn YaHapbiH 3eBnemx 6onox OXY-biH
“MeTofmyeckre pekoMeH4aUMmM Nno COMOCTaBNEHNIO AAHHbIX Pa3BedKkn 1 pa3paboTku
MeCTOPOXAEHWI TBEPAbLIX MONE3HbIX MckonaeMblx, 2007”-mir bapumMTamk OonHo.

X3p3B 0nOOPNONTbIH ABLAL XaWryyrbiH axaap TOrTOOCOH Heel, Hb onbopnonToop
DaTanraaxux, 3CB3n DaraxaH X3MX33HUIA 36pee rapy, TIPXyy rapcaH 3epee Hb OpAbIH
0NOOPNONTBIH TEXHUK-3OUNH 3aCTUAH HeXUen, Heneenexeepryn Gamean, xauryyn 0a
alIWINanTbiH ererafunr xapbLyynaxag reonorn-MapkLlieraepbiH XaMXUAT, TOOL0OHbI
YP LyHr alwmrnax 0osHo.

OnbopnonTblH fBUAL XaWryynblH axaap TooLoonoH DBbM3-eep x3nanuyynaH
OYPTraINXKYYNC3H  HeeL,  alurnanTbiH - xauryyn ©OofnoH onbopnonTtelH  ereraneep
DaTanraaxumxrym Ganraar awmrtT ManTMarnbiH 0nOOPRoNT 3pXN3r4ma OONoH yyn yypxanH
XSIHaNTbIH GamryynnarbiH xamTapcaH OyrH3nTa3p MaragfiaH TOrTOOCOH Hexueng, opablH
HEOLMMH OaTanraaxkmxryn Oawraa y3yyaanTd3p 3acBapnax WUTMMLYYPUNAT TOOLLOOJIOH
X3P3rNaX OONOMXKTOMN.

OpgablH xanryyn 6a onbopnonTblH yp LyHI XOOPOHA Hb XapbLyyncaH CyhanraaHzi
HEBLMNH TOOLLOOHL, X3P3rN3C3H XYAPUAH OMETUIAH TapXanTbiH Tanban, Xama3, 3y3aaH
Da aryynra, T3AM3pUAH OPOH 33l [aXb 6 puHNenTUAH LWMHX YaHap, 3yW TOrTon,
XYOPWMH 333MXYYH XXMH 33031 Y3YYN3NT33p XapbLyynanTbir 3aaBan XMmx, 3epee rapcaH
TOXMONZONA TYYHUI LWanTraaHblr TOFTOOX, TOO X3MX33I Hb TOAOPXOMIOH YH3Mr33 erHe.

6.8. CyynUrH XUNyya3L OpAblH HEBLUWWH TOOLOOMONA OPA, XYAPWUMH OUeTnIH
aWwurtT  OypaBIpUVH  aryynra, XyOpWUMH OWeTWUMH 3y3aaH 33p3r anb  HI3MH  rof
Y3YVJISNTUMH OPOH 3aWH TapXanTblH 3yW TOMTON, 6rerfgfiinH XyBbCallblH YH3MM3HM
TyAryypnacaH reoCTaTUCTUKUIAH aprbir X3P3rn3H HeeLMInH TOOLLOOMbIH MPOrpaMMyyabIr
alWwurnaH XMnosr apradnansir epreH X3parnax barHa.

[e0CTaTUCTMK aprbif X3P3rfsH OPAbIH HEBLWMAr YH3H 36B TOOLL00MOX Hb O33p
OryYNCaH Y3YYN3ATUNT XaWryynblH fBLAL X3P 33P3r YH3H 36B, XaHranTTam X3M>X33rasp
CyanaH TOrTOOCOH Dampan, cypamk Oavraa opaplH reonormnH TOTTUbIH ©BEepMeL,
oHUJIor DanpanTanm yanayynaH XamryynbiH aHxgary erergfiyyasn oyH WUHXUATS XUAX,
3arBapuynax apradnanbir COHrocoH Oanpan (Toouoonong x3parnax Oarraa erergfinNiiH
OPOH 3aWH TapxanTblH Xyylb, 3yW TOrTONT ©epYNenTMiH XaHgnara Oyloy TpeHg,
aHW30TPON YaHap, 3KCMNepuMeHTanb BapuMOrpamMMyydbir TOOLOONOH OyTUWMAH OONOH
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YaHapblH YH3MM33 XWUWX, XaWNTblH 3AAMNCOMAYYAbIH NapaMeTPUMr TOO0PXONIOXOL
OpAbIH CTPYKTYPbIH XM 3aarnilH HeNeenes) 33praac UX33X3H X3MXK33r33p XamaaparTan
Ganpar. Opa, XyOPUAH OMETUIAH HEeBLMIAH XYPI3MNUIAH OPOH 3alr Hark (MUKpo)
X3CAMLIMNA, XyBaax, T3AM3PT KPUTMHIMAH, OMP XepPLUUIAH, YPBYY 3alH XaMaapibiH 33p3r
NHTPENONALbIH apryyfaap VYHIMWUNTAA erergen (Tyxamnban awurt OypaB3pUiiH
aryynra)-Umr onX TOITOOXOA, aHXAard TYYBPWUAH TOO Hb MHTEPNoONsLbiH TOMbEOT
YHOSCN3AT3M, YHIH 36B COHIOXOM XYPIMURXYALL (XOEP X3MXK33CT XaBTranH 3arsapynang
Haa[ 3ax Hb X3[3H apBaH XaWryynbiH ManTant 6a LOOHOroOp TOrTOOCOH XaWryysbiH
OrTNION, FypBaH X3MX33CT OPOH 3aWH 3areapynang rypas gaxb YArIsa garyy X343H 3yyH
COpbLIONTLIH erergen 0arx) xaHranTTal TOOHbI Danx wWaapgnara Tasuragar. Opa,
XYAPUMAH OWeTUMH YHOCOH ereranvnH OpOH 3alMH XyBbCallblH CydanraaHg ophblH
HapUMBYMNCAH Cydanraa XUWUCOH X3CTUMH M3A3NMUTN alnrnax Hb WYY yp AyHTIN
bonHo.

BapuorpaMmbIH TOOLIOOT XYOPUIAH OUETUIr OYpaH H3BTIPCIH OrTIONOOP 3CB3JI
YHOC3H COPbLIOOP, COPbLbIH YPT Hb WA YypXarH MepPreurnuiH eHOPUMH X3IMXK33r33p,
X3PB33 XYOIPXMATUAH 00CO0 eepunentuir cyanax OonomxXryn Gon CopbLIONTbIH
WNHTEpBaNyynaap rymusTraHa.

Hamx xacariunyya (Mukpo 610K) -3 aHMMNcaH HEBLIMIAH TOOLOONbIH Fe0CTaTUCTIK
3arBapynang,  yr X3CrWNWUMH  X3MX33r TeneBnex Oalraa onbopnonTeiH - apra,
TEXHONOMM, ONOOPNONTLIH  X3CIMWAYYANNAH  Y3YYINT 33p3rT3M  yanayynaH COHrox
X3P3rTan. Hark X3CrWAMMH XaMX33r OPAblH XaWryyng X3p3rfi3CaH TOPbIH HAMTPanbIH
OyHOAX XaMX33HUI 1/4 Ga 1/8-aac Bararym Gamnraxeir 3pM333X X3P3rTan.

[eoCTaTUCTMK apraap HeeL, TOOL0ONCOH VP AYHT aania XIMX33HUIW, agun YUrI3ATIM
3NeMeHTap X3Carwun Oyp33p TOLOPXOWICOH rof erergnyyamnr GartaacaH XycHIrm
X3n03p33p GOMOH OpAbIH TOMOOXOH X3CTYYA33P aHrUMaH TOOLOOHb! ereranyyannr
XaMTaTracaH xanb3puiH anb H3rdp Hb TamnarHax 6onHo.

FeoCTaTUCTMK apraap HeeLMMH TOOLIOOHA, X3p3rnax Oanraa Oyx TOOH ererpen
(copbUONTbIH  ©reraen, CopblpblH  GalpLbiH - CONOULON, XYOPUAH  OrTNONYYyA,
T3AMIPUNH BGanpLbIH CONOULON, YYNYyYArMH M3O33113J1, CTPYKTYPbIH BapMOrpaMMbiH
TOOH MN3PXUIANAN I3X 33P3)-UIAT X3P3MNardumg, LWNHXI343 YHILWXK OnAroxon xanbap
3HMMMH hopmMaTaap, CTaTUCTMK BONOH reocTaTUCTUK TOOLLOONONL, TYr33M3M X3P3rN3raasr
cann, nporpamm (GEOEAS 33par ctaHgapT dopmattan DBF-cdamn, ASClI-cbann rax
33p3r)-bIr aWwurnad 63n0TracaH GamBan 30XMHO. Taril X3MT (3CB3M OHOMbIH) 3areapT
OyVLyynax — Ganryynant  XWMWCIH  apradnan, TPeHAMMH TooLoO, BapMOrpaMMbIH
Danryynant, TOOLOOHbI yp OYHI rpaduk Oypcisn33p xapyynaxbiH 33p3ru33 Tamndap
OUMYUrNAINUIH XamMTaap TannarHaHa.

FeocTaTUCTVMK apra Hb OpA, XYAPWUWH OUEeT, HeBUMWH X3CIrWNyyad3p OyHOax
aryynrbiH YH3JIM3r YH3H 36B raprax 6051oMX onrofor, HUIM3 MopdonoruTon 0osoH
HAWMIM3N JoToon, OyTaUTIM XYOPUMH OWETUMH XYP33NNUMH anjaar XxaMrnd Oara
Dannrax 33par OfIOH CalH TanTal apra oM. X433 reocTaTUCTUK apraap opablH
HOOLMAT TOOLOOSIOXA00 OPAbIH FeONIOTUMH TOrTOLOL WIYYTIM 3axmpyynax Hexuwinmmr
DapuMTiaH, yp AyHO Hb XSHANT XMIX OOMOMXKTOW COHFONT XWX TOOLOOJNICOH Oarix
Waapanaratan. Opa, XYAPUWH OUETUMH reocTaTUCTK  3arBap4nan, T3Ar3pUINH
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HEBLMMH TOOLOONMbIH Yp AYHT OPAbIH X3MX33r33p OONOH fNaHrysa HapumBuniaH
cyfancaH X3Cryyasn HeeuWWH TOOLoOMOoN XMWASM yNaMXManT apradnanaap XxsHax,
XapbLyyNCaH OYrHINT XUNH).

6.9. HeeuuH TOOLOONONL KOMMbIOTEP MPOrPaMMYIasibiH aprbir X3P3rnax4sd
aHxgjary erergnniH - cad  (ManTanT, LOOHOTMMIAH  CONBULON,  UHKIUHOMETPUIH
XIMXKUNTUMH YP OYH, YYNYYNruiH Tepen, TSAM3PUMH 3aarviiH TaMO3MT, COPbLUTONTbIH
Yyp OyH TaX 33p3r)-TMiH  haln, 3aBCpblH Ganryynant 605oH TooLoOo  (KMLLITWAH
Waapanarbir GapuMTNIaH anrax TOrmTOOCOH XYAPWMH OTTNIONbIH KaTanor, YANLBIPA3NAH
Waapanara XaHrax XyO3PXKWNTUAH XYP33M31 OyXUW XaWryynblH 3yConT, nnaH 3ypar,
Jang ManTanTblH FTOPU3OHTbIH MMaH, XyOPUWH BUeTUnH x3BT33, 60coo GONOH yHanbIH
XaBTram [axb Tycran, HeeuWnH X3C3rwun OO0NoH ManTanTbiH axul, FOPU30OHTOOP
TOOLIOONICOH  HEBLUMMH TOOLIOOHbI  Y3YYI3NTUIAH  KaTanor raxX  33par), HeeLuWnH
TOOLLOOMJIbIH H3ITI3C3H Y [yH 33prumnr TannarHax 6amraa apradnan Hb TSAM3PT XAHaNT
XWNX3L, [6XeM, OWroMXTOW Gananaap XWAracaH Garean 30xMHo. KomnbloTepuinH
nporpaMmM awurnaH OofoBcpyyncaH rpaduk maTepuman, GapuMTXKyynanT Hb aryynra,
OyTaU, XaN03pUnH XyBbA, TIAMIPT TaBUrAMaAr Waapafaral HAMLCIH Banx ecTon.

6.10. HeeLmnH TOOL00MON BYXMIN XanryynbiH aXIblH VP AYHTMAH TarunaHr MoHron
YACbIH AWWIT ManTMan 3pax, Xaux, alurnax yun axuinaraaHbl >XypMblH garyy
OonoBcpyynX, AWKIT ManTManbiH Gasnar, opAblH HEeUUMH aHrunasn, 3aaBap OoJfoH
Xonborgox apradvncaH 3eBNOMXKWUE, HUWLYYISH DpadC  OasnruiH - M3PraxIniH
36BNONMNNH Xypnaap X3MafuyyiH3. TannaHrmmH XxyBunr [eonorniH OapuUMTbIH TeB
apXMBT Tyllaaxdaa xonbormox GapuMTbIr WaapanareiH garyy 6ypaH GypayyncaH Gamx
X3P3rTan.

Hdonoo. OpapiH cypnaracaH 6anpan

dochatbiH 0pA (TOMOOXOH OPfblH X3C3M)-bIf CyAnarAcaH TYBLUMHIO3P 3pafl,
YH3MM3 XUWTACH, Xanuryyn XMMrACcaH opg, X aHrunHa.

Dp3n, YHINM3 erceH ophon LaalufblH XanuryyfbiH Cyfanraa XuMmxX Wwaapgnaratam
3CIXMIAM TOTTOOX TYBLUMHI CydnaracaH OpAbir, Xanryyn XWArOCaH opAon onboprnox
TYBLUMHA, O3NTr3rAC3H OPAbIr XaMaapyynHa.

7.1. Dpan, yH3INM3 erceH docdatblH XYOPUNH OPAblH XyBbA, OPAbIH EpPeHXUI
X3MX33, alUIT ManTManblH YaHapblH Y3YYN3ATUMAT TOOOPXOWAOH [apaarviH LUaTHbI
XauryynbiH axun 6GonoH oNOOPMOATLIH Aapaannbir TONeBnex, TYYHWUI WAy X3TUNH
TONeB CalTal X3CryyOUNr snrax XaparTam Ganaar.

HeeliH TooLoofion 60M0H GasnrMMH YHINM3HA, X3P3rN3X XULLWT Y3YYNNTNNT
OpObIH X3MX33HL OOMNOH TYYHWUIM Teneenen cavTal X3C3IT XUNCIH 3P3an-YHINME3HMN
AXJbIH VP AYHA TYNryypnaH TeXHUK-3OMAH 3aCTUIAH YpbOYUICaH YH3Mr3 O60NoH agun
TOCOOTIN MEeONIOMMINH TOrTOL, YYJ-TEXHUKWNMH OONOH 3OMMH 3aCTMNH HOXLONT3M OpabIH
KNI Y3YYN3NTT3M Xapblyynax apraap TOLOPXOMSIHO.

YH31r33 6rceH OopfblH HapWuMBYNaH CyAancaH X3carT Heeumnr GonomxTon (C)
33P3rN3M133p TOOLOOMK, OPAbIH XIMXIIHL UNPYYNCaH (P1) GasnruiH TyBLIMHA, YHIMM33
erHe.

Opapbir onboprnox apra, CUCTEMWIH COHIONT, ONIOOPNOX YWIABIPUAH  XYHUH
YagsiblH OONIOMXUT Lap X3MXK33r afuil TeceeTan yypxanTal xapbUyynax 3apyvmp
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TYAryypnaH TOWMIOH TOrTOOHO. Xyasp OasXyynantblH TEXHOMOTMAH  FOPUMbIT
COHroxA00 Aarangax awurt OypasapuinH GypaH aBanTbir XapransaH OyT33ro3xyyH bytoy
DaskMarnbiH rapl, TYYHUIA YaHapbIH Y3YYI3NTUIAT COpbLbIH TaD0PATOPUIAH TEXHONOTIH
CylanraaHbl YHAC3H [A33p TOrTooHO. Yyn yypxavH onbopnox 6a 6Gonoecpyynax
yMnAB3punAr Gapbx Ganryynax yHOCIH 3apaan, OyTasrosxyyHUn eepuinH epter OONOH
Oycan 30MAH 3aCTUAH  Y3YYNANTUIAT  XapblyynanTbiH 3apynMp, TyAryypnaH 3SauiH
3aCMMMH TOMCTOCOH TOOL,00r00P TOLOPXOMSTHO.

Np33oyniH  yyn  yypxavH YUANABIPAIMMAH  OOMOH  axymH X3P3rfasHMI  ycaH
XaHraM>XWMH Tanaap AyYPrumH rMaporecnorMH Hexuen, yCT U3rMnH M3433130, Xeaee
aX axyrH OonoH Oycag 3opuynantaap XMWC3H TMOPOreosniorMnH Cydanraa 33parT
TYNryypnaH yH3NIr3 erHe.

Np33aynH opapbiH Xanryyn 60noH onbopnontooc Xyp33nsH Byn opumHA, y3yynax
HeneennMH Tanaap yYH3Nra3 erHe.

XYO3PXUNTUIH Mopdonor, 60ANCbIH HaMpAarbir HAPUABYNAH Cyanax, XyapwuiH
DasikyynanTbiH ©onoH 60NOBCPYYNaNTbiH TEXHONOMMAH OyOyYBYUIAT OHOBYTOM COHIOX
DONoBCPYyNax 30pUNroop YH3MM3 erceH opAon OOMOH TyYHU HapWWBYNaH CydancaH
X3CMT TYPLWMAT-YANABIPNNUAH 0IOOPNONT ABYYIXK 60nHO. TypLIMAT-YWUAABIPANNH
oNOOpPNONT Hb OPAbIH XaWryynblH ye LWaTaHd Xxamaapargax ©Oereefn  TyplumnT-
YWNABIPNNNIAH 0NOOPNONT ABYYNax XeTendbepunr awnrm ManTManbiH OpAblH Xanryyn
©a onbopnont 3pxnardmg  6onoBcpyynk, MoHron YncbiH TOPWWH  3axMpraaHbl
xonborgox Gavryynnaraap xsaHyymx 6aTtanraaxyymnHa. DHaXyy xeTenbep Hb 3 XWUN33C
WXIYW XyrauaaHg xaparkux 6ereefi TypLUIMNT-yYANAB3IPNSNUAH OnbOpnonT aByynax
30pUNro, YHASCI3AMWT CanTap TOAOPXOWSICOH, OpAblH XaMrUMVH Teneenen cautau,
TIPryYH 33/KMHA 0NOOPNONT SBarAax XacarT TenesneraceH xetendep 6anHa.

TYpLWUNNT-YWANABIPNINMIAH ONOOPAOATLIM AWUIT ManTMan ondopnonTbiH WNHY apra
HIBTPYYM3X MK Dalraa 3CB3N ynamxnant Oyc WWHD TOPSIMIAH Oph, TOM X3MXK3I3HUM
OpAbIH XyBb[ MP330yWA OpAbir onbOopnoX YynblH TOMOOXOH YWNABIPUAT Dapbx
Danryynax Tecnumr yHOSCI3N calTan OonoBCpyynax 30punroop GaraBTap X3MXK33TM
Daskyynax yMnaBIpT TypLIVK camkpyynax bananaap sByymK 6onHo.

7.2. Xauryyn xmuncaH opaoA, alinrm ManTMalbiH YaHap, HEOUMMH X3IMXK33, XYAPUAH
TEXHONMOMMWH LUMHX YaHap, OpAblH TMAPOreofiorn, reoTexHWUK, 3KONOrMnH OOMoH
OaviranuH Oycag HeXUSIMMH cydanraa Hb TyXallH ophbir ONOOPoX TeXHUK-3OUNH
3aCMMMH YHA3CN3N BONOBCPYYX, TYYHUN YHIOCIH O33p Yyn yypxalH onbopnox 60noH
DonoBcpyynax yunoBapunr GapbxX Oawvryynaxaf, YHOSCNINTIM Oereep xaHrantram
X3IMXK33H[, LLoOHOT BOMOH YyynblH ManTanTaap rynMudTraracaH bamx ecton.

Xanryyn XWWrOocsH ophayyL Hb CyanarAcaH TyBLUMHIG3P33 [apaax lwaapanaraf
HUNLUCOH Bamx x3parmam. YyHA!

- OpOblH TEONOrVMMH TOrTUbIH HUMANM3N Oaranaap aHrmncaH OynarT TOXMPOX
33P3MM3M133p HEBUMNT aHTNaH TOOLOOJNICOH Banx;

- XYOPUMH DOOMCbIH Havpnara, YWNOB3PM3UAH Tepen, COPTbiH TEXHOMOTUIH
LWMHX YaHapbIr TOFTOOX, YHACIH Oa yMNABIPASNMAH a4 XonOorfonTon farangax alwmrT
OypaBapunr nx bypanasp HGonoBcpyynax, rapraH aBax Tecen OONOBCPYynax TYBLUWHL,
HapunBYNanTan cygancaH Gawmx;
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- YMNAB3IPMAMMH  Xasrgfbir  awurinax 4urnan OonoH  xafranax, xamraanax
acyyanbIr cyanaH TorToox;

- YHOC3H awurt ManTMansir garangyynaH awmrnax bonox 6ycas alwmrt Mantman
(xepc xyynantaac rapcaH 4ynyynar, TyHU yC raX 33par), T3Ar3pT aryynarfax 6avraa
alWnrT OYPAB3IPYYAMMH Cydanraa XMk, TOO XIMXI3I TOLOPXOWIOH X3p3arnax Gonox
YUFN3ANIAT TOFTOOX;

- OpAblH TMAPOreosiory, UHXeHep-reonorn (reoTexHnk), reokpuosoru, yyn-
reosior, 3KONOrMMH OonoH GanranuiiH Oycap, Hexues, T3Ar33PT Heneenex Xy4uH
3YWNCUMH cypanraar Gamranb Op4YHbIM Xamraanax Xyyfb TOrTOOMXK, YYMblH aXblH
XefenmMep xaMraanfiblH Oyp3M  Xypmbir  GapumTnaH opgbir  onbopnox Tecen
DonoBcpyynaxan XxaHranTram TyBLUMHL HAPUMBYNAH Cyanax;

- OpPfblH reoIornH TOrToL, XYAPUH BreTninH Mopdonorn 6a barplnx Hexuen,
alMIT ManTManblH YaHap, HEBLUMWH TOO X3MX33I TOLOPXOWMSCOH YHIMLUNUAM OPAbIT
Oyxani Hb Teneenex YagBapTal  X3CTUMH  X3MX33HL, HapUMBYNAH — Cyfamx
DaTanraaxyynHa. JHIXyy HapWUWMBYMACAH Cyfanraa XWWX Teneenex Yagsap cavtam
X3CTUAH Oanpnan 0a X3MX33r Tycral 3eBLUeepen 333MLUMMNUE OpAblH Fe0NorvH
TOMTUbIH OHLJIOIT TOXMPYYNaH Tyxar Oyp OHOBYTOW COHroOX;

- aWWrT  mMantManbiH - onbopnont, OONOBCPYYyNanTblH YW axwuinaraaHaac
XYP3313H OyM OpYMHA Y3YYN3X HeNeesyIMAr yYH3M3H TOLOPXOWMX, TyYHWM XOpT
HeneennuUr Oyypyynax, Xyp33/13H Oyl OpuYHbIr Xamraanax acyyanbiH Tanaap
3eBneMXxunr 6onoBcpyynax;

- HeeUUMH TOOLOOMbIH XULINT Y3YYI3ATUMAT TEXHUK-3AMNH 3aCTUMH TOOUOOH,
TYNTyypnaH TOrTOOX, OPAblH YWNABIPMA3IUAH a4 Xonbornon, yynbiH YMANOBIPUAH Lap
X3MXK33M HanOBapTan YHIM3X TYBLUMHA TOOOPXOMNCOH Bamx 33par 60MHO.

- HeeuunH saH3 OYpUMH 33P3rN3N XOOPOHObIH 30XMMXUT Xapblaar Tycram
3eBlUGBpEN 333MWUrYMg 60M0H SBEM3-URH  WKHX334MA rapd 6onox Ou3HeCUnH
3PCO3MIT TOOUOH Y3C3HUIA YHACSH 93P TyXal Oyp TOrmoox 6orHo.

- MeH yypxawr awmrnax aHxHbl XepeHre opyynanTbir OypaH HEXeX X3MX33HUI
epTer OyXuUM ONOKUIT YNABIPNINNIH eHOep Maragnan OyXuin HeeUMH 33p3rnanasp
Xauryyn Xumx, TooLOoONCOH 6anx Hb OHOBYTOM.

| Ba Il BynrunH opasiH onbopnonTeiH Tecens 6onomxTon (C) 33p3rN3NNNH HEBLMIAH
X3M>K33I OPAbIH FEONIOMMINH TOITLbLIH OHLIOT, ONIOOPONTLIH apra, CUCTEMUIH COHIONT,
aann TeceeTan TeCen X3P3rN3CaH TypLUara 33prinir xapransaH Y3C3HWW YHACH A33p
TOCON XIPINKYYMIYMA Hb  LIMHXIHMATIV 36BLIMALEH Todopxonnx, 3bM3-eec
36BMIOMX X3M103p33p WMMABIP raprax OonHo.

Xanryyn XvAracaH opaof TaBUrAax O33pX LWaapanarbir XxaHraH Ovenyynax 3amaap
Xauryyn Xumx, aWwmurt ManTManbiH Heeunnr 3bM3-eep X3n3auUyynaH OypTranxKyyncHUA
Japaa onbopnont/awurnantag 63nTraracaH OpA rax y3H3.
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Hanm. OpablH HeeUMIr AaXUH TOOLL0OMK, BYPTramKyynax

HeeunnH paxvH Toouoonon Oa JaxWH OypTramkyynanTuMr Tycra 3eBlUespern
333MWIMMYNG, TOPUWH 3axmpraa 6a MIPraXNUNH XsHaNTbIH OanryynnarbiH rapracaH
CaHaaunaraap H3M3MT XauryynbiH 0a alWwurnanTbiH yp AYHA alWWIT ManTMasblH YaHap,
OpAbIH HEBLMNH X3MXK33, TYYHUM reonorn-3annH 3aCrUiH YHIM3HA, M3ASTAIXYMLL UX
X3IMX33HUIM ©epUNenT rapcaH TOXMONAOMAL TOITCOH XYypMaap ryuusTrH3.

YWNAB3PUMH 3OMMH 3acruiH Darpan 3pc MyyacaH yen Tycran 3eBlueepern
I3BIMIIMMHUMH  CaHaaynaraap Heeuunr [OaxuH TOOL0OMXK, OaTanraaxyynax ax<mbir
[apaax TOXMONZONA XUNH3. YYHA!

- ©MHe Hb OypTraracaH Heel, OONOH aryynrbiH X3MX33 onbOopnonThiH ABLAL
20% 0a TyyH33C 0331 Xamx33r33p Oyypdy Oavraa;

- YUNOB3PS3IMAH  epUMH  epTIMMH  TYBLUMHI  Xafdrancaap  ©Oawmxag
OYTI3rAIXYYHUI YHD BOAMTOM, M3A3rAIXYIL, XaMXK33r33p (20%, TyYHIIC 1MX) TOrTBOPTOM
yHax Dalnraa;

- 3pO3C TYYXUW 3OMUH YaHapT TaBUX YWUNOBIPMAMMMH Waapanara eepynernex
oyn;

- ryvux 6GonoH awwurnanTblH Xawryyn, onbopnontbiH yen OGatnargaarymH
ynMaac xaccaH 0a xacaxaf, O3nTracaH HeeUMMH X3MX33, MOH TeXHUK-3AUMH 3acruiH
WwantraaHaap onbopnox DONOMXKryn GONCOH HEOLMH XIMX33 Hb YYNbIH YANABIPUIAH
DanaHcaac awWwurtT ManTManbiH HeeUMNr xacax >XYPMblH [aryy TOrTOOTrACOH HOPM,
X3MXK33HI3C MX rapcaH (20% 0a TyyH33C Mx) 3CB3NM OyypcaH X 33p3r TOXWMOMNOON
XaMaaparzaHa.

FaspblH X3BAUM 13X Oasnrvir emunerdninH (yncbiH) 3pX alunr 3epyuroceH,
fiNaHrysia TaTBap Horgyynax opsoro YHO3C3AryM 0ara XaMx33r33p TOrTOOrACOH 33p3r
Jlapaax Hexunyyad[ TepurH 3axvpraaHbl 6a M3praxJiviH XAHanTbiH GanryynnarbiH
CaHaaufiaraap HeeLUMIr OAaxmH TOOL0OMK, AaXUH BYPTIMKYYI3X axnbir XUAHD. YYHA!

- ©MH®6 DypTraracaH HeeLMIMH XaMXK33 ondopnonTeiH fBuam 30% 0a TyyH3C unyy
X3MX33r33p ©CCOH TOXMONZoNSA;

- YANABIPUIH BYTIIrAIXYYHUM A3NXUIAH 33X 333MNH YHD MIO3MAIXYNL, XIMXKIIMI3pP,
TOrTBOPTOM ©CeX Oarraa (KMWurT TycracaH yH33C 30% 0a TyyH33C MX XIMXK33rd3p
OCCOH);

- YVNOB3PMAUMH XYYMH YaOfibil UX33X3H X3IMXK33M33P HIMIIAYYK Yagax LWNHD
TexHonorn GonoscpyynaracaH 6a HIBTIPCIH ToxMonaons;

- xyB3p Ga aryynard 4ynyynar 4OTOP OpAbIH YH3MM3 XUNX, YANABIPNINUMAH Tecen
DonoBcpyynax yen TOOLOX Y333ryn awmrt OypaBap OOMOH XOPT XOJibL, UA3PCIH MaX
33P3r TOXMONLON XaMaapHa.

Typ 3yypbiH WantraaH (reonorun, TeXHONOrM, TMAPOrecNorMnH 0a yyn-TeXHUKMIAH
HeXLenm YYCCOH HUMAMAA XyHOP3NTaM Ganaan, G6yTaargdxyyHUIM O3NXMIAH 3aX 333/UMH
YHUMH Typ 3YYpbiH YHAnNT)-aac VYOINT3A YANABIPASNUIAH 3AMMAH 3aCTUAH acyyanbir
alMMManTbiH XULTMAH MexaHM3MblIH TyclaMxXTanraap WWMABIpNaX bereen Heeuunr
[axVH TOOLLOOMX, AaxMH OypTraskyynax waapanararym.
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Ec. AwwnrnacaH martepuan

1. AWKIT ManTManbiH Gasnar, opfiblH HeeUMNH aHrunan, 3aasap. Yyn yypxavH canmibiH
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1.

12.

2015 oHbl 9 ayrasp capblH 11-HKMK eapuiiH 203 ayraap Tywaan.

. "Awnrt ManTManbiH Gasnar, opAblH HEeUWH aHTWIMbIF TyXaH TOPNUAH aluunrT

ManTMang, X3parfsx aprayunnacaH 3eBnemx” TOCNWUWH AaanraBap. Yyn yypxauw, XyHZ4
ynnaeapuiH camapiH 2018 oHbl 08 gyraap capblH 13-Hbl egpunH A/195 ayraap
TyllaanbliH X0épayraap XaBcpant.

. "Awnrt MantMan Oaskyynax, YANOBIPUIAH 3ypar Tecen” rapbiH aBnara. YYfawm,

AMT, LWYTUC, Yyn yypxanH NHXeHepuiiH cypryynb, YnaaHbaatap 2013 oH.

. Awnrt ManTManbiH xya3sp, Gasxkman, OyTa3rosxyyHUA O0NoBCPYYNanTbiH TYBLIMHLA,

TaBUrgax Waapanara, aHrunan, Toouox YHACIH 3apynM, apradnan. MoHron YncoiH
3acrmiH raspeiH 2011 oHbl 193 gyraap Tortoon.

. AWNIT ManTMan 3p3ax, Xarx, alurnax yun axunnaraanbl XXypam. Yyn yypxaur, XyHg

ynnaeapuinH camabiH 2018 oHbl 02 gyraap capbiH 05-Hbl egpumH A/20 gyraap
TyllaanblH XaBCpasnT.

. bapwnra, 6anryynamMxXunmH UHXEHEPUMH CyAanraaHbl HAUTAAr yHA3cn3n /BHO6MO 11-

07-19/-niAH HopM, BypaMm. bapunra xoT GanryynanteiH canabiH 2019 oHbl 138 pyraap
Tywaan

. Teope3nnH conbuunon, eHaep TycrarMiH HIrACaH TorTonyoor 6atnax Tyxar. MoHron

YnceiH 3acrumH raspeiH 2009 oHbl 1 gyre3p capbliH 28-Hbl eapunH 25 gyraap
TorToon. YnaaHb6aatap xor.

FeO0PU3NKNMH Cyaanraa xmMx 3aaBap. MOHIon YACbIH HyTar A3BCMPUMH X3IMXK33H[
XVWFA3X LAXWnraaH, COPOH30H, MPaBMMETP, araapbiH reousuvKUH 3yparnanbiH
aXJbIr rynudTrax Oa TamnarHax 3aaBap, TaBuraax waapanara. 2019 oH. Yyn yypxan,
XYHA YMNAB3PUMH candblH 2017 oHbl 12 gyraap capbiH 12-Hbl egpuniH A/237 gyraap
Tywaan.

OpeBHue cTpykTypbl MoHronum u ux dochoputoHocHOCTb. 1996. X.bamba.
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ManTManbliH XauryynblH axfblH $BUaA OPAbIH TMAPOreoNnorMnH Cyfanraa Xunx
3aaBap, TyyHA TaBurgax waapgnara. 2019 oH. MoHron YnceiH Yyn yypxam, XyHZ
ynaB3puinH canibid 2017 oHbl 12 fyraap capbiH 12-Hbl eApuH A /237 TOOT TyLuaan.
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Apas. XaBcpanTt

1Inam -20MKm

Xyapuin 437K _L

(Oyiuura)

— y|AHrumanr

+20MKM

Xascpanrt 1

Yuacou duoranu

<

XAHAITBIH (I)J orTauu

Xasiraan

XAHATTHIH OasmKMan

<

A

Leopidroduunii

daoTaum

L3eapnarsuuii
Haskman (P-0s)

»

XsatapbiH [lyH LaHb opabiH pocaTbiH XyAPUAH HIT LUATHbI L3B3PMara3
Oyxun ¢noTauunH TypPLUMATbIH CXeM

Xascpant 2
Tepen OypuiiH XyAPUAH 3N1eMEHTUNH LWNHXXWUIF33HUA AYH

Yypxan | XygpuirH Tepen JnemeHT, %
P,Os MgO CaO CO, Fe,0; | ALOs | Xyunng F
yycaxrym 34,
LyH HapunH 10.00~ | 9.59~ | 32.00~ | 21.14~ 0.43~ | 0.39~ | 18.83~18.91 0.9
LaHb LLIMPX3rNar n.41 9.90 32.83 23.34 1.87 1.24 6
Ppocdop
LLn HapuiH
LLIaHb LIMPX3rar 12.05 9.23 33.37 3.27 2.57 10.72
docdop
MaHraaH 24.64 2.66 35.92 10.69 1.35 3.30 21.44
dochopbIH
fasxapra 14.04 8.01 29.41 16.82 3.59 2.77 21.29
rantraHyypt
7€l el
Ppocdop
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Xascpanrt 3

Xonumor aHxgardy XyaApunH 3feMeHTUNH WUHXWUI3HUA OyH

OH onemeHT, %
P,Os Mg Cao CO; Fe,O; | AlLO; Xyuung, MnO
yycaxrym
EN)
1980 9.28 10.07 27.97 | 23.20 | 1.58 0.77 23.69 1.21
1981 8.87 10.43 27.45 | 2252 | 2.1 2.17 23.42 1.26
1982 10.73 10.00 2810 | 22.29 | 1.95 4.66 18.70 1.46
1983 8.93 10.52 28.78 | 23.97 | 2.12 3.16 18.61 1.89
4xunn 9.45 10.26 28.07 | 23.01 | 1.94 2.69 21.10 1.46
AyHOAX
Xascpanrt 4

Basxyynax TeXHONMOrnmH y3yynanT

Y3yynant 1981 1982 1983 1984 1985

AHxpary xyopuuH aryynra, % 8.87 9.26 8.90 9.20 9.00
BasgxxmanbiH aryynra, % 30.64 | 30.43 | 30.57 30.77 30.37
MeTtann asant /oHon/, % 88.87 | 89.52 89.21 89.12 88.57
MeTann aBant /6ogut/, % 88.14 | 88.93 | 88.69 88.61 88.09
OHonbIH DasXMarnbiH rapl, 25.73 27.24 25.97 26.64 26.24
%

XaBcpant 5
Xya3p
HyHtarnant 0.15 mm xypTan
0.01-0.02 MM-WitH aHrMNNbIH
LUNAMIyVBKyYnanT
¢ HsPO -6 ke/m
Wnam A CHKK C 15-C 1-0.3 ke/m
KapboHaTbIH hnoTauuinH LuKn
(pH 4.8-5) C06-1.5 ke/m
WuxesH wun-0.5 ke/m
™ v Tannoeoe macrno-1.7 ke/m
v 3aBcpbIH OYT3arA3xyyH Kepocux-0.5 ke/m
KapBoHaTtbIH D B4
OVT33rA3XVVH ®ochopbIH hroTaLMitH LMK
(pH 7.6-8)
N
3aBcCpbiH
v OyT33ra3xyyH

v
DochopbiH 6amxman Xaargan
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KapaTay opapbiH pocopuTbiH XyApUAH (proTaublH ePeHXNIN CXeM

Xascpant 6

_Xumsp_
Cod -F-15kz s
Wunzan wun -5 Ska M
Tannosoe macno - K&z M

Auzens mynw - X5z M

, Xl

HyHTarnant -0.074 MM-WIAH aHMMNNbIH
rapu-409%

-

®ochopbIH GNOTAUMIAH LUMKN

-

3sscpuk SyTaaraznyyH v

>
WnamryvxyynanT Xasrpan
Xanus XyxpuliH xysusm =<2 Sxz M
2 ¥
| Xytrant |
81r8 p#vnam AHN == -7 Fuz f
P — ¥

— >

CUNUKATLIH YynyynrmiH
hNoTaUuMnH UMKN

/T

v 3ascpwH SyTasrasxyyH

CunukaToH
SyTaarazxyyH
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3apyM H3p TOMbEOHbI TOMb

Bromopdo3 — opraHnk BUeTUIAH ynaaraan xanbsp
Bopozabop — yc Tatax Ganryynamx- ycaH caH
Boccratowmm — ercex pang Mantant

FopHble BbIPADOOTKM — yyJbIH ManTanTt

KensakoBble pochopuTbl — BynupyyT pocdoput
Mwukpo 6ok, anemMeHTap GMoK-HIMK X3C3rwun,
MenneT-umMnuHAp, Tanpaac xanbspr

Mnact — paBxapra

MnaleobpasHble 3aNeXn - TOXOL X3103PUMH XIBTILL
MoA3eMHble rOpHble BbIpaboTkM — yynblH Aang mMantant
PakyLueyHble pochopuTbl - xacaapxar pochoput
Pyna — xymsp

Tonorpaduyeckme KapTbl - DanNp3ymH Cyypb 3ypar
YnobpeHue - 6opaoo

dochopuTtHaa Myka — HOCHOPUTBLIH Typun

LLITpek — X3BT33 ManTanT (ragapryyn rapuryit XyopuinH 6UeTninH naryy H3BT3pCoH
X3BT33 ManTanT)
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m ALWWIT ManTManbiH Gasnar, opablH HOBUMH aHT LI
MaHraH opAof, X3p3rndx aprayunicaH 3eBaemMx

Har. EpeHxun onnrontyyp,

1.1.ManraH (Mn) MeHrener, LanBap caapan eHreTan, TeMpesc Unyy xaTyy 605oBY
X3BP3r 4YaHapTanm MeTann oM. MaHraHbl xawnax TtemnepaTyp Hb 1244°C, Oyunax
Temnepatyp Hb 2061°C, HArT Hb 7.21-7.46 r/cm3. MaHraHbl XyOpunr MeTaniypruvii
YWNOB3PN3NL 6preH Xaparnax OanHa. byx TepnuiiH raH GONMoH WWMpPaM Xannyynaxas
MaHraH opox 6a O3NXUINH X3MXK3I3HL, HUIT onbopnox Garraa MaHraHbl xygpunH 90%-
VAT TaH xannyynaxag xaparnax 6anna. Tepen OypunH xannwyynag manradsir 0.3-14%
XYPTN  HAM3X3L XaWNWWWH UOXWAT, OOPTrMATHIr JaaxX 4YadBapbir  HIMITAYYA334
30rCOXIyM 3M3rA3NT T3CB3PTM bonrogor GamHa. MIMM33C MaHraH aryyncaH xawnuaap
LaxXMraaH Xamxyyp, MallvH TEXHUKUIAH Tepen BYPUIH 34, aHrnyn xmunaasr. MeH xyypan
3al YWUNOBIPM3X, XUMWUH YANAB3P, KepaMUK LWWUAHUW YWUNAB3PT TyHranarxyynary,
anekTpomyyA 63NTrax 33parT alwuriaHa.

1.2. J3nxuiH dynyynar Oypxyynmn MaHraHbl OyHoax aryynra ownponuooroop 0.1%,
4yynyynruiH Tepneec xamaapd 0.06-0.2% xypTan x3n63n133H3. MaHraH Oavranbp
rongyy Mn*2, Mn™-uniH  ucnyya, ycaH Wcan, KapboHaT, cunukaT  xanb3pasp
ToxmonaoHo. ManraHbl 150 rapyv spaac banpar 4 yunasapnanninH a4 Xonboranbir LeeH
X3C3M Hb Y3YYNH3 (XyCHarT 1).

MaHraHbl ron ynungB3pi3nunH 3pacyya

XyCHarT 1
Spaac XVMUNH TOMBEO Mn aryynra %
Muponto3nt MnO, 60-63.2
FaycMaHnT Mn304 72
BpayHut 3Mn,0sMnSiO; 60-69.5
Mcunomenax (Ba,Mn?*)3sMng**Os6(OH)6-nH20 45-60
fkobcut MnFe,0, 50-55
MaHranuT MnOOH 62.5
BepHagut MnO,*nH,0 44-52
ToLopokuT (K,Ca,Mn?*)(Mn**,Mn?*, Mg)eOs,°3H,0 47-54
Popnoxpo3nTt MnCOs 47.8
AnabaHanH MnS 60.4
FanokcuTt MnALO4 50.5-52.3
PogooHut CaMnSisOqg 32-43
PaHcbeut (Ca,Mn2*)Mn4**0q+3H,0 43-50
Byctamut (Ca,Mn)3(Si0Og)Fe,Mg,Zn 12-20

1.3. J3nX1NH X3MX33HA MaHraHbl OpPAbIr HEeUMH X3aMX33r33p 10 cas TH XypTan
HeelTan 6on xwxur, 10 - 30 cas TH HeeUT>M opabir AyH4, 30 cas TH-00C UX HeeLTM
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opAbIr TOM 0OpA, M Y343 4 YNC OPOH, TMBUMH X3MX33HA MaHraHbl OpAayyAblH rapan
YYC3M, XYPUMTAAmbIH XaMX33 eep Oalraaraac wWantraanaH HeeuUMnH X3MXI3HUA eep
eep aHrunan dapumtangar. TeB A3MINH XaMX33HL, MaHraHbl HEELMINH X3MX33r33p Hb
Xvxur opaof, 0.3-3 cas TOHH, AyHA XaMX33HUM opfdoL 3-30 cas ToHH, Tom opgof 30
cas TOHHOOC [33W HeeUT3M Oopayymbir xampyyngar ©a MaHraHbl aryynraap Hb GasH
(35% 0a wux), aOyHo 33par (20-35%), agyy (10-20%) opayya X  aHruncad
(PervoHanbHas MeTanioreHus LeHTpanbHon Asnn, 2012).

1.4. MaHraHbl Xy4pWUIH YANABIPN3ANNH TOPNYYASL HYYPbIH TyHaMarn, ByKaHOreH
(rmopoTepmanb) TyHaMan, XyB1UpMar, erepLUiviiH TYYHUYN3H danam TSHTMCUAH €POONbIH
TOMOP-MaHraHbl hopmallbiH opayya xamaapHa (XycHarT 2).

DOr33p33C HyypbiH Bytoy Xap T3HrMC, KaCcnmmH TSHIUC MITUMH 3X ra3pbliH TOMOOXOH
HYYP-TOHTUCWMIH 3pra3p Balpnax TyHaman rapan yyCcanTanl opayyd YWNAB3PA3UNAH
XaMIMMWH Yyxan Hb 6a O3NXWIH MaHraHbl XyopunH HeeumnnH 80% -1 3H3 TOPNUNH OpL,
Ovpoyynoar GarHa. Teneenex ron oph Hb Xap TIHMMCUMAH MyXKA oplimnx Hukonons,
Nx Tokmak (YkpaiH), Ynatyp (Typx), BepHeH (Bonrap) opayyabir oypoax 6onox Oa
XYOIPXKUAT Hb poof OnuroueHnn 3nCIpX3r LaBapnar Xyphact aryynarggar 6avHa.
MeH ABcTpanuiH pyn AnnaHg, FaboHbl MoHAa 33par opAyyd xaMaapHa. XyopuiH
OveT Hb [OaBxapra, M3WWN MasruAH OWeT yycrax 0ereep XOOCOH HyNyynruiH yeap
TycraapnarficaH xaf, x3A3H (25 xypTan) OMeTssC TOrToHO. XyapunH OMEeTWMMH 3y3aaH
oyHoxkaap 0.1-4 M, xapwH Yuatyp opgon 11 M XypTan 3y3aaHTam GueT TOrtToorncoH
OarHa. XyO3pXWUNT Hb CyHanbiH garyy 200-250 KM XYPTaNn yPramkungsr. XyopuinH
Havpnarag, ncan, ncan-kapboHat, KapOoHaT 3PACYYA 30HXUHO. XyA3p Hb Yennar, uyn,
LUNIT3, O0NUT TekcTypTan. OonuT XyO3p Hb 3NC3PX3r LWaBapnar Ayyprardmau Tyn
TYYHWIr ycaap yraax 3aMaap amapxaH basxkyyngar GamHa.

MaHraHbl opAblH YANABIPA3NUNH Tepen

XYCH3IT 2
VMOHPE;;';_ XYAPUIH Xy}:l,pI/I'lZH LyHpax Yl?lJ'IF,BSpJ‘ISJ‘IMI?IH )
AN dopmaubIH 3PACUMH aryynra (XyopuiH TexHomorniiH | OpablH XML
Tepen Tepen Mn, % Tepen)
Tepen
1 2 3 4 5 6
HyypbiH (3x | TyHaman Poooxposut 16—48 MeTannyprunH MaHraH- | HoBobepesos
raspbiH qynyynar kapboHaT  (COpOH30H-
TOHMNCUIAH) Oaxb ye XYHOWIAH XYYHWUIA SranT)
TyHaman hasxapra Muponio3nt- 26—50 XUMWMH MapraHubiH x3T | YuaTtyp
ncunomenaH nean (copoH3oH- | (Fypx)
XYHOUAH XYHHUR
aHrunant)
ByrnkaHoreH [asxapra Popoxposut 16—32 MeTannyprmH MaHraH- | YCuHck,
(rvapotep bonoH nuH3 | (Kanbumt KapboHaT  (COpOH30H- | MopoxuH
Marb)- X3n03pUIAH MaHraH) XYHOMAH XY4HUI
TyHaman Over  Gyxun aHrunant)
ByJIKaHOreH lematunt- 16—35 MeTannyprmH mMaHranbl | LypHoB
TyHaman raycMaHuT- Mo (XYHAUAH  Xyd-
yynyynar OpayHuT COPOH30H snranT)
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BpayHut- 20—-35 MeTannyprmmH mMaHraHbl | ©MHen-
rayCMaHuT- Mo (XYHAUAH  Xyd- | XsHrad
MarHeTuT COPOH30H ANrant)
POAOXPO3NT
XyBupman XyBMpMan [aycmMaHuT- 12—28 MeTannyprmH mMaHrasbl | MapHok
qynyynar NUPOJTIIO3UT- ncan-kapboHat  spadc, | ©ABHY,
daxb POAOXPO3NT (XYHOWAH Xy4-COPOH30H | DH3TXAT,
naBxapra, anranT) Bpa3unnunH
NNH3 opAayyL4
X3N63pUIAH
Over
OrepwnunH | TanbanH retur 15—45 MeTannyprmH mMaHraHbl | Hukonaes
(rvnepren) OOMOH NWH3 | rMAPOreTUT ncan-kapboHat  3ppaC,
X3n03pNIAH Oyxui (XYHOMMH Xy4-COPOH3OH
MaHraH NMPONIO3UT- anrant)
aryynary ncUNoMenaH-
YynyynrmmH KpvnTomenaH
erepLUINH retur- 16—28 MeTtannyprviH MaHraHel | LLIyHrynew
OycuinH opn, | BepHaguT- ncan-kapboHat  3ppac, | (mnpan)
ncunomenaH (XYHOMMH Xy4-COPOH3OH
anrant)
Muponio3nt- 26—37 MeTannyprunmH mMaHranbl | Kunyak
ncunomenaH ncan-kapboHat  3ppac, | (mnpan)
(XYHOMMH Xy4-COPOH3OH
anrant)
McnnomenaH- 25-30 MeTannyprmmH mMaHraHbl | YCUHCK
BEPHaAMT ncan-kapboHat  3ppaC,
(XYHOMMH Xy4-COPOH30H
anrant)
BepHaguT- 15—28 MeTannyprmH mMaHraHbl | MNopoxumH
ncunoMenaH- ncan-kapboHat  3ppaC,
NMPONIO3UT (XYHOMMH-COPOH30H
ANranT, Xannyynax)
Muponio3nT- 10—19 MeTannypruH maHradbsl | FpomoB
ncunomenaH N3N 3pAdC, (XYHAWUIH-
COPOH30H AnranT)
OpunH Tanb6aiH KOHKpeLn 20—30 Metannypruv, HananH
YeumH X3IMX33r33p | X3an63puiH (Fe, Co, | kobanbT-MaHraHbl €pOoonbIH
Xypaac haxb KobanbT- Ni, Cu) | XUMUWIAH TyHaman | abbwucan
avareHeTuk- TOMep-MaHraH (rviapomeTannypru) x3carT  (TMK)
TyHapac- 3CB3aN yync
KUT 60o10oH
eprernen
XOOPOHLbIH
NYH ycaH caH
(KMK)
Temept 5-30 MeTannyprunH, Temep- | Llenbd
MaHraHbl (Fe) MaHraHbl nean | OUHCKUIAH
KOHKpeLL (rvapomeTannypru) OynaH
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MoHron opoHn unpyynarasg oy Tonb Gynar, XypmaH, YHaran 33par opayys
Oyro TyHaman rapan yycanTauv Tepenp xamaapHa.

BynkaHoreH-TyHamMan rapan yyCcanTav OpAyyh Hb TEKTOHWK XOMKAWWH anb Y ye
waTtaHg yycd 6onHo. AH3 BypuiiH 3y3aaH, cyHanTal nuH3 (MaLWnMn) , AaBxapra MasrmiH
Ouretyyd yycrax Gereep aryynard dynyynarta HAALNST Ganpnax oHusorton. Aryynary
4yNyynruiH MeTaMopdU3MbIH 33pr33c XxaMaapy XyOpUH OMeTUIAH Harpnara HUANIM3N
WMHXT3M OONCoH BanHa. XyApWMH ron 3pA3C Hb rayCMaHWuT, OpayHUT 33p3r MaHraHbl
NCIYYL TOXMONZAOHO. MeH MaHraHbl CUMNMKaT 3pAcyyL Oonox pomoHuT, Byctamur,
cneccapTvH 3n63r TOXMONAOHO. MaHraHbl xy43p Hb eep MeTannyyatanm xonbootom
Oanx Hb 2n03r Oereen UAM TEPNUMH opLOA MarHuToropbliH TeMpunH Gynar opg
(OXY), AtacyicbiH ToMep nonnumeTannbiH Oynar opg (KasaxctaH), Kanaxapu (©ABHY),
BanarxaT (BH3Y) 33par opayyn XxamaapHa.

MOHron OpHbl  BYNKaHOreH-TyHaMan rapanTall MaHraHbl WAp3anyy4 Hb Xac,
XaCKBaPUMTLIH XaBYyypryyatam xonoooTonroop XaHram-XsHTUAH akKpeuWiH WwaaHTar
TEPPENHUIA XIMXKIIH[, TOXMONAAOr DOMOBY XaBYYYPryyablH X3MXK33 TONHOH XKMXKMNM
Danraaraac MaHraHbl XypuUMTIablH X3MX33 H3MH agun Gara Ganzar.

MeTamopd opayyn Hb ©epTee MaHraHbl XyAPWUIH AaBxapra 0a nuH3 xanb3apuiiH
XYOPUIMH OMeT aryyncaH MaHraHTam CUnvKaT Yynyynar roHamTt, utbuputaac TOrToHO.
XYOpWUAH  3pA3C Hb  Mall  HUAAMAN  okcup  (OpayHuT, raycMaHuT), KapboHaTt
(pooOXpPO3MT, MaHraHokanbumT), cunmnkaT (podoHUT, OycTamuT)-aac  OypOsH3.
XyopunH OueT Hb HUWT 3y3aaH OOMOH CyHanbiH Aaryy X343H apBaH KWUIOMETp
YPMMKMUAHS. DH3 TOPAUMH MaHraHbl XyOPUAH XaMIMMH TOMOOXOH OopAyyn Hb OMHes
Adpwuk, DH3TX3M, bpasung opwnHo. OXY-biH CasHbl HYPYYHA OPLUMX YTXYMbIH UNP3N
Hb MOH 3H3 Tepenz XxamaapHa. MaHar opHbl Xex T33r OpAbIr 3H3 Tepeng xamaapyymx
Donox oM. DH3 opg Hb Oopuor GopMalbiH WOXOWNOr TyHaMan Xypaac nepmMumnH
OOPXMHIMIH XU 3aarT MeTacomaTo3 XyBupan Oyxui Opekunang aBTcaH OycaHp
Danpnax M3WWN MasrMH OMeT33C TOrToHO. ToNn 3pACYYASL MUPOMIO3NT, MaHraHuT.
KeMOpUiiH eMHBX HaCHbl TOHAUTbIH TOPSIUIAH OpaYYA 3H3 Tepens bartaHa. FoHOUT raasr
Hb CreccapTWH, KBapL, rayCcMaHwuT, OBpayHWT, poLoHuT, amdunbdon, OUOoTUT aryyncaH
HAMT TOrTOUTOW MeTaMopd Yynyy oM.

OrepWnNUNH Op Hb aHXZary MaHraHbl xyA3p OOMOH MaHraH aryynary 4ynyynrinH
erepluneec (erepwnuiiH 0Oycaa) yycH3. bara BaneHTTall MaHraHbl 3pg3c Oyxui
KapOoHaT, cunmkat, ucan (bpayHWUT, raycMaHWT) 3pAcyyA aryynHa. HeeuumnH XyBb[
MNX33X3H a4 xonborgonTom 3H3 TepNNNH opayyLn Hb TONYIOH MeTaMopd rapantan Tom
X3IMX33HNN opayyOblH ereplwnunH ragaprag 6GanpwnH bapyyH Adpuk, ©OMmHeq
AMepUK, IHITXIIT Ganaar. SAr33p opayyL Hb eHAep YaHapblH NUPONIO3NT-NCUIOMeNaH
aryyncaH xaf X343H faBxapra, M3Wnn xanb3puiiH O1eTssc TorTaor.

OpyYvH yeurH fanam, TSHTUCUMIAH €époong TeMepT MaHraHbl KOHKpeL, XypuUMTian
yycy Bawnraar TOrmTOOCOH Oereef, X3TMMH TeneB eHAePTINL TOoOLOornoX OanHa. YyCCaH
HOXLL1eep Hb MYH YCHbI, TYEX3H YCHbI M aHrmngar.

Byx manamg TeMepT MaHraHbl KOHKpeL, O0foH KobaNbT MaHraHbl KOPK XypuUMTian
TOXMONAAOT.
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TemMepT MaHraHbl KOHKPEL, Hb WMX3B4YN3H AananH époonbiH 4800—5500 M ryH
XOHXOPT X3BT3W X3n03pTal OMeT yycrax Oereef X3BT3WMWIMH Hartpan (1 m? Tanbang
33/13X MacC) Hb Mall ofoH siH3 Ganpar Oereep xoBop Toxmongong 30 Kr/m2-aac 4 ux
OalHa. KoHkpeuplH amameTtp Hb 0.1-n+10 cM Ba Mx3B4N3H 3-7 cM BalHa. Xya3p Hb Mn,
Ni, Co, Cu-uiH HUANM3N Halpnaratam 6a Mn 25-30%; Fe 6-12%; Ni 1-2%; Co 0.2-
1.5%; Cu 1-1.5%; P 0.5-1 % TyC TyC aryynargaHa. MeH xonbl, 6avgnaap Mo, X3, V,
uaraaH antHbl Oynar metannyyn, Au OonoH bycapn anemeHTyyn aryynargnar 6avHa.

T3HMCUIH Epoonp, yyCax KobanbT-MaHraHbl Kopk Oyxui xypumtnan Hb 300-
4000 M ryHO, X303H MM-33C 10 CM XypTan 3y3aaHTam OypXyyn YYCraH TOXWOSAOHO.
TempuiH ycaH ucan 6onoH Mn, Co, Ni, Cu, P aryynargoaHa.

TOHTUCUIH TyexaH époorbiH Bytoy 10-90 M ryHA, YYCCIH TOMOPT MaHraHbl KOHKpeL,
XYPUMTNAN Hb XapbLaHry 6ara xamxa33731 (3-15 KM) opf, yyCragar. Xyasp Hb MaHraHbl
ycaH ncan 6a Mcnac ronynoH (65-70%) Tortox Gereen TemMpuinH ycaH ncan 30-35%
333J1H3. DNeMeHT Tyc Bypa3ap aB4 Y3831 Mn 5-30%, Fe 5-30%, P 1-5%, opraHuk 6ogmc
7.5-24% xoopoHp xan63n3aar bereep ayHoxaap 11.5% aryynarnaHa.

LenbuiiH Bycaa yycaX TeMepT MaHraHbl KOHKpel, Hb AaBxaprbiH x3n63p,
©avipnanbliH 3neMeHT, XyApWUMH BUeTUH 3pacnH BONOH XMMWIMH Harpnara, obopIox
OonoBCpyynax TEXHOMOrW 33praspa33 AanalH E€poonf yyCdX opayyhaac siraatan 6a
MaHraHbl Xy43p Wnyy AaBaMravagar OHLIOMOW.

1.5. MOHron yncbiH X3MX33HI MaHraHbl TOM OONMOH AYHL X3MX33HWN opf
NNpyynaroasryn Gereepn GaraxaH Xamxkd3HWW 6 opa, 30 OpYUM MNP TOrTOOTAXK33.
SAr’p Hb rongyy TyHaman 0a MeTaMopdikcaH TyHaman rapantavt oph, WnpanyyLn
OarvHa. MoHron OpHbl XaWryyn XWWrOCOH MaHraHbl 3apuM  OpAyyAblH  TOBY
TOAOPXOMNOATBIF XYCH3IT 5-4 y3yYyi3B.

1.6. MaHraHbl XyLpUMr 3pACcuH Harpnaraap Hb UC3M, KapboHaT, XONMMOT X
aHTUNHa.

YUNOBIPN3NUAH XaMMMAH YyXan a4 xonboraonTon 3pAcyyA3A MaHraHbl 1can,
yCaH UcIyya Oonox NMponto3nT, NcuioMenaH, SKobcuT, MaHraHuT, bpayHUT, rayCMaHnT
X M3T OpPLOT.

NcnninH XyA3pT aHxdard nuposiio3nT, NCUoMenaH, MaHraHuT, bpayHuT, akobcut
33P3r MaHraHbl XyYUNTePeryTd>nl HIrAC3H Harmdn Oyloy 3pAcyyd Toouorgox 6on
NCONACSH XYOSPT OrepLUiAH XepCeHn, YYCCIH rondnoH kapboHaTtbliH xymsp Oyloy
NMPOSIO3NT, MCUNOMENaH, BEPHAOMWT, TOLOPOKWUT, KPWUMTOMENaH 33p3r 3pACYyLauur
XaMaapyyJHa.

AcnninH Xyasp Hb MaHraHbl aryynra eHmep, SHrUH apraap Oasxyymk eHOep
YaHapTan Tyyxui 34 raprax OONOMXKTOM TyN XUMUIH YWANAB3PM3N, CTaHOApT TemMepT
MaHraHbl YANABIPN3NA ©preH awurnargaar.

NcnuiiH XyospT X3T UCAWUWH T3C3H O34 TOPAUAr aHrumk 0onox 0a 3H3 Hb
MX3BYM3H OaH NWPONO3UTbIH Harpnaratan barHa. Mn aryynra 50+8 %, cdocdopbiH
aryynra 6ara (P 0.04—0.08 %) Oyxuii MaHraHbl UCIWAH (X3T UCIN-NUPOIIO3UT, HCYTUT)
XyO3p Hb Basxkyynaxrymrasp Wyyn awwvrnargfar Tyn yAnaB3pa3auiH XamriH vyxan
a4 xonborgonTona TooLoraAnor.
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X3T UCNNWH UTMALYYPUAT alinrnaH MaHraHbl XyOPUAH X3T UC3NT OOMOX SCIXUNT
TOAOPXOMSIHO. JH3 Hb MaHraHbl [aBxap UCIUWH aryynra 6a MaHraHbl HUAT aryynrbiH
xapbuaa (K = MnO,/Mn)-raap togopxonnorgox bereeg K = 1.3, MnO; = 41.8%
DanBan TyC XyLpWUAr X3T UCIIUIH Tepenp aHrunHa. Xunwa3 Hb [py3uHbl YuaTyp opa Hb
anyy (26% Mn) aryynratai ©0ONoBY eHOSP YaHapbiH MMPOSIO3UT OYyXUIM  XyOsp
DasiKyymK aBaar opf, oM.

MaHraHbl XYAPWUIH YUNABIPUMH Tepnyya33c OXY-4 ronynoH MaHraH-TeMpUinH
NCONONUAH  XyA3p OyXuii ereplinuitd xepcHuin (ragaprbiH) (YcuHck, MOpPOXKMHCK,
HukonaeBck, MapHOKCK, LypHOBCK 33p3r) opayyL TOXWOMAOHO. SAra’p ophyyhan
tochopblH aryynra aH3 oyp P < 0.1% (6ara), P> 0.3% (1xTa11) BanHa.

Janan, T3HIMCUAH E€POoNL, YYCOsr Temep-MaHraHbl KoHkpel, (TMK), kobanbT-
MaHraHbl kKopk (KMK) Hb HWN334 eBepMeLl, TepfuUMH MaHraHbl XyO3pT TOOLOrAgor.
TaaraspuiH Hanpnarag Mn 10—35 % GawBan wyyn WwWrpsM ymnasapnasxagd, Mn 5—10
% aryynarfgax 0aviBan MaHraHT WWP3M YANAB3PAANLA allnrnaHa.

MaHraHbl KapboHaT XyA3P Hb WMX3BYI3H MaHraHbl kapboHaT 3paac (poLoXpo3uT,
MaHraH KanbUmT)-33C Oypanar. DH3 TepnWnH XyApYYL Hb MaHraHbl aryynra 6ara (20-
25%-mac mxryn), GocdopbiH aryynra xapbUaHTyin eHOepTaN, XyOdp Hb Oaskuraax
WMHX YaHap xyH4 Oyloy DaskmanbiH epTer eHOepTan Ganpar 6010BY NCIUIAH XYL PUIAH
HeeL, O3NXUAH X3MX33HA Oaracax Oanraa Oonoxoop OONOBCPYYNanTbiH A3BLUMNTIT
TEXHOMOMUIT 3PNXMINK Darraa Tepen oM.

Basixyynax LUMH3 TEXHOMOMM, LLOOHOMOOp rasap A0op yycrax OOMoH HypyynaaH
YYCranT XWUACHWA yp OYHA POOOXPO3UT, MAaHraHOKanbUUT M3TUMH KapOOoHaTbIH XyO3p
(15—25% aryynratan agyyraac 37-48% aryynratait 0asH XyOosp) YWANABIPN3AUIAH ad
X0n0GOoranoopoo Tpryymk barHa.

Xap MetannyprunH ynnaeapnang 5—10 % Mn, 46—52 % CaO aryyncaH MaHraHt
LIOXOMH Yynyy 4yXan Cyypumr 33m3x OoncoH 0ereep TyYHWUWM MC3INAyyN3rdy OONOH
H3M3AT BOArOH allMrnacHaap raHrMMH YaHap camXkpyynard U3B3p MaHraHbl Xanawmmr
X3MH3X BOMHO X y343r.

XOnMMOr Xya3p Hb Mcan 0a KapbOHAThIH 3PACYYLMUAH WWIKUATUAH TOpen oM.
T30r3pUAH XUMUIAH Halipnara Hb UCIMH 3pA3C (MaHraHWT, MMPOSIO3MT, NCUIOMENaH)
Ba MaHraHbl KapOOHaT 3PACWMMH MaHraHoKanbUMT, POAOXPO3WUT) TOOH XapblLiaaHaac
XaMaap4y TemMepT MaHraH, KapboHaT-CUIMKaT, NC3IN-CUNKAT, UCM-CuIvKaT-KapOoHaT
MX M3T 034 Tepayya34 aHrunaraaHa. XaMriH ToM XKULW33 Hb YKparHbl IXTokMak opa
IOM. DHI UCN DONOH KapboHaT 3pAcyyannr BasixKyymX 3UCUAH OYTI3rO3XYYH raprax
DasikyynanTblH COHFOMOJT aprbir COHFOX Hb YyXasl.

KapboHaT-cnnmkaTt, MCIN-CUnmnKaT, WCA-CUInKaT-KapboHaTbiH XONMMOr  Xya3p
Hb ochopblH aryynra OONIOH MaHraHbl CUAMKaT 3PACUAH X3MXK33 Oara 0Oamx
TOXMONOONA, YNABIPAMIAH a4 X0N0orgonTon.

KapboHaT-cunmkaT — xygopuur — ©asbkyymxk — WWMHMH - OYTI3rosxyyH  raprax
TexHonornnr Asctpanun 6onoecpyyncan 6ereen, 32—37 % Mn aryyncax Ca-Si-Mn-uiH
OyT33ra3XyyH Hb POLOXPO3UTHIH, MUMPOMIO3UT-NCUIOMENaHbl  DaskManbiH - YaHapT
callHaap Heneenper GanHa.
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Temep-MaHraHbl xyA3p. 3apyM TOXMOAAONL XYA3PT MaHraHaac ragHa TeMpUiH
aryynra ynunaeapunH a4 xonborgonton Gamxk 6onHo. TeMmep, MaHraHbl Xapbliaaraap
XYLPWUWr fapaax Oanpnaap aHrungar:

a) TeMep-MaHraHbl Xya3p, 2 3NEeMEHTUMH aryynra eHaep, TyyH AOTPOO TOMPUIAH
aryynra wnyy fasamrannta (Mn / Fe £ 1);

6) MaHraHT TeMpuinH Xyasp (MaHraHbl aryynra 5-10%). Temep, MaHraHbl 3pacyya
Hb HAMT yprantran Gamaar Tyn Gaskyynaxag Xauyy.

BpayHUT-ryCMaHUTbIH XYO3P Hb TyHaman OpAblH Cynl MeTamMopdusMbiH yen
YYCA3r. DH3 TOpNUH XYO3P Hb TOMOOXOH Opf yycra3garryn Gereen 6ara xamx33r3sp
onbopnogor 60MOBY YMNABIPUNH XYBbA NX33X3H COHMPXON Tataar GalHa. Xyasp Hb
TOMPWIH Mo ©a MaHraHbl kapboHaTyyn xonbl, Gavanaap aryynaar. Xyasp Hb
WAMTMI313r, LyN, VYennar TekcTypran, OyTnantaap X3T HyHTarpanT yycragar Tyn
BaskyynaxblH TyNA, Waxax HArTpyynax (bpuketnax) waapanaratan 60140 OHLIOMTON.

MaHraHbl XyA3PT UX3BYI3H BOMbMPaM, HUKENb, KoOanbT, anT, MeHre, uamnp, xap
Tyranra, Tannu, 6apu, 6op, dochop xonby, 6argnaap aryynargnar. @ochop Hb XopToW
xonbl, bereen OaskMan [axb TYYHWWA aryynraf xaTyy waapgnara TaBbfar. MaHraHsbl
XYO3P [3X anTHbl aryynra COHWMPXOM TaTax OONCOH Gereef anT >XXUXUI, TOOCOHLOP
MexJIer yyCracaH Oon TYYHUAr MexaHuK apraap snrax 60noMXTon.

dochop Hb TeMep, MaHraHbl 3pACYYL OONoH anatmtag aryynargaHa. Anatutag
aryynargax toxuvongonn Oasxkyynax ssuap 30% xyptan P,0s xypTanx aryynratam
OyTa3rasxyyH anrax OonomxTon Oon MaHraH G0MoH TeMPUIMH 3pOC33C hocdopbIr
yyCraH raprax asaar.

Bonbdpambir BonbMpamMnt, TOOHEPUT, LLUEENNUT 33P3r 3PACI3P TOXMONA0X
DarBan Ove gaacaH yMnABIPMNMMH OYT3radxyyH 6onroH rapragar. Hukenbs, kobansT
DonoH Bycag eHreT MeTanbIr yycraH Oaskyynax 3aMaap raprax aBax OOMOMXTOM.

AHY-g (OpaHknnH LanpbiH opa, Helo XKepcn) MaHraH 6a TeMpuinr hpaHKIMHAT
xyopaac (Fe,Mn,Zn) O (Fe,Mn);03) anrapar. LlanpbiH xyapuiaH GasxyynanTtbiH
ynoarasn 6onox 15% Mn, 40% Fe aryyncaH OyTa3rodxyyHUAr WWP3M YANABIPN3NL
alwmrnaHa.

1.7.2020 OHA [AAXMWAH HWUWT MaHraHbl Heeuunr 1.3 TopOyM MeTp TOHH X
TOOL00NX33. OMHe Adpurk 60N MaHraHbl HEBLMIMH X3MXK33r33P33 A3NXUAL XaMIUAH
TOM[, TOOLOraa0r (https://www.statista.com/). MaHraHbl XyApumnr rondaioH AscTpanu,
OMHen Adpuk, DH3TX3r, XaTag, KasaxcraH, labod, Bpasun, YkpauH, [ypx 33par
OpHYya ymna3pnsgar. MaHranbl yH3 2020-2021 OHbl XOOPOHA H3r TOHH TyTampg 4.5
am.gonnap 6arix TenesTan barHa.
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Xoép. XanryynbiH 30pnUroop opabir reofiorninH TorTubiH
HUUNMAN Ganpgnaap 6ynarnsx Hb

2.1. MoHron YnceiH Yyn yypxanH camgbiH 2015 oHbl 203 gyraap Tywaanaap
OatnargcaH “AwuWrt MantManbiH 6Gasnar, opAblH HEeUWMH aHrknan, 3aasBap”-bir
OapuMTNaH XauryynbiH 30pPWNrO0P MaHraHbl XyOPWUAH OpayyObIr XYOPUAH OWeTUH
XIMX33, Xan63p, Oampwmx Hexuesn, awwurt OypaB3PUMH aryynrbiH OONOH XYOpPUIH
OMEeTUMH 3y3aaHbl ©OPYNenT 33p3r OpAblH FeoNorMnH TOTTUbIH HUMNMAA GanafbiH
Y3YYJIINTUIM xapran3aH fapaax 3 Oynart aHrnnHa. YyHA:

2.2. | OYN3arT 3HMMAH TreoNlorMAH  TOTTOLTOM, X3BT33 OonoH Gapar X3BT33
Oalpnantain gaBxapra xaf03puUH XyaopuUAH OMETTaM, YHOCIH alWwunrT OypaBap MaHraH
Hb XYOPWUMH OMeTdd3 XWrh TapxCaH, TyHamasn rapantai, TOMOOXOH X3MX33HUIN opp
DOMOH TYYHWUI X3CTMUT xamaapyynHa. MoHron yncap eHeernH Oawpgnaap | Oynart
XxaMaapax opa Torroorgoory Ganraa Gereen OXY-biH Hukononbck, YkpauHbl WX
TOKMaK 33p3ar opAyyabIr xamaapyynHa.

Il GyNarT HAMAM3N recnornnH TorTouTon, Gapar x3BT33 OanpnanTtal, TOrTBOPrym
3y3aaHTal faBxapra MasrmiH TOMOOXOH X3BT3LUYYA33C TOITOX XyOAPUH OUeTyyATan,
YHIOCOH awmrm OypaBap Hb XyApWUAH OBUeTnss xurn Oyc TapxcaH, XYOPUIH fH3 OypUiH
TOPNYYAMMH Xapblaa HWUANM3N Oereepn TOrTBOPryM ophyyd OOMOH TyYHWIA X3CTUNr
XxaMaapyynHa. DH3 Oynart MoHron ynceliH YHarag opa, Tpy3uHbl Yumatypck, OXY-biH
Xonp YpanblH TyHaman rapantai MaHraHel Oynar opgyydbir XamaapyynHa. MeH
TyYHUN3H || OynarT BynkaHoreH-TyHaman 6a Metamopd rapantav, HUMIM3 TOrTOLTON,
JaBxapra MasrumH xanb3pTan, ayHO 0a TOM X3MXKIIHUM XYOPUH OUeTyyaTan, awurt
OypOB3PUINH TapXanT Hb Xura, Oyc, XyOpunH BUeTUH 3y3aaH Hb TOTTBOPIYM, XYOPUIH
fH3 OYPUIH TePNYYOMMH Xapblaa OonoH gapaanan tortBopry OXY-biH bapyyH Kapa-
Xan, OuHuUH OynaH OpLIMX TeMep-MaHraHbl KOHKPELMMH X3BT3LYYAI3C TOrTox
OpAYYObIr XxaMaapyynax O0NoOMXKTON.

Il GYN3rT XXKUr 6a OyHO, XIMXKIIHUI M3LWMN MasrUiAH, yyp MasryiaH, 3CB3N Mall
HUWNM3I X3N03pUIH XYAPUIAH OMETYYATIM, Mall Xurg Oyc TapxantTam Xyo3pXWUnTTam
OrepLWNNH OpAYYA, HUNIM3A TOITOLTOW XXVXKUE XIMXI3HWUKM, TOITBOPIyM 3y3aaHTau
JlaBxapra, M3LWnn MasrmnH XyopuiH OUeTyyaTsn, awmrm BypaBIPUIAH TapXanT Hb Mall
xurg Oyc, XYOPWUMH TepnyyauMriH OpOoH 3anH OGarplumn TOrTBOPrywn, TyHaman Oa
XyBUPMan rapantan opayyd, TYYHWA 3apUM X3CrMnr xamaapyynHa. Il 6ynart 6artax
opOblH XUMLW3r3p MoHron ynceiH Tonb Oynar, Xex T3rmnH MaHraHbl opayyan, OXY-
bIH ©MHBe[, XAHraHbl MaHraHbl opayyabir HIPNK BOMHO.

2.3. OpaplH OyNrnnr TOLOPXONIOXA00 TYYHUN HeBLMNH 70% Ba TyYHIIC UX XICTUNT
aryymx 6aviraa XyopuiH OwveTyyh, YHACOH X3BTIWYYOUVAH /XYOPUNH OUeTyyLMNH/
reoNIOrMH TOMTUbLIH HUANM3N BananbIir XapransaH Y33 TOrTOOHO.

2.4, OphbiH Oynrvir TOLOPXOWMOXOL XYOIPXWATUMH  YHOCIH  LUMHXYYLUNH
©ePUNeNTUIr TycracaH fapaax CTaTUCTUK y3YyNanTyyaunr awmrnax 60nHo. YyHA:

a. XyO3pXUNTUAH UTrBALYYP K | — viAr TacanacaH XyO3p>XUNTTan OphbiH HeeLWnH

H3MK X3C3rWAMIT anraxag XaparnsHa. YYHUIT Japaax TOMbEOroop TOAOPXOMIHO:
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K -2

L

SHa: [, —manTanT 6a LOOHOrOOP OFTONCOH XYASPT3M XICMYYAMIAH LyraMaH XaMX33,

L—mantant 6a LOOHOrooop TOrTOOCOH HWUMT XYOIPXKCIH XICTUMAH LyramaH
X3IMK33.

b. OpabiH HWANM3N  GananbliH - UTMRALYYP ¢ —WAr  fapaax TOMbBEOroop
TOLOPXONSTHO:
q=7N"
N +N,
SHAO: N, —XYA3PXWUAT OFTONCOH ManTanT 6a LOOHOMMIH TOO,

N_, — XyO3pXWUAT ortnoory Mantant 6a LLOOHOMMIMH TOO.

B. XyApWIH OMETUIMH 3y3aaHbl ©8pHNenTUAr fapaax TOMbEOrOOP TOLOPXOMSTHO:
c
V,=—
m

SHA: V, —XyOopuiH BUeTUNH 3y3aaHbl 66pHNeNTUNH BapuaLlbiH UT3LYYP,
o, — XYOPUH BUeTUiH 3y3aaHbl Ancnepc,
71 —XYOPUH OMETUIH OyHOaX 3y3aaH.

. AWnrT OYpOB3PUIAH aryynrbiH ©epYnenTUir 4apaax TOMbEOrOOP TOAOPXOMITHO:
Ga

vV, =
a

SHA: V, —awurTt 6ypaB3pUH aryynrbiH @epHnenTuiiH BapuaLbiH UTMALYYP,

O, — aWwurT bypaB3pUNH aryynrolH gucnepc,
@ —awurT OYpABIPUAH AYHAAX aryynra.

O33px y3yymantyyamunr OXY-blH HEBUMMH aHMMANbIH 3aaBpyyaal OpAblH OynarTam
XONOOH Xx3p3arnaX 0Ganraa gapaax XyBWUNOapbIr XapbllyynaH X3parnsx O0onoMxKTon
(XycHarT-3).

OpAblH reoforMH TOrTUbIH HAMAM3A 6ananbiH CTaTUCTUK
YH3Ar’s 6a 6ynrunH xamaapan

XyCHIIT 3.
OpLblH reoNOrmMH TOrTUBIH HANIM3N
BananbiH y3yynanTyya
OpabiH bynar
KX q Vm Va

| OynruiH opg 0.9-1.0 0.8-0.9 <40 <40

[l 6ynrumH opga 0.7-0.9 0.6-0.8 40-100 40-100

[l BynriH opa, 0.4-0.7 0.4-0.06 100-150 100-150
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FypaB. OpabiH reonornH TorTow, XyAPUAH 3pA3Cnar
OypanasxyyHum cypanraa

3.1. Xanryyn xvmncaH opp Bypasp TonorpadblH CYypUNr OpAbIH X3MXK33, reoNormnH
TOMTUbIH OHLYION, HyTar OpPHbl FafaprbiH X3pYMrodnL TOXMPCOH MacliTabaap ymnncsH
OalHa. MaHraHbl opAblH TornorpadbiH 3yprunr ronayy 1:2000- 1:10000 macwTabaap
YANOXK X3parnaH3. OpAblH XaWryynblH sBUAL ManTcaH Oyx mantantyygn (cysar,
TpaHLwewn, Wwypd, WTonbH, 00COO yypxam rx 33par), XauryynblH LooHoryyn (6araHaT
OPOMONOrNAH,  XWUIAH  LIOXWNTOL ©POMANeruiAH, T[MOPOreonoruinH  x  33par),
reoU3VKUMH  XIMXKUATUNH  LSTYYA, TFEOXMMMWWH  COPbUMONTBIH - U3ryYA, YHACSH
YynyynruiH 60M0H XYOPUMH OUeT, 3pA3CKCIH OyCcuMH BanranunH rapllyyabir Tono
3ypar 033p 6araxuT XaMXMNTI3p OGanpLbir TOLOPXOMIOH X0N0oX OyynraHa. YynbiH
Jann  Mantantyyn OofoH raspblH  [0OPX  Mantantaac  H3BT3PCIH  LLOOHOTYY[AbIH
Danpnaneir MapklengpblH 3ypar O33p OyynracaH GaviHa. YynblH pang MantantbiH
TYBWUWHIYYA (FOPU3OHT)-UIMH MapkllenaepblH naaHyyasir 1:200-1:500 macwtabaap,
OpAblH MapKWenapbiH H3rAcAH nnaHbir 1:2000 macwTtabaap yMNOsH3. XanryynbiH
LIOOHOTYyyAblH GaraHblH OpPOH 3alH Oavpnan, Xas3amnT, TaxWMnnT, LOOHOroop XyAPWMH
BunetninH rapapryy (Hanyy Garpnanta GueTsn epreraceH xaxyy) ©onoH ynbir (Hanyy
GavipnanTan GreTa cyycaH Xaxyy) OrTOSICOH LYYAUIAT TOAOPXONK, MapKLUenapUIAH
nnaH 60noH 3yCaNTyyL A33p OyynracaH GanHa.

3.2. OpOblH reonorMmH TOrTUbIH OHUSIOr 6a HUMNM3N GanafibiH 33p3r, OPAbIH
XOMX33H33C XaMaapyynaH TyyHWIM reonoruiH TorTubir 1:2000-1:10000 MaciTabbiH
3yparnanbiH lWaapanara XaHrax TyBLWWMHA CyAflaH TeonorviH  3ypar, 3yCanTyyads4
OYPCI3H Y3YYIIXMAH 330333 OHLIFOM HUWAM3 FeOfIOMMNH TOrTOLTOM OpAblH XYBb[,
OPOH 3alH 3 X3MX33CT Onok-gmarpammyyn, Oycap 3areapyyd yWngax AypcisH
xapyynax 6onomxkrton. OppablH CydanraaHbl reosioruiH, reoUsnKnnH, reoXMMnnH
OonoH bycan M3a33n3n 6a MaTepuanyyn Hb XyAPUAH OUETYYOMIAH OpoH 3alH Ganpnan,
X3n03p, X3MX33, [OTOOA TOITOL, XYAPWUMAH OMET O3X awnrT OypABIPYYAUNH TapXxanT,
XYPUMTRANbIH ~ OHLION,  XYAPWUMH OWEeTyYOMMH aryynard  YynayynruiH - nTonoru
neTporpapuiH  KOMMMeKCyyaTam xapbLaH OplWKWX XamMaapan, vye AaBxpaaliun,
aTMpaallun, xarapan aH UaBlWng aBTcaH Ganpan, XyopuiH OUMeTyYaAurH TercrenmnmnH
Tepx OamanbiH Tanaap XaHranttalk M3 A33MNMAr aBy, OpAblH Heeuunur xonborgox
33P3rN3NYYA3L XaMaapyyaH TOOL0ONOX HEXLWII XaHracaH DaviHa.

OpablH xanryynaap 6ypayyncaH A33px M3433n31 6a Matepuanyys Hb MeH opAblH
OPOH 3ama, XYOPUMH SIH3 OYPUMH TOPNYYAUVH TapxcaH banplimvn, XyopunH OueTuinH
ragaproiH OONOH yNHbI Tepx Ganaan, XyopunH OueTMnH yHan 6a cyHan garyy MaHraH
DONOH TYYHUWM Aarandax awurtan 6a xopTon OypABIPYYANNH TapXaH XyBaapwnanTbiH
OHLJIOTMIAT TOAOPXOMNIOX HeXUJIMIT OypayyncaH OarixbiH 33p3arud3> opAblH 3PANAH
Wanryypyyabir TOOLOPXOWIK, XYOIPXUATUNH XU XyP33r TOMTOOH, X3TUWH TeneBT3N
X3CTYYOMNT SArax, YH3Mr3 erex Hexunuir OypoyyncaH OarHa. DHaxyy Waapafiarbir
OVenyymaxXuH - Tyna,  XYOPWUAH  OYYPrUWAH  X3MXK33r33p reonorumiH  3ypar,  awurT
ManTManbiH TapxanT GarpunbiH 3ypryyasir 1:25000-1:50000-biH (xoBpoop 1:10000)
MacliTabaap, xonbormox 3yConTyyAuMMH XaMT OONoBCPYyNcaH, T3Ar3PT MaHraHbl
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XYA3PXKMUAT aryynard KOMNAekcyyn, Xy4sp XaHary cTpyKTypyyabliH 6arpnansir TycracaH,
XYAIPXKMATUNH XYBbA, XSTUMH TONOBTIN XICTYYAMUT Anrax, 6asnrnH TYBLUHWI YHI3
erceH DalHa.

OyyprvmH  reonorviiH - 3ypar  6a  3yCanTyya3n  reo@usuKUH,  NIUTOXMMUNH
cylanraaHbl yp [OYH, XYO3PXUATT3M Xonboo Oyxui reod@usuKUH, reoXmMMUnH
Faxknyymbir aarax, MeH Maclutabaap Hb AYPCII3H Y3yyaC3H OarHa.

3.3. XyapunH OVeTUH rafaprag Wn rapcaH rapuyyn OofioH ragapryy OpYMbiH
XyO3p aryyncaH xypgac YynyynruiH pnasxapryyd 6a XxyapuiH OUeTUnH  Xacrumr
rafjapryyruiH Mantantyyn, 6ara ryHTam LOOHOr, reo®@u3ukUNH OONOH FeOXMMUIH
cyhanraaHbl apryygaap HapumBunaH cygfanHa. OpZblH ragapryy OpYMbIH  3H3XVY
cymanraaHbl axblH HapumBynan 60noH KX Oyp3H Gamgan Hb XyopuH OWETUIH
Xan63p, XaMX33, BGanpLINX HOXLMAMIT TOAOPXOMMOX, aHxaard XyApUMH UCNANTUIH
33PMMNAM TOTTOOXK, WCINACIH XYAPUMH OPLUMX TYHUA YHIAM3, XyOpWUnH OOOMUCHIH
HavpnarblH ©epYNeNTUAH YH3INR3 XWX, XYAPWUAH YaHap 0a TEeXHOMOrMIH  LUMHX
4aHapbIr TOJOPXOWIIOH, raAaPryy OpYMbIH NCINACIH, XONMMOT DONMOH aHXAary Xyopumnr
TEXHONOTMNH (YMNABIPNSNUIAH) TOPNYYA33P aHMMNAH HEBLMIAM TOOLIOOMOX Laapanarbir
XaHrax TyBLMHL, CydancaH OarHa.

3.4. MaHraHbl OpAblH TYHWA XaWryynbir  UX3B4YN3H OaraHaT epemMasiernnH
LLOOHOIroOop reoMU3MKUIAH rafapryyrmint GONoH KapoTaXWnH Cyfanraata XxaMTpyynaH
XUMH3. BbaraxaH TyHO OpLMX XYOPWUMH OueT Oyxui ophblH Xawryyng LooHor Oa
ManTanTbiH XOCONCOH CUCTEMUIT X3P3rnax OOMHO. IH3 TOXMONLONL ManTanT Hb ronayy
epeMANIerniH yp AYHIMAH XAHANTbIH YYP3r MYMUSTIAX33C rafHa TEXHONOMMUH COPbLNONT
XWX 30pUMArO0p HIBTIPHD. Mantantbir ronayy oph, XYOpWUWH OUeTUMH T3pryyH
I3MKUHL, 0NOOPONT XMUX 30PUITO0P HapUMBYNAH CYASax X3C3rT TOBOPYYIIH3.

MaHraHbl OpAblH XaWryynblr ManTtantaap, LOOHoroop OonoH Mantant 6a
LOOHOTMIH  XOC/IONoOop, ragapryyruiH  OOfoH  TYHWI  reoU3NKUAH — apryyaTan
XOCNyYyNaH XWWX apradnanbiH COHrOATHIr OPAbIH TEOMOMMMH  TOTTUbLIH  OHLJ1OITON
ysnmyynaH COHroxooc ragHa, yyHa MeH opAblH reofioruiiH Tortol, XYOApWUH OneTniH
xan63p, XaMx33, GavplIMX HexXUen, 3PLA3CI3r OypangdxyyHU Tepen 6a OpoH 3aiH
TapXaNnTblH LIMHX33p33 TeceeTsn Gereef, eMHe Hb yp OyH canTavraap xamryyn 0a
ONOOPNONT XUWATACIH OPAYYAbIH XaWryynbiH TypLUiareir aQunTrax 3apyYMaap COHIoX,
XONOOrA0oX OHOBYMON XUWCHUM YHOC3H A33p X3P3rnax 0OonHo. OpAblH XanryynbiH
COHIOX X3P3MKYY/IC3H aprayvnan Hb OpAblH MeONOrMMH TOrTUbIH HUMANM3N OanabIH
OyNrMnr YHOSCN3NTIM TOOOPXOMIK, TYYHA XamMaapax HeeLWWr 33p3rNafadp aHrunaH
TOOLL00MOX HEeXUIMIT DypaOyyncIH Ganx écTon.

3.5. OpablH Xauryynbir 6araHaT epemofervinH LLOOHOroop XWUWX3O LOOHOr00C
rapraH aB4 Oawraa KepH Hb 6HASP rapuTan, XyaApUH OUEeTUH 3y3aaH, XYOPUIAH Ounet
©onoH aryynard 4ynyynrunH xapblaH 6anpLinx HeXUJMIAT TOOOPXONIOoX OONOMXKTOMN,
XYOPUIH OMEeTWMMH [0TOOL TOrTol, XYAPWUWH CTPYKTYP, TEKCTYPbIH OHLYION, XYAPWAH
faviranMiH OONOH YMNABIPMANUNH  TOPNYYAWUMH OPOH 3aWH TapXxanTt, OarpLUbIH
YH3/IM33 erex HeXLIMAM XaHrax X3MX33HUN Teneenex YadamxX cavTan Matepuan 6amx
Waapafaratan.
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OpYMH YEUWH alWUIT ManTMalnbiH opayyIAblH Xanryyng x3parn3x Oawvraa GaraHat
epeMANIerniH TeXeepemMXyyO3 4 KEPHWW rapl, cakuMpcaHTan yanayynaH MaHraHbl
OpObIH Xauryyng xaparnax OaraHaT epempanert kepHuin rapupir 90%-mac Oararym
Oannrax waapgnarsir 6apyMTiaHa. KepHuin rapubir WyramMaH apraap TOrTOOXbIH XaMT
333MXYYHUIM  OOMOH XMHIMMWH apryyhaap TOAOPXOWSXK, XapbUyyncaH OyrHINTUAC
TOrTMOJT XMIAXK Oarx Wwaapanaratak. MaHraHbl XyOpUH 3apuM Tepen Hb bapbuanmant
DaraTamn, xee MasrmH HyHTar OONIOH Xarac HyHTar LWOPOOOr Maccaac TOrTCoH bavpar
TYyNl MaHraHbl OpAbIH XaWryynblH SBLAL MaHraHbl XyA3p yraargax KePHWIM rapubir carH
Davnrax acyynanm OHLIroV aHxaapan XaHOyyfax X3p3rtam.

MaHraH GonoH TyyHWUWr parangard OypOB3pyyAUVH aryynrbiH Togopxonnont 6a
XYAPUMAH OUEeTWUIH 3y3aaHbil TOTTOOCOH VYHIMM3r  KEPHWM  COHFOMOS  SM3TANNH
YHIMM3T3M XaMmTaTraH XWX OaTanraaxyyncaH 6arHa. YYHUI Tyng XYAPWWH YHIOCOH
TOPNYYOUVH XapuiuaH agunrynm KepHU raputar X3Cryyassp KepHW COpbLUAONTLIT
LWIAaMbIH COPbLUTOATTOM XaMTaTraH XUWX KEPHUA COPbLTONTTON XapbLyynax, KepHUN
COPLUMIONTBIH Yp AYHr ManTaiTbiH XOBWUOH COPbUMONTBIH Yp OYHT3M XapbLlyynax,
DaraHaT epemianervH COopbUJIONTbIH yp AYHr XWMWH uoxunton OonoH Gycap
epPOMASIOrMAT COPLLIONTLIH YP AYHTIN Xapblyyflax 33p3ar apryyobir X3parnak OoJHO.
BapbuanmanTt MyyTal MaHraHbl Xyopuir GaraHaT epempnereep epemoexe[r KepHWi
rapl, XaHranTral X3MXK33HA Xyp3Xrynm Oanraa TOXMOMAONA, XauryyrblH €ep TexXHWK
XIP3rCIMAM  X3P3MN3X33C  rafiHa  KEePHWUW  rapubir  camkpyynax  epeManervimH
TEXHONOMMWH ropuMyy, Tyxamnban OOrMHO axuuaap epeMaseXx, Xyypan epeMAaex,
yraanrblH TyCra LWUMHMHUAT X3P3rN3X33C rafiHa KepHUM rapubir A33LWNYYA3X OaBxap
DaraHaH Xx00J0oM, KepH Dapurd, 3XeKTPUNH TOXOOPOMXK 33P3r TEXHWUK XIP3rciyyaumnr
X3P3rN3ax OONOMXKTON.

MeH KepHUM rapl, XaHrantram X3MxXK33HL, Xypaxryn Gamx Toxvongong ragapryya
OVIPXOH XYOPUIMH BUeTUIH rapll O33p Tom avametpasp (PQ, HQ) epemmex raplibir
LyramaH OOJfIoH 333/IXYYHWI apraap TOOOPXOMNOX00C rafHa XsHanTbiH Wwypd Mantant
(1-3 M 3ama) xuinx xaparmi. LLypdbiH XaHaHaac MaHraHbl XyApUAH BUeTsH, XOBUIOH
COPLLYIONT XWX, LOOHOr BOMOH ManTanTaac aBarfAcaH COPbLbIH LUMHXWITIHWA Yp
IYHT Xapblyyax 3amMaap KepHUI anmarjibliH XyBb X3MX33I TOOL0OSIXK OOJHO.

OpeManernnH  axnbiH  4YaHap 6a  M3O3M3MXUMH - YHIAM3HA  LOOHOMMIH
reo®U3nNKUINH apryyabir X3P3r3H3. DH3 30PUIIF00P X3P3rN3X LLOOHOMMH reodn3nNKnNIH
cyhanraaHbl apryyablH H3p Tepen, apradnanbiH COHFONTbIr  OpAblH  Feoforn-
reoU3VKUNH HEXLMMIH OHLOT, CyfanraaHbl 30puiaro 0a Wunadx acyyanyymn, opymH
YEUVH LLOOHOTUMH reoMU3NKNIMH CydanraaHbl apryyablH O0NOMX, HapunBYnan 33part
TyAryypnaH COHIOHO.

LIOOHOIT XyOpWUIMH UHTEPBaNyyaObIr fNrax, TArpuiH Gapnan GoMoH 3y3aaHbir
TOLOPXOMSIOX HYafaMXTan LOOHOTUMH KapOTaXkKMWH LLOTL, apryyaplr KEPHUIM rapL, A33pX
LIaapanarbir XaHraxry 6arraa xanryynbiH Oyx LOOHOIT X3Pp3rNaCaH baliHa.

100 M-33C MX TyHT3M, DOCOO BPeMICOH LLOOHOTYyn OOMOH Hanyy epemMaceH Oyx
LOOHOrT 20 M axuu, TyTamf LOOHOMMAH GaraHbliH Xa3alnTbiH (3eHUTUIAH eHLer),
TaWUNTbIH (a3UMYTbIH BHLOT) OHLIMMIAH ©8PUNSeNTUNH XIMXKUATYYOUAT XUIAXK, XAHANTLIH
X3AMXKUNTYYO33p OaTtanraaxyyncaH OarHa. IHIXYY XIMXKUNTUMH yp LyHr XawryynbiH
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3YCANTYYA, ManTanTbiH TYBLUHMIA (FOPWM3OHTLIH) MnaHyyn Ganryynax, XyapumiH onetninH
3y3aaHbIr TOOOPXOWMOX, XaWryynbiH 3yconT 6a xyopunH 6GueTuiH 00C0o0, X3BTI3,
yHaIblH XaBTralH Tycranyynan LOOHOTMIH Barpnanbir TOLOPXOWIOX 33p3rT aluriaHa.
OpeManernnH LOOHOr Hb FYHWUIM Jang ManTanTTark OrTNoMUCOH Toxuongonm Mantant
0a LOOHOTMIH OrTAIONILbIH L3MMnH Barpnanbir MapKLIenaepbliH X3MXUIITI3P TOrTOOX
X0NnbocoH HalHa.

Oru, yHanTal XygopuiH OUEeTUIAr Xypl, eHUreep OFTIOH epemiex TOXWMONAoNL
LLOOHOIT 30pWyAbIH Xa3annranT XX, LooHOrMinH 6araHa 6a XyopuiH BUeTninH yynsax
OHLIMMIAM UX3CMX, XYOPWUAH OUMETUMH 3y3aaHblr YH3H 36B TOLOPXOMIOX HeXUJUNr
Oypoyynax Xap3rTan.

OpeMIANernnH axJiblH Xyrauaa, 3apanblr XSMH3X 30pUIrO0p OPAbIH Xauryyng, OfioH
MBepreLerT LUOOHOMNH CUCTEMWUIWM X3P3rNaX, Oang ManTantaac A3Byyp Oavpnanaap
LLOOHOI epeMAex apradnanbiH X3p3ariaH3. OpAblH XYA3IPXKCIH X3CryyA34 LOOHOTMNM
H3MH aaun AMaMETPIIP BPeMIeX X3P3rTin.

3.6. XanryynbiH ManTanTyyabiH Ganpnyynant, xanlryynblH OFTNION XOOPOHAbBIH 3al
Hb cynan 6avraa opn OYpPUIH reonorMinH TOTTLbIH OHLIOT, XYAPUAH OUETUH X3MX33,
Oalpnan, xyopuiH OuWeTsn awurT OypAB3PYYAMMH Tapxax XyBaapunaracaH Tenes
Danpan 33pruAr xapransdaH yY3C3HWM YHOCIH 0330 XYOPUAH OWETUH  CTPYKTyp-
MOPdONOrMH Tepens, ToXMpyynaH COHroracoH 6anHa.

Hapaax 4-p xycHarmag OXY GonioH XaMTbiH HexepnenuiiH OpHyyn (XHO)-biH
MaHraHbl OpAblH XaWryyng X3parfacaH  Typwumnrag TyaryypnaH TOLOPXOWCOH
XauryynblH TOPbIH HAMTPANbIH XMWLWI33M MaHaW OpHbl HEOLMWH aHTUAMbIH 33p3MI3N4
OYVILYYA3H y3yynn33. MeH xycHart 5-4 MOHron opHbl MaHraHbl OpAblH Xauryyng
X3P3rN3C3H XaMryynblH TOPbIH HAFTPanbIr OpAblH OyNar, HEeUMMH 33P3rN3NT3M XONOOoH
y3Yynnaa. [133px XyCH3IrTyyA33p ereraceH XamryynblH TOPbIH HAMTPANbIH KULLI3M LWWHD
TYTaM Xauryyn xux Oalraa ophblH XamryysblH axblH TeNeBNenT OONOH XalryysibiH
3XHWUM ye LWaTaHL4, OpAblH TeONOrMMH  TOMTUbLIH OHLJIOIT TOXMPCOH XOonbormox
OHOBYMONYYAbIT XMACHWIA YHACIH A33P COHrOX X3P3rNaX OONOMXKTOM. X433 3H3 Hb
TyXalH opAblH XaWryyna 3aaBajl MAM HATTPaN OYXUA XaWryyfbiH TOPbIF X3P3rfiax
LaapanaraTan racaH yr oM GONoXbIr aHXaapax X3parTau.

OpZAblH XauryynblH Cyfanraa ryH3rumpax TyTaM, opablH reonorninmH TOrTLbIH Tanaapx
M3193M137 H3M3MAXK OpAbIN TaHWH M3A3X TYBLUMH O33WWA3X TyTaM OPAOL XWMNCIH Oyx
TOPNUWH Cydanraa, XawryynblH M3O3300yYAMAH GonoBcpyynant, Tan OypuiH OyH
LWUNHXUNT3HWA YHACIH O33P OpAblH XauryynblH TOPbIH HAMTPansIr Tyxal Oyp OHOBYNOH
TOrToox 6Gavx waapanaratan. OpAblH XaWryysblH TOPbIH HATTPAN, TOPbIH rEOMEeTpUnr
OHOBYTOW TOIFTOOXO[, OPAbIH XanryynblH ABLAL OYpAYYICOH reonornmH, reomnsnKmmiH,
reoxMMuUiH GonoH Oycapg cypanraaHbl Oyx M3[A3371371, MOH alUWIIanTbiH XaWryysbiH
©onoH opabiH 0NOOPNONTEIH M3OSMNYYAMNT OYPIH OYYP3H alUnriax X3p3rTau.
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MaHraHbl XyApUIH OpAbIH Xalryyng, XaparnacaH

Xaﬁl’yyﬂblH TOPbIH HATTPANbIH Tyxal7| M3433513N

XyCHarT 4
HeelWIH 33p3rnang xaMmaapax XauryynbiH OrTion
. . XOOPOHAbIH 33K, M
OpablH | XyApWUAH BUeTUH CTPYKTYp- x 5 C
oynar MOP@ONOrninH Tepen
CyHan | YHan | CyHan | YHan [ Cynan YHan
paryy | paryy | maryy | maryy | maryy | naryy
SHMMWH reonornmH torroutom | 100— | 100— | 200— | 200— 600 600
| Mall TOM X3MX33HUN OueT 150 150 300 300
Hunman reonornmt T?FTOHTOM 200 200 400 400
Mall TOM X3MX33HWUN OueT - -
HUMNM3N reonornimH TorToLTomn 100—
11 JaBxapra MasruiH, MawWmnn - - 50—100|50—100 200 100—200
MasrmmH buet
HUMNM3N reonornmH TorToLTomn
111 JaBxapra MasrmiH, M3LWnn - - 50—100| 25-50 100 50—-100
MasiTUIAH XXUXUT OUeTyyL,
Tarnbap. YH3Mra3 erceH opaplH XyBbA UAPYYACIH (Pr) 33p3rnansa3p OasnrmMiiH YHIM3 erexmmH Tyng,
BonomxTon (C) 33p3rNM3NUIAH HEBUMIAH XalryynbiH TOPbIH HAMTPanbIr 2-4 OaxuH CURP3MKYYIISH
X3p3rNaxK OonHo.
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3.7. OpOblH T3PryyH 33/KMHO Onbopnoxoop TeneBnex Oanraa x3>car 0Oa
oNnOOPNONTbIH TYBLUMHIYYASA XaWryynblH axIbir WYY HapunBYnanTamraap XumMcaH
DalHa. OpAblH MM X3Car 6a onbopPNONTbIH TYBWMHIYYAL Il OyArMiH ophblH XyBbA,
HeeLUumnr 6ogmtom (B) 33parnanasp, Il GynrunH opaon 6oamTon (B) Ga GonomxTown
(C) 33p3rnanM33p TOOLOONHO. 3XA33 TIPryyH 33/KMHA 0nbOpnoX 3Ar3sp X3Cryyasa
XaMryynbiH TOPbIH HAMTPaN Hb HeeuUuH OGonomxtom (C) 33parnang  TaBUraax
Waapanaraac 2 AaxuH HArTpyyncaH 6amx waapanaratan. OphblH HEeLMIH TOOL0OSIbIT
reoCTaTUCTUKWIAH apraap XUMX TOXMOMAONL 3HIXYY HapWMBYMaH cyafiax X3Cryyasg
XaWryynblH TOPbIH HAMTPaN Hb XYAPWUWH OVETUMH OPOH 3anf WMHTepnpeTauu/Tannant
XWX apravnanbir YHASCN3NTIM COHIMOH aBaxaf, XYP3SU3XYML, XaHranTTarl X3MXK33r33p
cyonaraocaH 6anHa.

OpblH HapWUMBYWUNCAH CyldanraaHi xamaapargax Oamraa X3Car Hb  XYAPWMH
OMETUINH reonoriiH TorTol, Mopdonory, BarpLLmx Hexuen BONoH aWwurT oypaB3pUINH
TapXanTbiH WWHX YaHap Oa aryynraapaa opabir OyxXanm Hb TeNeenx Yadaxywl, X3Cryya
Danx wWwaapgnarata. T3pryyH 33/KnHE onboprnoxoop Tenesnex 0Oanraa x3car Hb
OpAblH TEONOTMMH  TOMTUbIH  OHUJION, XYOAPWUMH 4YaHap ©0a TeXHOMOTUMH  LUMHX
YyaHapaapaa OpAblr Teneenex LWaapAnarbir XaHrax 4Yafdaxryi Oalraa Toxmonaonm
HapUMBYMNCaH Cyflanraar OpAblr Teneenex YagaMkran Oycan X3Cruir COHroH aBY XMIAX
DonomxTon. TyxaH opAblH HAMPUMBYMUICAH Cyanraa XMMx XaCrniH xamxa3, banpnan,
XICTYYAUVH Toor opf, OYpUIMH reonormnH TOrTLUbIH OHLIONT TOXUPYYNaH OphblH Xanryyn
©onoH onbopnoNT 3pXN3ryng, Tyxam Oyp YHOICN3ATINMI3P COHrOX TOrTOOHO.

OpAablH  HapuMBYWMNCAH CyAanraaHl xamaapargcaH — Xacryygssc  OypayyncaH
M3O33NMMIAT OpOblH FeONOrMnH TOTTUbIH HUMNM3N Garanaap xamaapyynax oynrmmr
TOITOOX, COHIOH aBCaH XaWryynbiH apradnan 6a TeXHWUK X3P3rcan Hb OpAblH reonorninH
TOrTUBIH OHLIONT TOXMPY Danraa, 3caxumr Gatanraaxyynax, opablH Oycan xacryyosg
HEBLMMH TOOL0ONON XMnx3h OOMOH opAbir 0N0OPNOX HEXLWIUAH YHIMM XUAX34
COPbLYIONTLIH VP AYHIUIAH YHIMLLMAT Gangan, HeeuuiiH TOoL0OSTbIH NMapaMeTpyyaniiH
coHrontT 6a TOOLUOOMON Hb XWP HalaBapTan OanraarMiiH YH3AM3HO alurnaHa.
Onbopnox ©Gariraa opfiblH XyBbA, 3H3XYY YH3MM3HA MeH onbopnonTbiH sBUaA 6uin
DONCOH M3O33MNYYANNT alinrnax OonoMXKTON.

3.8. OpAblH XanryynbiH sBUAL, HIBT3PCOH Oyx ManTanTyyd, epemMaceH LooHoryya,
ragaprafi rapcaH XyapunH OueTunH rapuwyynbir OypaH OapuMmTXyyncaH 6alHa.
CopbUNONTbIH  erergen,  M3433131, yp  OYHTYYAWMWC  reoorMrH  aHxzard
DapuMTXyynantan, Oyynrax, reonormnH OUYMrnanTan yanayynaH xsaHacaH 6akHa.

XanryynblH BapyMTXKyynanTbiH YaHap Oa OypaH AayypaH Oavaan, opablH reonornnH
TOrTUbIH OHLLIOITOM TOXMpY Darraa 6amgan, opAblH CTPYKTYPbIH dNEeMEHTYYANIAH OpPOH
3alH DarpnanbIr X1Mp 36B TOAOPXOMK Oarraa, bapuMTXKyynantbiH Oudmrnan 6a 3ypar
OYPCI3NNAH  X3CTUIAT YH3H 36B WIIPXMIAIK, AYPCINCIH Oarpani ophblH  Xauryyn
IPXMIAMYAMMH 3Yr33C TOMUIICOH 3pX OYXUA Teneenex M3IPraxXuUNTHYYL TOrTMOM XAHaNT
TaBbX Oarx éctor. CopbLIONTbIH YaHapbiH XAHANTLIN aBY Dalraa copblpbliH Daripnan
Hb COPbLUIOX X3CTUWAH TeoNnorn-CTPYKTYPbIH HOXUeNTan Toxupd Oarraa Ganpan,
COpbLbIH  XBHANI®H OrTMoM, anxXMbiH ypPT 33p3r  MNapameTpyyaunH bapumTnan,
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COPbLJIONTBLIF Tacpantryn Gavpnaap xuvp OYpaH XWX Oawrraa, XsHanTblH COPbLLIONT
XUMK Barraa, 3C3X 33par y3YYdNTYYAd3P TOrTMON XUIH3.

MeH CcopbLJIONTbIH YaHapblH XAHANTbIIr MWUHEPANOr-TEXHOMOMMNH COPbLJIONTLIH
aXun, rMOporeoniorMnH 6a  reoTeXHUKUWH  CydanraaHbl  COPbUJIONTYYA, XYOPUIAH
333XYYH KUMHMMWH  Cydanraa XWWX COPbLJONT, copblbH  GonoBcpyynant ©Ga
LWNHXUAM3HWI axnyyaaap aByysHa.

3.9. AWMWIT ManTMasbiH YaHapbiH YH3MM3 XMUX, XYOPUAH ONETUHH XU Xyp33r
TOITOOX, ALIWIT ManTMasblH HEeBLUAr TOOLOONIOX 30pUIroop XYAPUMH OueTuir
OrTONCOH Oyx ManTanTyyq 6a LooHOryy 4, XYAPUIH OVeTinH GanranuiiH rapyys 6ypan
copbLnoracoH 6anHa.

3.10. OpOblH reONOMMIH TOITUbLIH OHLOITOM ysanayyfnaH COpbLJIOX aprblH COHIONT
Da copbUbIH NapaMeTpyyAblH OHOBYOMbIM XaMIMAH HaMABapTan yp OyH erger bereef
X3P3rN3X34 XAnbap, 3OUMH 3acCTUMH XyBbA, X3MH3ATTAN Oananaap XunH3. OpablH
XaWryyng CopbLMONTBIH X34 X3[3H aprbir X3p3rnax Ganraa 0on T3Ar33pUinr yp OyHTMnAH
HapuBYnan 6a yHaIMWUAT Garanaap XapbLyynanTt XMIAX X3p3rTan.

CopbL1oNTbiH apradnan (reonoruinH, reoUsnkMnH rx MaT) Ba COpbLIOX aprbiH
(KepHWIA, XOBWUMOH, 3aAMPKaH M3X M3T) COHIONT, CopbL, BONOBCPYYNANT, COPbLIONTbIH
YaHapbIH XSHANTad TyXaWH YMrI3M133p rapcaH apra 3yMH 3eBIOMXYYOUNT DapumTiax
Waapafiaratau.

3.11. XanryynblH OrTnonyyabiH COpbLIONTOHA Aapaax HeXUIYyaumr xapransaH y3ax
DapuMTnax xaparman. YyHA:

- CopbUNIONTbIH TOP Hb XaWryynbiH OFT/OMbIH XIMX33HL, TOrTBOPTOM Oarix, TOpbIH
HAMTPan Hb COPbLYIOrOOX OyM OpAblH X3CTUMH TeONOrMMH TOTTOUTOW ysanpaH
TOAOPXOMNOrACOH Banx.

- CopbUpbIr  XYO3PXUNTUMAH  XyBbCaH ©6puNenT XaMrMnH WX  YUran  garyy
CanpnyyncaH 6Gamx. XyopumH Ouwetuir Mantantaap (snaHrysa LOOHOroop)
XYBbCaH ©OPYNeNT XaMIUAH UX YUTTBNTIM XypL, eHUreep Ortnoxoop banpnyynx
COPbLOMNCOH TOXVMONAONA rapcaH yp LYHIMWH YH3IMLWWAL 3pranss3 Oanraa Gon
XAHANTbIH axJiaap (XKWLW3 Hb XyBbCaH ©OPYNeNT WXT3MA YWINBN33p ManTtanTt
H3BTPSH COPLLJIOX X M3T) VYHUIAT BatanraaxyyncHbl YHOCOH A33p rapcaH yp
LYHI HEBLUMIH TOOLLOONONA, X3P3rM3X, 3C3X acyyasbir WUAABIPASHI.

- XanryynbiH OFTNOMbIH X3MX33HA, COPbLJIONTLIN TOAOPXOW anxmaap Tacpantryu
XMIH3. COpbLIONTOOP XYOPUMH DMETUIT 3y3aaHbl Aaryy OypaH ortoncoH bamxaac
raflHa aryynmard Jynyynart TOAOpXOM XOMX33r33p (HeeuuH xypasHn bHartaax
DONOX XOOCOH YyNyynriMiH Ba XULWMWH Waapaara XaHraxryn XyapuiH onetuiH
NX 3y3aaHTal OyMU3X X3MXK33r33p) HIBTP3H XUMCIH DainHa.

- XyopunH OUeTUH erepluvnp, aBTCaH X3Cryyhd, XYOPWUAH OavranninH Tepnyyn
©OnoH aryynary 4ynyynruiH 3pA3CKCH XICTMAT anrax Tycag Hb COPbLIOSTHO.

- XauryynblH OrTnosbIH Jaryy COpbLIONT XWX anxaMblH (CEKLMAH) yPTbIT XYL PUIAH
OnetMiH potoop TOrTow, awWwwWrT OypABIPWUIAH TapxanT, aryyarbiH eepunent,
XYOPUIH CTPYKTYpP, TEKCTYPbIH OHLON, XYAPUIMH PU3NK MEXaHWK LUMHXYYL OONoH
Oycag y3yymantyyoan (Tyxaunban mMantant 0a epeMAnerniiH axvupblH ypT X
33p3r) TynryypnaH TOrTOOHO.
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- MaHraHbl OpAblH XyBb[, TYr33M3/1 X3P3rA3r4a3r COpbLAONTLIH anxXMblH ypT Hb 1.0
M, xoBop Toxmongong 2.0 M Gampgar. M3BY 3H3 X3IMXK33T OHOBYTOM TOFTOOX00
XYO3p A3X aWwurT OypaBIPUMH TapxanTbiH WWHX 4YaHap, XYAPWAH HavpnarbiH
OonoH OyTUMIH Xurg Ovw Ganpan, siH3 OYPUNH MExXNerT XyOpUIH TapXanTblH
OHLIOT, XYAPWUIAH MOXNerkUNTUIAH ToaoTrowmn (NOPLMOHHOM KOHTPACTHOCTA
pyq) 33prUIAr XapransaH y3Ha.

- XapunuaH agunryl KepHWM raputart X3CryyauWr sarax aHrunad, Tycaf Hb
COpPbLIOJTHO.

- KepH Hb coHromon 3n3rg3nf aBTax Oarraa xacryyns3p COpbLIONTHIN KEPH33C
aBaxaac ragHa epeMANervMH sBUAA YYCCOH HyHTar 6GonoH OynuHra 6Gonox
WNambIr Tycaf Hb COPbLIONIX, MEH Tycaf, Hb BOMNOBCPYYNaH WMHXUAMI3HL, erHe.

- LleMUIH  reodUsUKUIAH  COPbLYTONTbIH  (KapoTaxXuUMH)  yp  OyHT  YynyynruiH
MOXJIOMKUNTUMH X3MXK33T3M AynLyynaH 5-10 cM anxMaap, GanranunH Hexuenm
oplmx banpang Hb xonbOrgox apradnansir Mepafier 6onroH GonoBCpyyHa.

3.12. CopbUJIONTbIH YP AYHIMAH Hapuieynan ©6onoH  yHIMWuWNT  Gampang
COPbUMONTBIH apra Oyp33p, copbLIOrfoX Oanraa xyopunH OanranuimH  ©OomnoH
YANABIPMANMH  (TEXHOMNOTMIMH) Tepen Oypa3p aHrunaH CUCTEMTIN XAHANT XWX,
YH3Nr> ery OarHa. YyHO copbUbliH Oaviprnan Hb COPbLIOX X3CTUMAH  eonorvinH
TOITOUTOM XMp TOXMpY Danraa, XyLpWAH OMeT Hb 3y3aaHbixaa faryy OypaH OrTnioH
COpbUMOrAoX Ganraa, ManTanTbliH COPbLbIH NapamMeTpyya (XOHONeH OrTiof, anxMbiH
YPT X 33par) xup bapumTnargax Ganraa, copblbiH BOOUT XUH Hb OHOJbIH XUHTM
XUp OyMuaXK Balnraa, KepHWI CopblibiH XyBbA, KepHUM OnamMeTp 60M0H KepHUI rapl, Hb
TaBurgax OyM Waapanaraac xmp 3epeeTsnt (34rssp y3yyNanTyyad XYAPWUAH HArTaac
xamaapaH £10—20 %-mnac xaTpaxryn banx écton) Ganraa 33par y3yyianTa3p XAHANTbIM
ABYyyNHa. KepHUI COpbLIONTbIH XIHANTLIM Xocon (Ay0nmKaT) CopbLOHA YALCIH X3Cr33C
COPbLJIOX apraap XM DOMHO.

Xyopunr Ganranbf, oplimnx 0Gamgand Hb reoUsUKUAH copbLnonT (KapoTax)
XUUX3L, XSHANTbIr reoU3NKUAH annapaTypyyabiH/OaraxkunmH TOrTBOPTON axunnaraa,
aAann HexUenmn, XMNCH epannH 6a XsgHaNTbiH X3MXUNTYYOUAH Teneenex Yagam 33par
Y3YYN3NT33p XMUH3. TeOMPU3MKUNH COPbLIONTBIH VP AYHLO Heneenexywvy, AyTarfan
WN3PCIH TOXMONAONT, re0tU3UKUIH COPbLIONTBLIN (KapOTaXKMIr) AaBTaH XUAHA3.

CopbLNONTbIH YaHAPbIH YH3MM3 XUAXUWH TyN4 YHOACIH COPbLbBIH YP AYHM TYYH33C
WAYY YH3IMLIWATIM yp OYH erex COpbLIOoNTbIH apraap XsHanTbir fAByynHa. Tyxannban,
LLOOHOMMWNH re0MU3NKNAH COPLLJIONTBIH VP AYH TYNryyp 3yCONTyy433p, OHASP KePHUM
rapurant (95%-mac A33W) LOOHOTYYAbIr COHIOX KEePHWI COPbLIONTOOP XAHAHa.
CopbUMONTbIH YP LYHL HONOeNexXynL, XIMXKX33HUI COHrOMOS 3N13rA3 KepHL, yycy Darraa
TOXMONAONS, XSHANTbIH COPbLUONTLIN LLOOHOMTOM 33p3rL33 ManTanT H3BTP3H COPbLLIOX
apraap siByynHa.

Onbopnox Oanraa opabiH XyBb COPbLUIONTLIH XAHANTBIM OpAbIH 0NOOPNONTLIH
X3CTYYA, FOPU30HTYYA, Onokyyaaap aHrMnaH MantanTbiH 6a LOOHOrMNH COPbLMONTLIH
yp OyHr onbopnonTbiH yp AYHT3M Xapblyynax Xypmaap sByynHa.

XAHaNTbIH COPbLJIONTBIH TOO, X3MX33 Hb YP AYHMMAH OONOBCPYYNanTbir CTaTUCTUK
apraap Xxwmx, OalHrbliH anmaa (cucteMTan) Oanraa 3COXUAM TOOOPXOWSXK, anaaa
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Oariraa TOXMONOONA, TYYHWUWr 3acBapnax WTMALYYPUIAT  YHOSCNNTIM  TOOL,OOMOX
HOXLLMNIM XaHraxx Oarx Luaapanaratan.

3.13. CopblbiH OONOBCPYYNanTbir afun TOCOOTIN TFeoNorMiH TorTol, 6oancChIH
Havipnara Oyxu OPATOM xapblyynax >Xypmaap TyXalH OPAbIH XyBb[ TyCramnad
OonoBcpyyncaH copbl, 6GonoBcpyynax OyayyBuuir GapumtnaH aByynHa. Copbl
DOoNoBCPYYNanTbIH ABLbIT OYTNANT, WUMWWAT, XypaaHrynnan 33par YHOCH YANAIYYL33p,
MeH copbL, 6onoBcpyynax dyayyBuniiH gapaanan, utranuyyp (K)-nuiH yTreir xapransaH
XYPaaHryMnmbir YH3H 36B XWX Oalraa, copbl, OonoBcpyynax OyayyBYAWr Xup
DapuMTanx Ganraag TOrTMON XSHaNT XM GanHa.

Nx 33311XyyHTa GeeH copblblH OONoBCpyynantbir TycrannaH ©OonoBcpyyncaH
FOPUMbIH Aaryy siByysHa.

3.14. XyopunH XMMUAH Hanpnarbir YHACOH Oa farangax awmrt Oypasdpyya, almrT
ManTMalnblH YaHapT Cepreep Heneenex XOopToM XOonblyyh, Lliar/wnak yycrary
OypABIPYYANAT OYP3IH TOOOPXOWIK, YHINMD erex TyBWWHA CyaancaH 6ansan 30XMHo.
MaHraHbl XyO3p 03X T3AM3PUMH aryynrbir XUMWAH, DU3UK-XUMUAH, TeohU3NKUIAH
OonoH Gycag apryygaap xyasp 6a dynyynart 00AMCbIH HAMpAarbiH WWHXUAM XUIAX
OaTnargcaH apradnan 0a cTaHmapTyyabir GapuMTnaH cyanaH TOrTooHo. MaHraHbl
XYOPUIH OOOMCBIH HampnarbiH CydanraaHf, reoU3nKMnH aprbir X3Parnax, LUWMHIMAT
apra xaparnax, T3AMIPUIH YP AYHT OPLAbIH HEOLMIH TOOLLOOMONA, X3P3raxK 60nox, 3¢aX
acyyanbir TycravnaH TOMWIIOTACOH 3KCMepTUH GanryynnarbiH AYrHIATUIAT YHASCIH
WMMOBIPIIHI.

Xyosp A3x garangax awurt OypABIpUAH Cyflanraa XMnxA33 awmrT ManTMasbIr Ux
Oypan»p cyanax apraymncaH 3eBNeMXUWH yaupanara OONroHo. SH3  TOPNUMH
3eBnemx OonoBcpyynargaaryl Toxuongong TyyHTam  aguntrax  OXY-biH - Awnrt
ManTManbliH OPAbIr UX DYP3H CyAamnk, farangax awurt Oypasap 6a awmrt ManTMasbiH
HEOLMAr TOOLIOONOX apradmncaH 3esfnemxX (PekoMeHZaumss Mo KOMMIEKCHOMY
n3ydeHuio ..., 2007)-uir BGapumTanxk 6osHo.

MaHraHbl XyopuiiH Oyx copbuUoHA MaHraH (Mn) 6a dochop (P)-biH aryynra
TOLOPXOMNOX LWWMHXMAM, MaHraHbl WCIWMWMH Havpnaratanm XyA3pT MaHraHbl [aBXxap
ncan (MnO2)-URH LWMHXKUAM3, TOMep-MaHraHbl XyaspT TeMep (Fe) 6a maHraH (Mn)-
Hbl aryynra TOOOPXOMNOX LUVHXUMT3 XUMCOH BaliHa.

MaHraHbl Xyosp A3X Aaranfax awurT OypaBapyy4, XOPTOW XOmbUyyA, Lar/wnak
YYCrard OypaB3aPYYAMMH WNHXWNTIT ronayy OynarduncaH COpbLUOHI XMIHD. DHIUIAH
COpbUbIr OYNI3rYMNCaH copbl, BONroH HAM3X apradnan 0a OyN3rYnICaH CopbLbIH TOO
X3MXK33I COHFOXAO0O XyO3p [A3X [Harangard awurt OypOB3pyyd, XOPTOW XONblyymd,
Wwar/wnak yycrardy OypaBapyy4 Hb OPAbIH XYAPWUMH OanranunH Oyx Tepnyyounr
XaMaapaH XYApUIMH OUEeTUIH OPOH 3anf XWUrh, TapxaH Darpnax, T34r3pUIAH aryynrbiH
eepUNenTUNr XyOPUMH OUMeTUMH YyHan 6a cyHan pnaryy TOAOPXOWMNOX HeXUJUnr
Oypayyx barxaap COHroNTbIM XMNCIH OanHa.

MaHraHbl XYAPUAH UCINO3NTUMH 33PTMWM TOLOPXOWMMOXbIH TyNA XyO3pT dasbiH
LWNHXWUNT3 XUIAH3.

3.15. CopbUbIH LUMHXWAM3HWI YaHapbIH XAHANTBIM TOFTMON XUWX, YP LOYHI Hb
TOITCOH apraynanbiH garyy OonoBcpyynaH Xxonborfox apra X3MX33r aBy aXuanax
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X3p3rmn.  OpAblH  XaWryynbiH  Oyx  yeurH TyPWWUAT  WUHXWAT3HUA  XAHANTbIT
nabopaTopunH AOTOOM XsHanTaac yN LWanTtraanaH TortMon sByynHa. XsaHantag YHOCIH
awmrT OypAB3P33C rafHa Aarangax awnrt OypABIPYYL, XOPTOW XONbLyyn, war /wnak
yycrard Oypasapyya OypaH xamaapargaHa.

3.16. CopblblH LUNHXMUAM3HWA TOXMONANbIH (CNyYarHbIA) anaaar UNpyyaX YHINr3
OreXMH TyNL, YHIOCSH COpbLbIH Xxocnon copbl, (AyGnukaT)-ooC copbl, aB4Y YHOCSH
COpbUTOM aAun fapaancaH Ayraap ery, YHOCOH COPbLOHA LUMHXWATS  XMIAC3H
nabopatopu, Hb OaBTaH LWMHXIYYI3X apradnanaap Oyloy OOTOOA XsHanTaap sBYyyHa.

CopbUbIH  LUNMHXMAMHUIA  BanHrbiH - (Cc1ucTeMaTMyeckuin) — angaar  Wnpyynsxag
COpbLbIH [aBTaH LWMHXWAMAM XAHANTbIH - WWHXWAT3  sSByynax 3px Oyxui  eep
nabopatopup, XMINrax apradnanbir X3p3rn343r Tyn YYHUNT eepeep rafaall XsaHanT rax
H3pnaH3. Mafaad XfHanTag COpbUOHA YHOCIH LUMHXMAM3, O0TOOA XSHANT XWUWTAC3H
nabopaTopuna xagranargax 0avraa copblblH Ay6nMKaTaac COpbLMOH WUAMd3H3.

CraHpapT Hawpnarata copbl, (TOBYOOpP CTaHAapT r3H3) bakraa ToXmonaonm
YHICH COpbLbIH TOAOPXOWN TOOroop Gyn3rnacaH baruan CTaHOapT COpbLbIT XaMTaTraH
JlapaancaH Ayraap erd yHACOH nabopaTopuf WUWHXIYYIIX apradnanaap CopbLbiH
WWHXUNT3HWA BaMHIbIH - anfaar WNPYYK, YH3MM3 erHe. DH3 aprayfianaap MeH
TOXVONAJIbIH anaaar UnpyysK, YHIM3X OONOMXKTOM Tyn CYYIWWH Yen epreH X3p3arnax
DaliHa.

CopbUbIH LUVHXUAM3HUIA [0TOOA OONOH rafiaaf, XsaHantaf, WUArx copbUyyd Hb
OPAbIH XYAPUIH DanranuimH Byx Tepnyya, awmrt OypaB3IpuiiH aryynreiH Oyx bynryyammr
XxaMaapcaH DalxaaC rafjHa XxsHanTaf rou eHmep aryynra 3aacaH copblyyn OypaH
xaMaaparacaH 6anHa.

3.17. CopbliblH WNHXMAMIHWI XSHaNTbIM GarHra, TOrTMon fBYyNX Garx X3p3arTan.
XAHaNTbIH 3H3Xyy BanHra, TortMon GananbIr XaHraxblH Ty XSHaNTLIM YHACIH COPbLbIH
TOOHbI TOLOPXOW XyBMap, 3CB3M aXIblH X3MX33H33C XaMaapyynaH >Xun Oyp, xarac
XKUNA, yNupan TyTaMm X 33prasp sByyAHa. YHOC3H COPblbIH TOO XaHranTTan OfoH
(2000-aac O33W) TOXMONOONL O0TOOL XAHANTbIr HUWUT COpblbiH 5-8%-4, ragaan
XAHANTbIM 3-5%-4 aByyHa.

XyOpuiH GanranuiiH Teprneep, 3CB3M aryynrblH Oynrasp aHrvnaH er4 Oawraa
XSHANTbIH LUWHXWIM3HWUI TOO Hb TYYHA CTAaTUCTUK OOMOBCPYYNanT XWX, YHINr3
erexef, XaHrantTal TooHbl (30-aac wmx) 0alx Waapanaratan. Xyopumr aryynrbid
Oynrasp aHrMnaxgaa 3axblH - aryynra, yWnaB3pnanunH Oara/poop  aryynra  33par
KWL Y3YYN3NTYYAUAT Xapran3aH y3B3 30XMHO.

3.18. CopblblH WVHXWUNT3HUIA ragaag OonoH [0Toon, XAHANTbH Yp OYHTUMH
DonoBCPYyNanTbIr TOFTCOH apraynan, 3aaBpbir GapuUMTNaH, XAHaNT ABYYNCaH XyrauaaHg
(>kmng, xarac Xung, ynupang rx M3T) Hb XyOpWUIAH Tepen 0a aryynrbiH Oynrasp
aHMMNaH, CopbUbIH WNHXUTI3HNA apra bypasp fnrax XuUmH3.

[loToon, xsiHanTaap TOrTOOCOH TOXMOMAAMbIH anfaaHbl KBagpaT AyHOAX X3MX33 Hb
Japaax xa3raapT 6artax Oavix waapanaratan (XycHarT-6). TOXMONAbIH anaaa HIXyY
Xsi3raapaac AaBCaH TOXMONAONA TyXanH OyNIar CopbLbIH YHACIH WUHXUAM3HUIA yp AYHT
UaallablH cynanraa, Tyxannban ophblH HE8LMAH TOOL0OMONL, X3P3rN3X OONOMXKIYIA Tyn
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WWHXWNM3r [aBTaH XUWMMHS. YYHUM XamT YHOCOH NabopaTopUH  LUMHXMUAM3HL,
anpaa rapy 6anraa WwantraaHbir UAPYYA3H, apuiarax apra xamMxa3 aBy DaliHa.

KBap,paT AYHAAX TOXMoNnAJiblH angaaHbl 3eBLIeepergex XamMmxis3

XYCH3IT 6
YHACH Ba Xyoap o3x | KBagpat AyHoax YHACoH 6a XyI3p 15X KBagpat oyHoax
narannax 6ypﬂ.Ei3pYVJ1 TOXMONAJIbIH farannax |6ypasspyyamiak TOXMONAJIbIH
NWH anpaaHbl anpaaxbl
Bypa- 6ypa- aryynroix
B3pVYAL aryyn*rbm 3eBLUGBPerLex 83DV 6ynor, % 3eBLUGOPOraex
oynar’, % XaMX33, % XaMX33, %
>22 1.2 10—-15 5.0
13—-22 2.0 Al;03 5—-10 6.5
Mn 5-13 2.5 1-5 12
3-5 3.5 20—40 2.5
0.5-3 6.0 Ca0o 7—20 6.0
0.2-0.5 10 1-7 "
30—45 2.0 0.3—1 5.5
Fe 20—30 2.5 0.1-0.3 8.5
10—20 3.0 P20s 0.05-0.1 12
5-10 6.0 0.01-0.05 22
20-50 2.5 0.001—-0.01 30
SIiO; 5-20 3.5 1-2 9
1.5-5 1 S 0.5—1 12
0.3-0.5 15
* XopaB OypABIpWAH aryynrbiH OyNar 3HIXyy Xsi3raapT xamaapargaxryi 6on keagpaT AyHAAX
TOXMNONANbIH alilaaHbl 36BLUSOPOIAS6X X3MX33I NHTEPNONALbIH apraap TO,ELOpXOI;IJ'IHO.

3.19.

lapaan XAHaNTaap COPbUbIH  WNHXNATI3HA, OanHrbiH - angaa MN3PC3H

TOXMONAONA, OABTaH LUMHXWAM3M OfIOH YNCbIH TYBLUWHA, WUTMAMXIITACIH XSAHANTbIH
WWHXMAM XUAX 3pX OyXMI apOUTpbIH nabopaTtopug, UMK XUMAMH3. ApOUTPbIH
XSHaNTag YHOCOH 0a  XAHaNTbH - WMHXWAM  XWWACH  CopblbiH - nabopatopug
xafranargax 6arnraa oybnmkataac cCopbUSIONT XMMXK MAMI3HI. XAHANTbIH LWMHXUATI3HL,
DalHrblH anpjaa WN3pcaH aryynrbiH Oynar Oyp3ac 30-40 WWPX3r COpbUbIr MAM3CIH
OarHa. ApOUTPbIH XAHaNTam WX COpblbIH OYN3IT MeH CTaHaapT COopbLyyObIr
opyynaH LWUHXIYYIX ©OonHo. DH3 ToxXMonmong cTaHmapt Oypasp 10-15  wmpxar
apOUTPbIH XAHANTbIH LWWHXMAMS XNINCIH BarBan 30XMHO.

ApOUTPLIH XIHaNTaap YHOCOH COPbLbIH LVHXUNT33HA OalHrbiH angaa TorTooracoH
TOXMONOONA, anfaa rapCaH WantraaHbir TOAPYYax, TYYHUAT apuirax apra X3Md3r
aBHa. MeH OanHrblH angaaTtal YHOCOH COpbUbIH OYATMIAT OaXWH LWWHXI3X, SCBIN
TOrTOOrA0X OyM OamHrbiH anfaar 3acBapflax UTMAMLYYP TOOLOOMK X3P3rNaxX XypMaap
3acBapnaH UaalldblH CyfanraaHd X3parisx, 303X acyyanbir Wnnae3pnsH3. CopbubiH
WWHXUAM3HA, apOUTPbIH XSHANT XUAM3rynm TOXMONAONA, YHOCIH LWUHXWNMI3HAN yp
OYHA 3aCBapfiax UTMLYYP TOOOPXOMITK X3P3rI3IXMAT XOPUMIOHO.
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3.20. Copbl, aBanT, OONOBCPYyNanT, COPbLbIH LWWHXUAMIHL, XAHANT XWNACIH
erergend TynryypnaH XYOPWUWH WHTepBanyyablr fnraH, XYP33M3ATUAC XWX, TyYHUM
X3M>33 Da Oarpnanbir XMp OHOBYTOM, YH3H 36B TOLOPXOWIICOH Tanaap YH3Mr3 erHe.

3.21.  MaHraHbl XyOpuiH 3pA3Ciar OypanmsxyyH, XyapwuiaH OGawmranuiiH ©onoH
YVNOB3PN3NMH  Tepen, CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLMOM, U3UK  MEXaHWK  LUMHXYYL
(rpaBuTaLbiH BONOH COPOH30H YaHapyyld X 33Par)-uir MUHepanorn-neTporpacbmiiH,
DUBMKNNH, XUMUIH OOMoH Oycag WWHXUAMIHUA apryyabir X3parnsH OGatnaracaH
apraynan, cTaHgapTbir GaprMTNaH Cyfanx TOLOPXOWCoH BarHa.

MaHraHbl XYAPWUMH CydanraaHA, OHUMOW  aHxaapsblr  MaHraHbl  3pACYYAUNT
TOLOPXOMNOX, TIAM3PUNH aryynra, ToO XaMX33, XYOPUNH 3pOCYYAUNH 66p XO0POHA00
OornoH bBycan 3pAcyyAuMVH XaM opLUMX Oanpan, xapunuaH barpluvn, 3pACcuiH TancT
MOXNeryyOuMH Xam yprantblH LUMHX TOpX, MaHraHbl 3pACUMH MOXNerviH X3MX33,
TYYHUM TapxanTbiH WWHX YaHap 33pruir TOLOPXOWSIOH OWYMX3h xaHayynHa. MeH
XYOPWUAH 3POCUMH KOHKPELLYYA, OONUTYYAbIH TOOOPXOWMONTHIM erd, XYAPWUWH Yenax
[laBxpaaTcaH OyT3L, TOrTUbIH Tanaap ToapyynaH dudcaH 6anHa. KoHkped, oonut 6ooH
KOHIMOMepaT TOrTOUTON XYAPUMH XyBbA, TYYHUM LEMEHTUMH LUVHX YaHapbIr 31C3PX3T,
Wwasapnar, cynxaH OapbuanfcaH HyHTar, 3CB3N HAMM OapbUanfax XaTyypcaH Iax
33prasp TavnbapnaH OUYH3.

MaHraHbl XyA3PT XMMUIH, MWUHEPanorniH cyfanraa xunx siBuaf MaHraH GomnoH
TYyHUMAr  pgaranpard  awmrtam  6a  xopTom  OypaBapyyd,  War/wnak o yycrard
OYpPABIPYYOMMH  TapXanTblH LUMHX YaHapbir TOLOPXOWNOXbIH 33p3r33  MaHraHbl
XYOPWUAH 3pACYYOUNH TapxanTblH HGanaHCbir TOO0PXOMNCOH BanHa.

3.22. MaHraHbl XyOPWWH 3337IXYYH XUH 0a YNNTWWUATUIAT XYAPWWH DanranmiiH
Tepen Oyp33p, HeBLMNH Xyp33n3n4 OartcaH XUWMMWH LWaapanara xaHraxryi xyosp 6a
4ynyynraap sarax TO4OPXOMIHO.

HArT wyn XyOpunH 3330XYYH XUHF N1abopaTopuiiH Hexuena, napaduHacaH XyopuiH
rMOPOCTATUK XUHAINTIIP TOrTOOXK, XIIPUMH HOXLeNI ManTanT HIBTP3IH YyibiH Lynaap
TOTTOOCOH 333/IXYYH XXMHT3M XapbLyymk batanraaxyyncaH 6anHa.

HyHTar xy4sp, aH LUaBLIWAL UX33X3H aBTCaH Xy43p, COHrOMOS 3M3ra3n4 aBTamTram
XYOPWUAH XyBbA, 333MXYYH XWHF ronayy yynblH Uyng TOAOPXOM X3MXK33HWA ManTanTt
H3BTP3H 333MXYYHUWT Hb X3MXWMX, TYYHI3C rapCaH XYAPWUWH XWHA XapbLyynax
apraunanaap TOLOPXOWHO. XYLPWUWH 333NXYYH >XXWUHT MeH XONnOOrgox XsHanTblH
X3IMXUNTI3P DaTanraaxyyncaH TOXMONLONA CapHUMan raMmma LauparviiH WWHMRNTUNH
reou3VKMH apraap ToOopPXon 60mHo.

XyOPUIAH  3331XYYH KUHIMUWAH  X3MXKUATTAM  XaMTaTraH TYYHUA  YUMUTWWATANT
TOLOPXOWNIOX CyAanraar TOITMOJT XUWX X3P3rTaM. XYOPUMH 3331XYYH XWUH OONOoH
YMIMWWNT TOAOPXONNICOH COPbLYYAal MeH MUHEPaNorMiH OOTIOH XUMWMH HaMparsiH
LUWMHXXMAM3T FONoX OYpAB3IPYYO33P XUNCIH BanHa.

3.23. XygpuiH XUMUIH Hawmpnara, 3pO3ciar OypangsxyyH, CTPYKTYp-TeKCTYpPbIH
OHLYIOT, (U3NK-MEXaHWK LWWHX YaHapblH Cydanraar Mpa3aynh aHrunad onbopnont
XWX, XYOPUIH Gasxyynantaf, anraBapTai TEXHOOM X3P3rnax, OyTa3rasxyyHUIr eep
eep canbapTt X3p3rax XyLpunH BanranniiH Oyx Tepnyyms3p, ypbOuUnaH Taamarnax
Oynm XyOPUMH TEXHOMOTUIH (YMNOB3PNANAH)  Tepnyyad3p, XYAPWWH copTyydaap
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aHrMnaH XUMH3. XyopunH 6anranuini GonoH TeXHONOMMMH Tepen, COPTbIH ypbayMCcaH
YH3MM3HA TyXaH OpATOW FeonorviiH TOrToLL, 3pa3Cnar OypanasxyyHa3pa3 agun berees,
cavTap cyanarfcaH opablH M3O33MMAT XapbLyynax Xypmaap alumriax 0osnHo.

LLnH> TyTaM cypamk Garraa mMaHraHbl opablH XYAPUAH TEXHOOMMNH Tepryyn 6a
COPTYYAbIH 3UCUNH aHMUNMbIM XYAPUIAH TEXHONOTMMH Cyfanraa, XauryynbiH asuag, Xumx
reofIorn-TeXHOMOMMIH 3yparnanbiH axXIblH yp AYHM3P WANOBIPAIH).

[depeB. XyaApuiH TeXHONOMMNH LUNHX YaHapbiH cypanraa

4.1. MaHraHbl XyOpUAH YINABIPNANVMH  (TEXHOMOTMIAH) Tepneec xaMaapaap
DaskyynanTbiH aprbir COHrOHO. basKyynanTblH TYpLWWAT XMUIX33C ©MHe 3pLACUNH
Havpnara, OpPYMH YeWWH OaraxkuT LWWHXUAMHWIA yp LAYHr YHO3CNSH TexHomnoru
TYPLWWATBIH Cyaanraar Xxmnx banHa.

XyOpUAH XUMUH Hanpnarbir OOArMOHbI OUCNEPCUNH PEHTIeH dyopecLeHLNIH
WnHXMNr33  (XRF)-rap 44 sneMeHT TOOO0PXOWMMHO. MeH WHAYKUMIH XonboocT
Nfa3MbIH-MacC CNeKTPOMETP, aTOM LUMHM3NTUMH CNEKTPOMETP, MHAYKUMUAH XONn0oocT
MMasMblH ONTWK 3MUCCUAH cnekTpomeTp (ICP-OES, ICP-MS) X M3T OpYMH VeuinH
eHOep HapumBYnanTam Oaraxaap X3MXMXK TOOOPXOWIHO. XyOpWWH  3pa3Cnar
OypanmdxyyH Oytoy OoaMChbiH HaWpnarbiH Cyganraar peHTreH-amuddpaktometp XRD,
TESCAN-TIMA 3pacuiiH aHanmsatop, Mineral Liberation Analysis (MLA) 6araxyyn 33p
HapUMBYMNCaH cypanraar XMmH3. LLUMHXUAM3HWIM 34M3p apryyn Hb eHaep aryynaratam
3PACUMMH Havpnara TOLOPXOMNIOXO0OC rafiHa TyyHL aryynargax Oaviraa maw Oara
aryynratam xonbl, 3f1eMeHTYYAUNT TOLOPXOMITHO.

MaHraHbl  XyOpunH  OaskyynanTbiH  TEXHONMOrMT 4YaHap ©0a  LWMPX3rianuiH
Havpnaraapaa MaHraHbl XannwuiiH XONUMOIT (LUMXT) TaBUrAax LUaaphnarbir XaHrax
YafjaMXTanm TOM MexNerT OyTI3rAsXyyHWUUr snrax, xafranax 3apyyMmp TynryypracaH
TEXHOMOTMIAT X3P3rN3H3.

4.2. Yypxaunraac Oaspkyynax yMnaBIpT TIIBIPNIH MpXK Oarraa MaHraHel XyodpT
3XN1334, PaOMOMETPUWH  apraap TOM  MOXNerKMNTUMH  COPTNONT XMMCIH  Oamnx
Waapanaratak. XyOpuUrH Oasxurhax TexHOMOMMMH LWWMHX YaHapbiH - ypbaYuicaH
YH3N1r33r onbopnonTbiH GMOKYyAan XMNCIH COPbLIONTLIH OONOH KapOTaXXWUMH yp OyHT
Oonoscpyynax sBuaf erHe. YyHL XYAPWUWMH OanranuinH Tepen TyC Oyp3sp TyyHWN
MeXNerKUNTUIH TogoTrowmn (NOPLMOHHAs KOHTPACTHOCTb), U3MK LUMHX YaHap
33PrUAr CcyfancaH yp OyHL TynryypnaH sH3 OypunH MexnerT XyLpunr pagnoMeTpuiiH
apraap aHrunaH CopbUJIONT XWX OOMOMXMUT YHINC3H OanHa. Yypxawraac Xymsp
XAHANTBIH X3C3MT TI3B3PSI3H MpX Oarraa BaroH OOMOH TapraHU3pT Gaviraa xymdpT
pPagMoOMETPUINH apraap TOM MOPLbIH COPTAONT XMNX TYPLUMATHIN XMUWIMMWH WaapAnara
xaHrax 6a 3C xaHrax Xygsp, Xasrgan uynyynraap aHrunaH xumxass nabopatopuinH
LIyypxar COpbLJSIONTTON XaMTaTraH fiBYYJHa. DH3Xyy CyfanraaHbl axsibiH yp OyHT OeeH
COPbLYIONTLIH Yp AYHr33p XsiHaX GaTtanraayynHa.

[33px cypanraaraap 3epar yp LyH rapcaH toxuongong 6eeHeep GOMOH aHrunaH
ONOOPNONT  XWMMX  WaapAnaratal  XyopuWiH  TeXHONOTWMWH  TepNyyOWWAr — snrax,
onbopNoNTLIH NAaPaMEeTPYYLbIr HAPUIMBYNAH TOFTOOXbIH 33P3ry33 OasH aryynratan 4334,
COPTbIH Xy43p rapraH aBax OOMOMXMUT CyfnaH TOrTOOHO.
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4.3. MaHraHbl XyOpunH TEXHOMOTMIH LLIVHX YaHapbIr rofiayy nabopatopuiiH DofoH
Xarac YVNAB3PNIAMNNH Hexuenn MUHEPANOr-XUMU-TEXHOMOMNIH, xarac
YWNOBIPI3ANAH  COpbLyyaaap CyanaH TOrTooHo. Xyapwuir OaskyyncaH Typlunara
Danraa Toxuonpong xanbap Oasxkurgax uYaHapTam XYOPWUAH TEXHONOMMWH  LLUWMHX
YaHapblH YH3MM33r  NabopaTopuH  TEXHONMOTMMH  TyplimnTaap ©OaTanraaxyyncaH
XapblyynanTbiH XyBunbapaap xuxk 6onHo. Xyapuir GasxkyyncaH Typlinara banxryi
WWH TOPANAH Xya3p, Gaskuroax YaHap MyyTal XyApYYO34 TEXHONOTUAH TyPLINATHIF
Daskmanbir  X3parnard  GOnoH  YANAB3PNArY  TanyyablH  XapuiuaH — TOXMPOJLIOX
DonoBcpyyncaH Tycram xetenbepunr DapuMTNaH saByyHa.

Feonorn XamryynblH aXxImblH £H3 OYPUMH LWATaHO XWUAX MaHraHbl  XYAPWAH
TEXHOMOMMNH COPbLIOATLIN alMUIT ManTManblH OPAOL TEXHOMOTMH COPbLMAOAT XWX
TOITCOH apraynan, 3eBleMXunr GapuMTnaH sByynHa. MOHron yncag 3H3 TepAWMH
apraymncaH 3eBnemx Oonoscpyynargaaryn 6anraa tyn OXY-blH “TexHonorumyeckoe
onpoboBaHVe B MpoLecce reoforopassenoyHbix padot. CTO Pocleo 09-001-98"-bir
DapumTiax GOMOMXKTON.

4.4. MuHepanorn-TexHonornH, 6ara TeXHONOorMMH COPbLUTONTLIN OPAbIH X3MX33H[,
fnracaH xyapunH OanranuiiH Oyx Tepnyyaunir xampyyfaH XWUACaH OanHa. Darasp
TEXHOMOMMNH  COPLLJSIONTBIH  YP AYHM33p OpAblH  XYAPWUWH  Fe0norn-TeXHONOMMIH
TOPOIKYYIINTUNT XUIAXK, XYAPUNH YIANABIPNSMAH (TEXHONOMMIH) TOPAYYANNAT AnraH
TOTOOX, XYOPWVH Teoforn-TEXHOMOMMH 3ypar, FOPU3OHTBIH MiaH 6a 3yCcanTyyaunr
30XMOHO. OpAplH Teonorn-TeXHONOTMMH 3yparnanbir 3H3 TOPAUMH aXun AByynax
apraynan, 3eBneMXurH garyy sByynHa. MoHron yncag opAblH reonory-TeXHOMOMMnH
3yparnan siByynax apraqumncaH 3esnemMx 0onoscpyynax xypTran OXY-biH agun TepnumH
cynanraaHbl ctaHgapT 6onox «leonoro-TexHonornyeckoe kaptupoBaHue, CTO Pocleo
09-002—98»-mnr GapumTnax 60MOMXKTOMN.

J1abopaTopunH TEXHONOMMNH COPLLYIONTBLIN A33PX TYPLUMATYYAaap fnracaH TyXawmH
OpAbIH XYAPUAH YIANAB3IPN3MIAH (TEXHONOTWIAH) OyX TOPRyYA33p XU, TEXHONOMMIAH
TYPWWATBIH VP OYHM3P Hb OPAbIH XyApwunr Gaskyynax apryynd OOnoH T3Ara3puimnH
YHOCOH Y3YYMRATYYOUAT TOOOPXOWIOH, XyOdp Dasxyynax TeXHONOTUMH OyayyBYumir
DornoBcpyynHa.

TomcrocoH nabopatopuinH OONoH xarac YUAAB3IPN3ANMAH TEXHOMNOMMNH COPbLLYYA Hb
XUMWUIWH Havpnara, 3pascnar OypanadxyyH, XYOPWUAH CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLIOr,
MOXJIOTUIH  X3MX33, (MU3NK-MEeXaHUKUIMH OOoNoH Oycad LWMHX33p33 0nbopnonTbiH
fBLaL rapax OOXMpLoN, XYAPUAH TOM aHrMnang, cCopbLSIONT XUNCHUM fapaax aryynrbiH
O93XKN3NT 33prUNAr XapranscaH Hexuenm XYOPWAH VANOB3IPN3AUAH  (TEXHOMOTUIH)
TYXanH Tepnunr Oyp3H Teneenex 4adBapbir xadrancaH ©OavHa. MeH copbl, Hb
MeXJIerMH Halnpnaraapaa onbopnonTbiH TyXalH CUCTEMI3P HypaacaH XYLAPWIH
MOXNTOrKUNTTON OYMLSXYAL, XOMXK33T31 Oanx Waapanaratan.

4.5. Tom mexnerT (-200+10 Mm) dpaklblH rapL, eHAepPTM MaHraHbl XyapunH (-
200 +10 MM) MOxNertsi X3CrUir pagMomeTpuiiH cenepalpbiH apraap, (-10 Mm)
MOXNerTan X3CTMWM COPOH30H CemepalbiH apraap sarax, Xyypaw TexHOnoroop
Daskyynax OyayyBYMIAT TYNXYY X3P3MN3H).
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MaHraHbl xyopunH Oaskyynantag pPagvMoOMETPUIH aprbir X3p3rnax TypLUMATHIF
fapaax V3yymanTYYAMWE TycracaH TypLMAT siBYynax apra 3ynH OapumTt Ouumrt
TYAryypnaH XumHa. YyHa:

- XympT TOM aHrunang  Oytnant  XMWCHWUMA  fJapaa  TyYHUA  MeXNervmnH
(rpaHyNOMETPUIAH) Hampnarsir Oynar OypT xapran3ax MaHraHbl aryynrbiH TapXanTblH
XaMT Cyaj1aH TOOOPXOMIIOX.

- MaHraHbl XyApurH Baskurgax daHap 0a GaskyynanTblH OHOBYTOW FOPUMBIT
cyonaH, TOM3PUNH TapXanTblH OHOBYION XUNX.

- PagromeTpunH cenepaublH TEXHOMOTUWH Y3YYA3NTYYOAUNH YHINM3r rapraH
aBCaH MaHraHbl ToM Mexnert (KyckoBon) Oasxkman, 6asxkyynanTbiH —Xasrnan,
BaskyynanTbiH Aapaax wataHg, (XYHAMAH XY4HUA Bas>kyynant, XeByynaH basxyynanT,
COPOH30H Basxyynant, yycranT TMAPOMeTaNnypriiH  cenapai, 33par)  LUWAXYYIX
Barraa wnrwcaH (-10 MM) Xyapa3p XUNCIH Banx.

- baskyynantaZ X3parnax TOHOT, TOXeePeMXKYYAUMH COHIONT XUMX.

- basxmanbiH 60AMCbIH HarpnarbIr TOLOPXOWIOX.

4.6. Anxpard xygdp OonoH TyyHMA OasxkManblH OyT3rOsXyyHL PagMoOMETPUAH
apraap aHrunan 0a snranT XWAX3L Aapaax Y3YyNanTyyYAuWAr TycracaH TEXHONOTUIH,
MWUHEPanorMmH cyfanraaHbl aprbir X3p3arnaH3. YyHA:

- XYAPWVH UCAA3NTUMH 33PTUAT TOOOPXOMIIOX.

- XyApwnH 3pascnar OypanmsxyyH, XUMWWH Hawmpnara, CTpyKTyp-TeKCTypbIH
OHLIOT, (DM3NK-MEXAHWUK LLUMHX YaHapyyablr TOAOPXONIIOX.

XYOPUMH 3pACcYYONAH MOXNerumH Xamxd3, Oycag 3pacyyaTsn 3BLUMA YyCrax
Banpan, xaM yprantbiH WWHX YaHapyya,.

- [O33px Y3yYI3ATYYONMH TapXanTblH Xurg 6a xurn 0yc 6ananibiH YHIAr3.

- XYOPpWMH 3pacyyaniH oytnargant, Oytnantaap 3pacyyannH HISTO3NTUNH 33p3r,
yraargantblH 33prumr TOLOPXOWIOX.

- Yraargnaap xadrgcaH HapuvH LWIMPX3rT Wwasapnar dpaky OONoH WwnamMaHg
WAFWYYPUMH,  TPaBUTaLbIH  LWUMHXWAMD3, OKUXKUM  LIMPXSIT  (pakual, COPOH3OH
LUMHXXMAM XWX,

4.7. MaHraHbl XYAPWAH Tycramnax H3rH oHuor 601 XyO3pT MaHraH Hb OfOH
TOPNUNH MaHraHbl 3pACUMIMH Xan03p33p opluMk balaraac ragHa XYAPWUMH PAOCUNH
MOXMer Hb MM-UIH X3[O3H XYBMAC X334 X3A3H CaHTUMETP XYPT3M XIMXK33T3M, Malll
Xurg Oyc MexnervmH Tapxantran Ganpgart oplugor 6arHa. Mnmaac GytnanteiH fBLAL
XYOPVIH 3pOCYYAMVH HI3MO3NTUMH 33p3rT Tynryypnagar OasxkyynanTbiH ynamxknant
apryyobir MaHraHbl XyOpWUnH OasxkyynanTag Xdp3ri3xA33 OfIoH  LaTnantan, OnoH
canaancaH HUMNM3N ByOyYBYANM X3P3rnax Laapanaratal dongor. MaHraHbl XyOpumnr
rpaBMTalblH,  PaBWTAL,-COPOH30H,  FPaBMWTaL,-COPOH30H-(NOTaLbIH  apryygaap
Caskyynpar.

MaHraHbl xygdp Oasxkyynax Oyayysumnr Gonoscpyynaxaf [Lapaax epeHXun
Japaanang aHxaapan XaHayynax xaparman. YyHA!

- XyOpWWH yraanT, wurwmnt, oytnant
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- +10 MM-33C {331 TOM MeXNerT XyApWIH (TsaxXenocpefHbln) cenapal, 3CB3N
TYHAanNT XWX AH3 OYypUNH COPTbIH TOM Mexner XyapuiH 6Oasxman (KyckoBow
KOHLIEHTpAT) rapraH abax.

- XYOPUIAH MexXnernmH yHOCSH Oynart xamaapax -10+1(0.5) MM-UIH hpakLbiH
Xya3p H6ONOH TOM MexXnerT HasxKmanbiH UAyy ByTnaracaH GyTa3rasxXyyHUAr xydtan (~750
KA /M) COPOH30H OpHbI OPYMHA, Daskyynax, 3CB3N XUXUr-AyHL MexnerT basxman 6a
DaskyynanTbiH Xasrafbir Anraptan TyHaax apraap Gasbkyynax. MexnervmH xamxaar
XYOPUMH LMHX YaHapaac XxamMaapyyfiaH Tyxan Oyp OHOBYJIOH TOITOOHO.

- XYOpUAH Xuxur Mexnert dpaky (-1 6a 0.5 MM), TOM Mexnert Xy4pwiH
COPOH30H-TpaBUTaLbiH Basyynantaap rapraH aBcaH [OO[L COPTbIH Daskman OOmnoH
TyHaanTblH fBUAL, YYCCIH OynuHra (Wwnam)-4 eHaep rpafMeHTbiH COPOH3OH apraap
OornoH noTaubiH apraap basxKyynanT XUIX XUXUr Mexner baskman 6a Oas>kmanbiH
xaaranbir anrax. OnotaublH OasxXyynanTbir ronayy TOCHbI (68XHUA) XYY4NUAH OPHUHA,
XaunMan TyYXur TOC, HadTEHUI XYUWUI, TEXHUKUMH TOCHBI Xy4un, cebalyHbl Xy4un
33p3r  YWNABIPA3NMMH - Xasrdan LUyrayynard  ypBasDKyyAbir  alluMrnaH — aByy/Ha.
Llyrnyynard ypBamkyyObir OM3eNnMnH TyaW, COASPbIH TOC, 3MYAbCOA, MasyT 33par
HeTUIH BYTI3rA3XYYHYYO34 3MYNbC BOMOH caBaH Gananaap XonbX X3P3ri3831 TyyHUM
LYrnyynax Yafamxkunr [O33WAyynasr canH TanTal Gampar. YpBamkUAH  OpPYHbIT
30XMUyyfardy peareHTaap cof 0a UAIMXWN HATPUIAT, XOOCOH YYNyyNrMiH 3pa3C XTI
HOXLONA LWWHMH WWIUAT X3P3rN3H3.

®notaublH 6MHe -15 MKM-WUWH LWaBapnar X3CrWAr LWNaMXyynaH snrax aBHa.
dnoTaupliH XaMm Daskyynantaap MaHraHbl okcupyyr OonoH kapOoHaTyyn XxamTthaa
DaskyynarpaHa. ®noTaubiH aHrunaH Gasxkyynant XWUNXWUAH  Tyngd LWWHMH - WK
OPONLCOH Uyrayynard ypBamxumir 6ara xamx33r3p (0.05 kr/T xypTa1) erd drotaubir
fIBYynaxaf, MaHraHbl kapOoHaTyyn Oasxkzar. [Japaa Hb Uwyrnyynary ypBanXkunH opubir
Ham3arayynaH (3.0 kr/T xypTan) dnoTausir ABYYSXK MaHraHbl WUCAUAH 3pACYYOMIAH
Baskmanbir raprad asgar. Apan Tom —1(0.5) MM Mexnertsi dpakubir Hasxyynaxag
033PX YPBAIKYYObIr alinrnaH qroTalubir XeeCpyynary OpynHa, ABYYIHa.

basxmanaac ocdopbir aHIVXKPYynaxbiH Tyng TyyHUAN 3xn334 900°C-nnH op4mHA
WaTtaax, fapaa Hb lWaTaanTbiH ynasrasn (orapk)-wvir TacanraaHbl TemnepaTypbiH
OpPYMHL, CyNpYyNcaH a3oTblH XY4N33p LUYNTIYMXKYYA3H MaHraHbl UCIWMIAH Oaskmanbir
rapraH aBfar rayCMaHUTbIH aprbil X3P3rsH3.

4.8. MaHraHbl xyasp 6asxkyynax xaTMnH TeNeBTaM Aapaax apraqnan 6amHa. YyHa:

- XyL3p T33B3PM3H MPX OyW BaroH, TIPraHUSPT TOM MeXNer XyLpWUAH COpTRonT
XWX Hb XYOPUIAH YaHapbIH yAUPANareiH TYAryyp Xy4uH 3yin 6ongor.

- MaHraHbl Xalnw rapraH aeax XxonuMmor (LUMXT)-WAH LWaapanarbir YaHap 6a
MOXNernMiH Hanpnaraap XaHrax 4agax ToOM MexNerT XYLpWUAr pagyvioMeTpUrH
XocnomMon  (peHTreHOPaANOMETPUIH,  PEHTFEHOMIOMUHECUEHTUAH  33p3r)
apryyfaap aHrunaH anrax.

- POTOpbIH LaxunraaH-copoH3OoH cenapatopyyapir awmrnad -10 MM pakubIiH
XYAPUWT XY4T3M COPOH30H OPOH[L COPOH3OH Cemnapal, XMWX. DHD Hb XYAPUIMH
OyTnant, aHrunan 33p3r  HA3MANT  OONOBCPYYNanTbir  anracax, HWN3L
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xanbapluyyncaH — OyayyBYadp  OYTIIrOdXYYHWAr  rapraH  aBax  HOXLIWAD

Oypayynoar.

- MaHraHbl 3pACcYYAdA ypbAYUICaH Koarynsaum (6eerHepyynant) 00noH (Grnokynaum
(eTrepyynanT) XWUMCHUI YHACOH 093P 3MyNbCUAH OonoH GaraHaH noTalbiH
Oaskyynant Xumx Hb Oaskmanbir OynmMHraac aHrvkpyynax sBUaf, Xasrasbir
Caracrapar.

- TYyrasman X3p3rMadHUA FaH Xawnyynaxal X3p3rfisx MaHraHbl KapbOoHaT xyo3p
OonoH BGasxal, MyyTalh MaHraHbl XyOpPWIAT LUATaanT-4aHap>KyynantbiH (0Oxumr —
npsMoe  nervpoBaHue)  OyaoyyB43p  OonoBcpyynHa. DH3  TOXMONOONA
YyaHapXyyncaH raH OONOH MEeTannyprumH WO3BXMTIN xonbl, Gongor uory
OYT3rOdXyYHUIT rapraH aBax OONOMXKTOMN.

- MaHraH rapraH aBgar ruipoMeTaninypruviH apryym;

a. ntmnoHatelH apra. MaHraHbl xyasp 6a Gasxkmanaac cynb@aTbiH LLYATIYHXYYIIX
apraap MaHraH rapraH aBax. YYHWWA Tynf ycaH CyCneH3WWH opyuHp, Oalraa
xyoap 6a BaskManbiH OynuHreir 80°C TeMnepaTypT Xanaax, XyXpUmMH Xy4nasp
YANYM3X3, XYX3PM3r XMIr33p XaHacaH OpYMHL, CyNbhaT MaHraHbIr rapraH aBgar
OarHa. YYHUIr eepeep MaHraHbl Xyopunr 3apfiax OUTWUOHATBbIH apra aH3.
Xonumor Hawmpnaratayl MadraHel xygp3sc XOM®, 30M", KMnO, 33par
OyT33ra3XyyH rapraH aBaxaf AUTUOHATBIH aprbir X3P3rNaX Hb VP aLUUITYI M.

0. AMMOHBI LUYATIYXYYN3NTUIAH apra. Xyasp 6a basxkmang ypbadmncaH bangnaap
aHrvkpyynard  wataanteir 750—800°C opynHA XMWCHWA fapaa kapboHat
aMMOHOOP YWMYM3H MaHraHbIr rapraH aBgar.

B. CopblH apra. fayy aryynratai MaHraHbl KapOoHaT XyOpWMH ycnar cycneHs
opuymHLA, Oarraa OynuMHrbIr gapantTak OpYMHL HYYPCTOPeryninH AaBxap Mcnasp
(ovokcng yrnepog) ymnunaH kapOoHaT MaHraHbIr yycman 6rkapboHaT MaHraH
bonromor.

r. LUynTrymkyynax XMMUAH apra. XyXpuriH xydun 6a AgaBCHbl Xy4ui 33par
YPBaMXWNr aliurnad raspbiH ryHa 6anraa xyapwnr LooHor ©a mManTtantaap
yycrax, onbopriox OBOONCOH  XYAPWAr  HYypyynoaH yycrax —apraap
DornoBcpyynHa.

I. Bro-yycrantbiH apra. DH3 aprbir MaHraHbl xyasp Oaskyynaxag xaparnaasr 6ycag,
apryya yp awwurrym bamx amyy aryynratam xyosp, Oasxkyynax yunaBapuiiH
Xasrgan, dynuHra 3sprunr 60n0BCpyynaxag XaparisHa.

ALIMIT ManTManblH OPAYYAan XYOPWWH 3pACYYLA3L HeneeneH MeTannbir pH-unnH
Map 4 OpPYMHL XOLeNnreeH camtan yycman Oanpfantan, KOMMiekc Hargan (xenar)
DonroH 3agnax reoXMMWWH Heneenen OyXW SH3 OYPUAH MUKPODaKTepyyn OpLUMXK
Danpar. O4r33p MUKpobakTepyyabIr awmrnaH asxkyynax apreir 6uo-yycrantelH apra,
WYATTYVXKYYIINTUAH - OMOXMMUH — apra  IaX  33prasp  Hapnax 0OanHa.  Xonumor
Hampnarata ©onoH MaHraHbl  KapboHaTbir  XyOpuWr  OuoyycCranTblH — apraap
Basxyynaxaf, ronayy YaHf (caB, TOroo) yycrax aprbir X3p3arfiaH3. Yycrard puareHtaap
aueTobakTepuiH  MeTabonmM3MbiH - yp  OYHL  YYCCOH  OYTI3rA3XYYHUIAT  X3P3r3H).
Yycmarnaac MaHraHbIr 31eKTponm3niH GONOH XMMUH TyHafackyynax apraap rapraH
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aBgar. buo-yycrantblH apraap Xyap33c MaHranbir 90%-mac unyy raputanraap snrad
aBax DONOMXKTON.

4.9. XYApUMH TEXHONOTUH CyAanraaHbl Yp AyHM3p Aapaax acyyanyynbir YHIH 368
WMAAB3PNICIH BanHa. YyHA!

- XYOpWUAH  TeONOrn-TEXHONOTMMH  3yparnaibiH  axmnaap  TEXHONOTMMH
TOPOIDKYYIINTUAT  XUP  YHIH  36B  XMWCIH  GanasfibiH - XSAHANThIM  XUMH3.
LLlaapgnaratam TOXMONAONA, reonorn-TeXHONOMMIH 3yparnanbiH yp AyHA OAXWH
Tannan XumH3.

- AHxpard  xygpumH ©OonoH GaskmanblH - XMMWUAH  Halpnara, 3pA3ciar
OypaNO3XyyH, XYOpUMH OyTnargax OOfIOH HyHTarnmarmax YaHap, OytnarmantbiH
33par, OyTnax TYBLUWH, aHxZdard XyOpWrH OonoH BaskManbiH OyTI3ro3xyyHUn
LWMPX3TN3MUMAH Harpnara, yraarganTblH y3yYn3ATyyAUNT TOOOPXOMNIOX.

- XyLpWUMH OONOH OBOOMrbIH MAaCChiH HAMT, XyOApurH 6a OaskmarnblH YAWMWKA
33PrUNr TOOOPXOVIOX.

- BasxyynanTbiH TEXHONOTMMH Y3YYN3NTYYAUMT TOOOPXOWIOX:

- PapgmomeTpuiH BasikyynantblH XyBbf, Oas>kman, yWANABIPAIMIAH OyTI3rAdXYYH,
XafArafblH rapl, MaHraH OonoH pdarangard OypABdpYYAMWH MeTans aBanT,
DaskMan Jaxb T3AM3PUNAH aryynra, 6asxkyynantbiH UTHALYYP.

- [paBuWTalpbIH, COPOH30H Oa droTaublH GasXKyynanTbiH XyBba Gas>kManbiH rapl,
TYyYyHWR aryynra (MaHraH, paranfax awwrt OypAB3pYYA, XOPTOM  XOfbLibIH
aryynra), Gasxxmansir aaxuH 60noBCpyynax apra, OasxyynantbiH ye waTyynam,
MaHraH OonoH pJarangax OypOBapyyAuMMH sfnrapan ©a T3OM3PUNH  TyrU3L
anrapan, peareHTyy[blH 3apLyynanTt, Xasrgan xafranantaHg unrak Oanraa
OYT3rAIXYYHUI LWWMHX YaHap (LUMPXSMI3NWAH Havpara, peareHTyyabiH YIA3rA3N
aryynra), OyTI3rAdXyYHUM X3MX33, YWANABIPUAH Xasardan ycbir L3B3PLUYYIIX
Wwaappnara 6a U3B3pLLYYIdX apra 33prunr TOgoPXOUITHO.

MaHraHbl XyApWUIAH BasXKyynanTbiH Xarac YUNAB3IPA3ANNH TEXHOOMMIAH TYPLINATBIH

VP AYH, YHIMWWAT Banafibir GYTI3ra3XyyHNN TeXHONOrMnH 6ONOH ToBapbiH HanaHcaap
YH3MIH3. DAr33p yHANr3m3p Oasokman Ga xasrpan faxe MeTannbiH 3epee 10%-mac
X3TPaXryn Oarxaac rafiHa MeTansblH X3MX33 Hb Oasikman 6a xasrgan gaxb T3Ar3pUiH
TOO X3MX33T3M NMPOMOPLMOHanb XaMaapanTtan banx ectom.

Xyosp 6onoBcpyynantblH - YHOCOH  Y3YYNANTYYOUAH  YHIM3M  MaHraHbl - XY4A3p
OonoBcpyynax oOpYMH YeurH VWNAB3PYYOUMH MeH  Y3YYNANTYYATIM  XapbLyynax
XypMaap sByyJHa.

4.10. ©GHeervH bargnaap MaHraHbl XyA3PT TaBUrOaX HIMACOH TEXHUKUAH HexXLen
Oa craHpapT Oonoscpyynargaaryn  6amHa.  MaHraHbl  Gas>kmarnblH - YaHapbiH
TOAOPXONSTONTBIT XYA3P HUMIYYN3MY OONOH X3P3rNaryamnnH XaMTbiH MP33ra3p Tyxan oyp
30XMLYYITHa.

MaHraHbl BaskmanyyAbir X3p3rfisx 30puynantaac xamaapaH T3Ar33pT XapuiuaH
aAVNTyn Waapanara Tasuroaar. MetannypriH yMaaBIpT X3P3arfiax MaHraHbl Gasxkman
DOMOH arnomMepatbIr T3AM33P A3X MaHraHbl 60NoH XopTor Xxosbl, (pocdop, LaxmypbiH
NC3M, TeMep)-blH aryynra, ToM mexnert (+25 mm) 6a xuxur mexnert (8—0 Mm)
X3CTUVH aryynra 33pra3p HOPMYMILOr.
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Baskyynax yWnaBIPUMH OYTI3rAdXyyHUM YaHapblH yHANr3HA OXY-biH 3pACKIH
TYYXUI 30MMH Tonb Guunr “MapraHed, 1998" -4 TycraracaH y3yyaanTyyaunr bapumTanxk
OonHo. MeH MaHraHbl TYYXUA SOUAT X3P3MN3X  YWIMAII3C XamaapyynaH [apaax
waapanaryyobir OXY-blH yANAB3PA3ML X3P3rNaxX Oarraa TypLunarbir xapransaH y3ax
BonomxTon (XycHarT 7).

4.11. MaHraHbl XyOpWUiH aaraniax OypAB3pWAH CyAanraar awurt ManTMalbir 1x
Oypon33p cyanax apraduncaH 3eBNeMXWUIH Waapanareir OapumMTiaH sByynHa. MaHan
OPHbI XyBb[, 3H3 TOPNUIMH apraqnicaH 3eBnemMxX xapaaxaH bonoscpyynargaary banraa
Tyn OXY-biH (PekomMeHOAUMAMU MO KOMMIEKCHOMY M3Y4YeHMIO MEeCTOPOXOEHUA U
noAcyeTy 3anacoB MOMYTHbLIX MOME3HbIX WMCKOMAeMbIX W KOMMOHEHTOB...2007)-nir
OapuMTnax OOMOMXTOM. DHIXYy CyAanraaraap MeH OGasxkmang aryynargax 0Oavraa
Jarangax  OypoBapyyauMiH — oplinx  xan63p, BGaskmanbiH - OyTI3rasXyyHyyo 43X
T3Ar3PUNH TapxanTblH OanaHCbIr TOOOPXOWIOH, SAUMH 3aCrUIH XyBbA VP all1rTanraap
ANrax aBax OONOMXWAI CyAnaH TOrTOOHO.

MaHraHbl 6as>KmMmanbiH YaHapblH WaapAanaryyp

XycHarT 7
Yiinasspnan MaHraHbl BaskmanblH Togopxonnont, % Yuiir- LLinpxsr
. TI3ANNH
X3P3rM33HUN wnn, -
GUFBR Mn MnO, |  SiO; P S % Havpnara,
MM
Kepamakin | s g7 | 79- - 015 | 003 - -
YVNAB3P 75
LLnnsH cas 49—50 70 Xﬂ3raa~p _ _ 5 5
cyynra naarym
Xap I:iO[‘OOH 50—54 70— _ _ _ _ 5
OHTVNH LN 73
Maanan _ 80— _ _ _ _ HapuiaH
82 HyHTarnacaH
Bynar 45 - 10 0.20 0.1-0.3 - 0-25
MepMaHraHT
Kanu 56.2 89 3 - - 8 0.10
YMNOB3pAsX
LlaxmnraaH
rynoaumiH - 87 - - - 3 -
XVMUVH YYCryyp
LLlaTaary Xs3raa
BoanchiH 45 90 7 Lol - 8 0.10
_ naarym
YMAABIPNAN
rarHyypei 49-50 - 018 - - 20
HIM3NT

Baskyynantaz X3p3arfscaH 3pranTUiiH yC OonoH BasxkyynanTblH Xasrafbir X3p3riax
DonoMXxmmr cygnaH TOrTooHo. YyHAO GasKyynanTtblH OyNMHIbIN MUKPO OOpPLOOHSI
30puynanTaap awurnax OofoMXK, MaHraH-kanbUblH - Halpnaratain GasxyynanTtbiH
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OVT3rOdXYYHUIT XO4ee ax axynh TaXK33MuMH HaManT 6oamc (npemukc) ©Oonrod
X3P3rNax OOMOMMXK 33PrUIAr TOAOPXOWMOH, Xaardan yCbir L3BIPLUYYAdX apra 3ambir
TOIrTOOCOH HanHa.

MaHraHbl XyO3p oNnbopnox yynbiH yANABIPUMH GONOH Basxkyynax yanaBIpuiiH
XaaranbIr awmrnax canbap Hb GapunrbiH, KepaMUKWUIAH, nakaH byaar ynasspasinmH,
X6[e6 ax axyyH 33par canbapyyn 6amx OosHo.

TaB. lMpporeonornnH, NHXXeHep reosiorn (reoTexHuK), reo3KoNornmH
0a GavranunH Gycap HeXWIUNH cyaanraa

5.1. OpAblH TMAPOreonorvnH HexXUIMMH cypganraar MoHron YnceiH Yyn yypxaw,
XYHL ynnaBapuiH campabiH 2017 oHbl 12 gyraap capblH 12-Hbl egpuinH A/237 pyraap
Tywaanaap 6atnargcaH “Ca3a3BymncaH OGOMOH AyHA, TOM MacWwTabbiH MMAPOreonorinH
3yparnan, aWwurt ManTManbiH XanryynbliH ABLUag OPAbIH TMAPOreoNormnH Cyaanraa Xmmx
3aaBap, TYYHL TaBMrhax waapgnara”-sir bapumTiaH aByyrHa.

5.2. TyxalH OpAbIH reonoru, CTPYKTYP, TEKTOHWKWUWH OHLJION, XYAPWUWH 3PA3CN3T
DONOH TEXHONOTUIH Teper, MOPOrecnorMnH HEXLIMNH HAMIM3IIUAH 33P3TN30 33Ppr33C
XamaapyynaH OpAblH MMAPOreoNorMnH CyfanraaHbl apra 3yu, axIblH Tepes, TOOL0OHbI
apraynanbir OHOBYTOMIOOP COHIOX X3P3MKYYIIH3.

5.3. OpAplH TMAPOreonorMmnH Cyfanraaraap MpPa3aymH yypxaur ycaHg aBTyynax
Maragyiantan yc aryyfncaH YHOCOH JaBxapra, YOKUNT UXT3M xacryyn 6onoH bycyyaumr
CyLLNaH TOITOOX, YypXaWH ycbIr 3ariyynax 0a awurnax acyyansir LWUMABIPA3HI.

Yc aryyncaH pasxapra Oypasp T3ArpuiH 3y3aaH, NWTONOTMWH  Havpnara,
KONMeKTOPbIH Tepesl, TaX33radX Hexuen, Oycap ycrt naBxapra OOnoH ragapryyrviin
ycTa Xvp xamaapantav 00nox, ycT yennH ryH OonoH Oycag y3yynanTyyaunr cyanaH
TOrTOOHO.

Opabir  onodopnox TEXHUK-3AUWH 3aCTUH  YHOICIAM33P HIBTPIX33P Tenesex
Dalraa Mpa3OyMH yypxavH onOOpPRonTbiH ManTanTyyaan oOpX MP3X YCHbl X3MXKI3r
TOLOOPXOWMIIXK, YYpPXanr ycaHa aBTaxaaC XamMraanax apra XaMx33r TenesneceH 6anHa.

MeH gapaax y3yynanTyyauur cyanaH TOrtooHo. YyHA:

- Yypxana H3BYMH MP3X YCHbl YHAPATbIH X3TUAH TOMIOBUMH YHIMM33 XMNX, OpAbIH
TanbawH ra3pblH AOOPX YCHbI OanranuMnH ropMMbIr TOrTOOX.

- Ta3pblH JOOPX YCHbI XUMWWH Hanpnara 6onoH GakTepUoNorMmH Hexuer, OeToH,
MeTann, nonvMep, MogoH OonoH Oycan 34N3NnyyA3L Y3YYh3X YCHbl UOSMXMN
WMHX, YypXanH ycaH Aaxb awmrtam OonoH xopTon OypaB3PYYLA.

- Yypxanraac waBxaH raprax Oanraa ycbir YWNOBIPUAH YCaH XaHraMXWIH
30puynantaap awurnax OonomX, TyyHI3C awwnrT OypOBIpWUAr anraH asax
DOoNoOMX, yypXanH XyypaniyynanTtbiH YA axunnaraa Ho OpL OPYMbIH TYHWIA yCT
LaBxapryynag sMap Henee y3yyik 0onox

- WNpaaayna opAbiH rmaporeoiormnH HexXLINMH Tanaap XWUUX cyAanraanbl axibiH
YUMMNUIAT TOOOPXOWIK, YYPXalH YC Hb XYP33n3H Oyn opuvHAO, XMp Heneenex
Tanaap YHa1r> erex.
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- Np33gynH onboprnox ©onoH 6onoBcpyynax YWNABIPYYOUNH TEXHUKUAH YyCaH
XaHraMX, axymH X3P3rN33HUA YCaH XaHFaMXUWH 3X YYCB3PWUWH Tanaap YH3MM3
erex.

Yypxanraac ragarwuiyynax ycHbl HeeLMNr TOMTCOH apraqnan, 3eBhneMXUnH Aaryy
TOOLL00JICOH DalHa.

OpZAblH MMAPOrecnornnH cyaanraaHbl yp AyHA TYAryypnaH yypxamH TeneBnentTmmH

Lapaax acyynnyynagn yHanra3 erHe. YyHA!

FeonornmH MacCmMBbIr Xyypauilyynax apra.

- FamapryyrunmH DONIOH yepUIH yCHaacC yypxamr xamraanax

- YypxanH ycbIr ragarlinyymk, yypxamr xyypaniayynax

- YnnaoBapnanumH G0MOH axyMH X3P3rNa3HUIA yCaH XaHramx

- Xyp33n3H Oy OpYHbIr XaMraanax acyyanyyn

5.4. XauryynbiH axnblH SBUAL OPAbIH WMHXEHEep reonorninH (reoTexHUKUIH)
HEOXWIMH Cydanraar ophbir onbopnox Tecnvnr Oonoscpyynaxaf waapgnaratam (mn
yypxamH OOnoH Aang ManTtantyyablH YHACSH MapaMeTpyyAWMH TOOLLOOMOS, COHFOAT
XUAX, OPeMANer-taCAMNM3HUMN  axnblH - OONOH  G3X3Mr3HUM  ax/biH - Nacnopt
OonoBcpyynax) M3O33MIYYAIP  XaHrax, YyfblH axJblH XO4eNMep XamraanbiH
HOXLIMWM CavXpyyflax 33par acyyanyynpir WANOBIPAIX3L alMrnaHa.

5.5. OpAblH WHXEHepP-reoNorniiH (reoTEXHUKUIAH) HEXLTMIMH Cydanraar VHXeHep
reonorMH HEXUJIMIMH cyfanraa sByynax apraqymficaH 3eBNeMXKXUAr DapuMTiaH sByyHa.
DH3 TOepnuUMH 3eBNeMX OonoBcpyynargaaryn 0Oavraa TOXWMONMAONA TYYHTIM anun
3eBnemx bOonox OXY-blH “MeTognyeckme pPyKOBOACTBA MO U3YYEHUIO WMHXEHEPHO-
reoflorMyeckmx  yCIoBMM  PYLAHbIX  MeCTopoXAeHwnm npwu  passegke., 20007,
“NHxeHepHO-reonornyeckme, rmaporeonornyeckmne n reo3Konornyeckme
NCCNefoBaHVa NpU pasBeaKke M 3KCNyaTaumm pyaHbix MecTopoxaeHuin., 2002 33par
36BNIOMXMIT DapuMTNaH cyganraar sByymk OOnHO.

HXeHep-reoTeXHNKUH XanryynbIr MHXEeHep-reonornH cyfanraadsl OypanasxyyH
X3C3IT OPYYSIXK aBY y33x Oa yyHWAr bapunra xoT GanryynantblH canasiH 2019 oHbl 138
fyraap Tywaanaap 0OatancaH bapunra, Ganryynam>XWUmH UHXEHepUWH CyanraaHsbl
HUNTISN YHASCN3NNAH HOPM, AYPMUIAH XYP33HL, X3P3NKYYIIH3.

5.6. OpOoblH WHXeHep reonorMmH cypanraaraap [Aapaax acyyanyyabir CyanaH
TOrTOOCOH 6alHa. YYHA:

= XyO3p, aryynard qynyynar, xy4aac XxepcHu Ganranb[, oplinx Hexueng OonoH yc
aryyncaH Hexuen O3x 6aT 63X, TOrTBOPTOM YaHapbIr TOLOPXOMIIOX.

= Xyo3p 0a aryynary 4ynyynruiH MacCuBbiH OOAMCBbIH HawWpnara, aHW3oTpon
4yaHap, aH LaBLWWNT, TEKTOHWK xarapang aeTcaH Gampan, CTpyKTyp-TeKCTypbiH
OHLLION, KapcCTah aBTCcaH Oawpgan, ereplmng aBTcaH Oanpan 33par WHXeHep-
FeONOrMNH Y3YY3ATYYOANNT TOOOPXOMNSIOX.

= Opabir onbopnox fBLUAMA VHXEHep reoflorMiiH HeXUJIMAT XYHOPYYI3X DONOMMXKTON
OPYMH YeUVH reonorniH NpoLeccyya.

= ONOH XKWAVWH LU3BOSTUVATIIN AyYP3rT U3BASMUAWMWH TEMMepaTypbliH ropuM,
L3BO3M [aBXaprbiH yiHbl OOMOH 4334 XWAWWH Bampnan, r3crafaH X3CrUnH TyH



ALWWIT ManTManbiH Gasnar, opablH HOBUMH aHT LI
MaHraH opAof, X3p3rndx aprayunicaH 3eBaemMx

BONOH XWUN XYP33, U3BAIM YYNYYArMAH MCINTUMH SBLUAL Y3YYN3X LUMHX YaHapbIH
©0pYUNeNT, YyNyYNrunH YANPAbIH YaHapTak rcnT 6a XengentunH TyH 33prumr
TOLOPXOWUITHO.

5.7. OpAblH WHXeHep reonoruiH cydanraaHbl yp AyHA UP33AaynH onbopnonTbiH
Jang ManTantyyobiH OONOH KapbepblH XaHblH TOITBOPTOW OaMAMbIH YHIMM3 XUIX,
YHOC3H NapameTpyyablr OHOBYTOM COHIOX FOM Y3YY3NTYYAMNT rapraH aBHa.

OpablH LyyparT onbopnontbir fank yypxawraap ©OonoH kapbepaap onboopnox
Dalraa yynbiH ymnoBapyyn Oaviraa ©on ophblH TMAPOreosiork, UHXEeHep reoslorninH
CyllanraaHbl  erergiyyoumH — YHINM3HO — T3AM33p  YypXamHyyAad  TOrTOOCOH
Y3YYMINTYYAMAT cydanxk Ganraa opablH rMOPOreonor, HxXeHep reonorMmH HeXLNNH
OHUJIOrTOM ysanayynaH YHO3CA3ATIA XapbUyynant cyganraa XWUUCHUW YHOCIH [33p
COHIOH aBax HONOMXTOMN.

5.8. MaHraHbl opfblH ONOOPAONTbIH HEXLWIUWH CyAanraa. MaHraHbl opapbir vn
(kapbep) 6a gana (mang yypxalH uoru) ank 4 apraap onbopnox 6onomxron. Opabir
Jann apraap onbopriox Loruof MaHraHbl XYAPWAr ras3pbiH OOP LLOOHOrOOpP YyycraH
onbopnox (FAOLY) uooHorniiH rugpodamkyynant (LIFO)-biH onbopnonT 33par op4mH
YEWH O3BLWMATAA apryyabir 6artaax 6onHo.

MaHraHbl opblr COHromMon un 0a Aang apraap onboproxod snaHrysa OasH
aryynratan MaHraHbl XyA3pTaM ronayy Xonbornox raphar XaT HyHTarnaracaH dppakubiH
rapuplr anb 0onoxoop Gara Garnrax TeXHUK XIP3rCANNH COHIONTOL TAPIyYH 33pruiiH
a4 xonborgon erger.

Onboprnontogq  LOOHOrOOp  raspbliH  Joop  yycrax  (UFAY),  ULOOHOMNH
rmopoaamxyynantbiH (LII0) 33par opYMH yeWiH COHFOMON apryyabir rofayy amyy
aryynraTtan 601084 He6L, XT3N XyA3p, 3CBIN Mall HAUMMAI YY1 -reonorinH HeXLenTam
OpAblH 0NOOPNONTOL X3P3rN3H3.

FaspbiH Ooop LooHoroop yycran (FALLY) onGopnox aprbir MaHraHbl kapboHaTt
XyO3p OOMOH XONMMOT Harpnaratan XyaApunH X3CarwnyyamiH onbopnonTon X3parnaxag,
Yyp awur camtan Gampgar. DHIXYY aprbir MaHraHbl OONOMUT XYOPWUIH 0NOopnonTom
alWMIIax Hb WOXOWH YyNyyH AaxXb MaHraHbl XyAPUAH OnbOPONTOA X3P3rnacHI3C Uyy
CanH yp AyH erper 0arHa. Y4mp Hb MaHraHbl XYOPUIAT LWYATIYVXKYYA3H yycraxan, yyCcaH
yycMarn Hb LIOXOWH YynyyTar YWAYN3USH resTreHe OOMOoH XyBUPY, yIIMaap rentreHs
Hb YYNYYNMMAH aH LaB, HyX CYBUWAM OBrNeH, TYYHUI WyYPYYIdX YadaMxuir MyyTragar.

DH3XYY apraap raprax aeBcaH axnblH yycmanaac 6asH aryynratam (50—53 % Mn)
MaHraH, MaHraHbl kapboHat (MnCOs), metann MaHraH (Mn) GonoH MaHraHbl gasxap
ncan (MnQOy) 33par BYTI3rasxXyyHUIT raprad aBax 6onomxron. OXY-biH CBepanoBck
MY>XUIAH YpanbiH HypyyHI OPWMWX MaHraHbl KapboHaT xyapuiH TonyHoub Oynar
OpPAYYOAO XWMMC3H LLOOHOroOp raspbiH JOOp yycraH onbopnox TyplWnT CanH yp AyH
erceH OONOXbIH 33p3ry33 yycraH onbopnox yynblH yrunas3punr Gapbx Oawvryynaxag
fang yypxan 6onoH Kapbepumnr Ganryynaxaac 0ara 3apgan waapgax, xyrauaa XaMHX
DonomxTom OonNoXbIr  TOrTooXx33. YYH33C rafHa yycraH onbopnox apra Hb
XeOenMepunH aloynryy axkunnaraar xaHrax CawH TanTamraac ragHa epter OarataM,
OHAep YaHapTam OyT33radXyyH rapraH aBax bOMOMXKUIT Onrogor.
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LlooHornmH  rugpogamxyynanteid  (LUFJ) onbopnontbiH  apra Hb  MCIAAXK
X3BP3rLWC3H, HyHTar Oa xarac HyHTar Oampanta MaHraHbl UCIUAH OONOH MaHraHbl
cUnMKaT Xyopuiar onboprnoxof WMyy TOXMPAOr. DH3 TOXMONLONL MaHraHbl Xyosp
onbopnox LUOOHOTMIAH ruapoaamkyynantbiH (LIA) apra Hb Jang ©a wn yypxawvraap
onbopnox apraac 34MWH 3acTUMH yp alnr eHOepTan, yypxanh Oanryynaxap xyrauaa
Dara Wwaapppar 33par gaByy Tantan OaviHa.

FaspbiH Aoop uUooHoroop yycraH (FALY) onbopnox, LOOHOMMIAH  ruapo
JamxyynantolH (LUI[) onGopnonTbiH apryyasir MeH pang yypxa 6a KapbepuiH
ONOOPMONTTON XOCIYYNaH X3P3rN3B3N yypxaH OnNbOPMONTbIH TYHWUIAM H3M3MAYYIX,
SONMH 3aCTNMH YP BreexXXunnr A33LWnyynax 00NoMXTON.

DAr’’p apryyabir MaHraHbl cunukaT OofoH KapboHaT TepnnnH XyO3pTan opablH
onbopnonton AapaannyynaH X3p3rn3B30  XYAPWWH  onbopnontbir OYp3H  Ayyp3H
SBYYNax, yypxamH OyT33rAsxyyH YWANABIPMAX OPTIUAN XAMAPYYNaH, 3apOfibil XIMH3IX
DonomxToN.

OpAblH XaWryynblH LWaTaHA, Up33ayna opabir onbopnox yynbiH YIANABIPYYANNH
[apaax acyyanyyobir CyanaH, OHOBYTOM XyBWMNOGapbIr A43BLWYYNCIH BanHa. YyHA!

- Opabir onbopnox apra 6a CUCTEMUNH COHFONT XUIAX.

- YypxamnH TEXHUK X3P3rCAINMH COHMONT, MEXaHMUKXXYYNanT, aBTOMaTKyynanTt, yysbiH

YVNOB3PUH XY4UH Yagall.

- Onbopnont, 6onoBCPyynanTbiH xasrnan 6a OoxMpOonT, TyyHUMr Garacrax apra
3aM.

- KapbepblH MepreurumH eHaep, XaHblH TOrTBOPLWWNTLIH eHuer, un 6a fang

YYPXarH H3BTP3NTUNH TYH.

XyopvnH BUeTMIT Xyp33M3X 3axblH aryynra, ymnasapnanuid bara aryynra 0a
Dara 3y3aaH, HEBLMNH Xyp33HAO Gartaax XOOCOH YyNyynrUhH YeUMH WX 3y3aaH, Xepc
XYYNanT, TYYHUW XA3raap yTra 33par XULWIMAH Y3YYa3ATyya,.

5.9. Xyp33n3H Oy Op4Hbl Cyfanraaraap papaax acyyanyynbir CyAnaH TOrTOOCOH
DalHa. YyHa:

- Ta3pblH [0OpX OOMOH rafapryyriH yc, Xepc, ypramibiH Oypx3B4Y, aMbTHbI

anvmar, araap MaH4bIH Cyypb Y3yya3nTyya.

- Yyn yypxawH yANOBIPYYAMWT OGanryyncHaap 33prangsd HyTrUrAH  TOOCKMIT,
rafapryy OOMoOH yypxaWraac ragarwnyynx Oyn yCHbl raspbiH [0OPX OOmMoH
raflaprolH ycblr Ooxvphyynax Hexuesn, yypxamH yWn axunnaraaHaac xepc,
ypramsibiH OYpX3BUMNH DOXMPAONT 33P3r XYPINIH OYN OPHMHL, Y3YYSIdX PU3NK-
XUMWH Ceper Heneenen.

- YAnOB3apnanuiH 30puynantaap alinrnax o MoAHbl X3p3rna3, TeXHUKMH O0NoH
aXyWH X3p3rN33HUM 30puynantaap alinriax ycaH XaHram, YyfbiH YHOCH
YUNOBIPYYL, Tycnax Oanryynamxyymbir Oanryynax, xyyncaH xepc, ©askyynax
YANABIPUMH  Xadrgan, >XWWIMAH LWaapafiara XaHraxrym XyOpunH OBOOMIO
3vprunr Gavipnyynax Tanbam 33par yyn yypxawH 3opuynantaap awwurnax
CaviranuinH GasnrH X3IMXKI23.

- Yyn yypxavH yMnaBapyyaAMH YN axkunnaraaHaac XypasndH Oy opumHL, y3yynax
HeNeennUMH 3p4MM, xeHeenT 0anpan, HeneenuMH OWHAMKWK, YPrKIaX
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Xyrauaa, HeneennMmMH TapxanTbiH XYP33 33prMIr TOrTOX, Tenes DarafbiH YHIr3
erceH DalHa.

Fa3pblH XOPCHUM HOXBH CIPr3NTUAT WX OYP3H XUAXWUIAH TynL XepCHUN YeUH
3y3aaHbIlr TOLOPXOWIIXK, Xepc BONOH CIBCrIp XypaacT arpoOXMMUMH Cydanraa siByynx,
XyyncaH Xepc, YynyynruiH XypasnsH Oy OpuUMHA, y3yyldX XOpT Heneenen, TyyH 433p
ypramsbiH GypX3BY yyCH TOrTOX OOIOMXK 33prMIr CyalaH TOrTOOHO.

5.10. Xyp33n3H Oy Op4HbIr Xamraanax Tanaap Tycral axunnaraa luaapaaraax
MMOPOreonorninH, MHXeHep reosiorMinH OONOH reo3KONOrMnH Mall HUIIM3J, 3M33r
HOXLONTM OYYPIrT XMUMX XYPI3N3H Oy OPYHbLIr XaMraanax axJblH H3p Tepesn, XaMX33,
X3P3MKYYN3X apra axunnaraa 33prunr awmrt MantManbiH Gasnruir onbopnoryng, Hoe
TeCNMNH Banryynnaryyaram 3eBlnnueH ©onoBcpyyncaH xetenbep, XaMTblH MPIHNN
YHOC3H [133p TONeBA6X X3P3rKYYH3.

5.11. WnH3p yyn yypxawH ynnasapyya 6anryynaH onbopnonteiH YN axunnaraa
3X3nk Oawraa OyyparT yWNABIPN3AMAH OOMOH MPraHWK Oapunra Oanryynamyynbir
Dapux, XyyncaH xepc, XUWruiH Oyc aryynratam xymosp, Oaskyynax yuiaBIpUnH
Xafraan xapranax Gampuiyynax Tanbanr COHroxbiH Tynp TyYHO3 awwurt ManTMarblH
Dasnarryi Tanbanr ofx TOrTOOX Cyfanraar XMMCaH DalHa.

5.12. Xypaac, 4ynyynartaa MeTaH, XyX3pT ycTeperd rax 33par OanranumiH Xxum
aryymx ©Oanraa opabiH XyBbfA, XWUWH OypABIPYYAWMWH Halpnara ©6a  aryynrbid
©6epUNenTUH 3y TOrTNbIN ragapryy OpYMbIH Hexuenn OONoH ryHWUM daBXapryynam
CynflaH TOrTOOCOH DanHa.

5.13. ©Hpep uauparwunT, ambCranbiH 3aM, YYLIIMHA Y3yy/3x ceper Heneenen
(MHEBMOKOHMO300MaCcHOCTb), reoTepMUNH HexLen OoNoH Bycad XYHUIA 3pyyn MIHIL
ceper Henee y3yynax GanranuinH Heneennyyaunr TogopPXonncoH tanHa.

5.14. MaHraHbl opAblH aryynard 4dynyynar ©onoH xydaac XyphacT aryynargcaH
Oycan awwrt mManTManbiH cydanraar “AWWIT ManTManbiH OpAbIr VXX OypaH Ccydanx,
Jarangax awurt  ManTManbiH - HeeUMWr TOOL0ONOX apraduncaH  3eBaemX”-uiH
WaapanarbiH garyy cyfamK ToSAM3PUNH YWNABIPN3NUAH YH3 L3H3, X3IP3rN33HUIM XYP3a3r
TOOOPXOWNNICOH BalHa.

5.15. OpAblH reonory XamryynblH cyganraa, upasaynH onbopnox, Gonoscpyynax
YUANOB3IPYYOMMr Oanryynax yyn yypxaH 3031003p raspblH XM Xyp33, AyYPrunH
X3IMXK33H, Oark O0OMNOX apxeonornmH, TYYXUNH Aypcrant 3yWNCUMH, NaneoHTONOrMIH
ONABOPbIH CyAanraar TOrTOOCOH >XypaM, 3aaBap 36BNOMXUIT DapUMTNaH LWaapanarbiH
Jaryy XMmcaH bamHa.

3ypraa. OpablH HeeLUH Toouoonon 6a GasanrumH yHaNrs

6.1. MaHraHbl opAblH HeeLWH Toouoonnbir 2015 oHa, 6atnaracaH MoHron YncbiH
"ALINIT ManTManbiH Gasnar, opabliH HEBUMIH aHrunan, 3aaBap” -bir 0apyuMTNaH XUAH3.

6.2. OpZblH HeeuMAr np33ayun opabir onbopnox yyn yypXamH YANLBIPUIAH
KUANWH XYYMH 4aa1aacC UXTYN X3IMXK33HUIM HEOLTIW X3CIMLUNYYA3L aHMM1aH TOOL0OSTHO.
HeeLuWIMH TOOL00MON XMAX HIMK X3CrWYYL, Aapaax LWaapanaryyabir XxaHracaH 6anHa.
YyHAa:
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- AWMIT ManTMasblH YaHap 0a TOO X3aM>X33 Hb afWn TYBLUMHL XaWuryyn XUnroax,
cynnarnocaH 6anx;

- XyopunH OueTuH GyTaL, Tortol, 3y3aaH, 0oAaMcbiH Havprnara G0MoH XyOpWiAH
4aHapblH OONOH TEXHOMOMM LUMHX YaHapblH YHACIH Y3YYINTYYAMNAH XyBbCaH
eepynent Hb aaun Oyloy bapar agun TepxTan banx;

- MaHraHbl XyOpuAH OWET Hb OPAblIH reONOrnN-CTPYKTYPbIH HIMH 3NEMEHTUMH
X3MX33H[, (@TMpaaHbl HIMH XUIYYPT, 3CBIM LOM X3C3IT, Xarapnaap 3aarnaracaH
TEKTOHUKUIH H3M3H X3COMLLUUNL, T3X 33p3r) TOrTBopTol Garpnantam 6anx;

- Oppabir onbopnox yyn-reonoruiH Hexuen agun 6amx;

- XyYOpPWUAH OMETUIH YHaNbIH Aaryy HeeUWnH X3CIMWIAT aaraxnaa yymblH axiblH
FOPU3OHTOOP, 3CB3MT  MP334yMH  onbopnonTbiH  A3C  Aapaansbir  xapransaH
LLOOHOrOOp Xsi3raapflaH TOrTOOHO.

6.3. OpAblH HEBUWIT 33P3rN3N/4, aHITMNaH TOOLOONOX0 MaHraHbl Op/blH FeoNormnH
TOITUBIH ©BBPMS6L, OHLION WMHXUIAT TycracaH fapaax HeXUJYYAWMWT xapransaH y3CaH
Oamx Wwaapanaratan. YyHA:

BaTtTam (A) 33p3rMN3NNNH HEBLMIT 36BXeH | BYNarT xaMaaparfaax MaHraHbl opAabiH
XaWryynblH ManTanT, LOOHOroop HapuWBYNaH CyfnarfcaH X3CarT TooLoonHo. baTram
(A) 33p3MMPAUMH  HEBLWUMH XUIUIAT 3KCTPAMNoONALM XUIAXIYI 36BXeH ManTant 0Oa
LLOOHOIoOp XA3raapflaH TOrTOOHO.

OnbopnonT xumx Balraa opdblH XyBbA 6atTan (A) 33p3rN3AUAH HEBLMIT YYiblH
©3nTran ManTanTyyAblH yp AyH OONMOH awWwurnanTbiH XanryynbiH yp OyHr3p | 6a |
OYNrUiH OpAyYAbIH 3HIXYY 33P3MNANNNH HESLMMH LWanryyp Y3YyyaanTyyOunir xaHracaH
OPAbIH X3C3MLLYYA34 TOOLLOONIOX DONOMXKTOMN.

Boauton (B) 33parmanuiH Heeumnr | 6a Il GynrmaH opayyabiH Goguton (B)
33P3MMUNH HEBUMMH  LIANTYYyp Y3YYIATYYOUWT XaHrax TYBLUVHA XaWryyn XWWCIH
X3CArLLUNYYA3L TOOLOOMHO. boanton (B) 33p3rnmanuniiH HEeUMH XN XYP33r WMX3BYM3H
XanryynblH ManTanT 6a LOOHOroop xsa3raapnaH TyXalH 33p3rnafunH HEBLWNH Wanryyp
Y3yyanTyyn 6onox XyLPUMH OWETUMH YyN-reofliorMiH HexUes, aliurT ManTManbiH
YyaHap 0a TOO X3MX33, aWwurT OypaBdpWMH OONMOH XYOPUMH OUETUWH 3y3aaHbl
eepunent, xyopurH OavrannnH GOMOH TEXHONOMMWH TepnyyA Hb 4YaHapTan Gereef
XaHTafTTanm X3MX33HUM XaWryynblH erergiyyassp CyanarfcaH X3cariwunyyasdg sirad
TOrTOOHO. MaHraHbl TyHaMan rapantal, SHTMWH FeONOrUMH TOrTOLTOM, XUIA3BTIP
TapXanTTar XyO3pXUNTT3M opAyyOblH XyBbh, 0oamnTom (B) 33p3rnannnH HeeUmMnH xypaar
Xsi3raapTam 3KCTpanonsublH apraap TortoocoH Hamx 6onHo. H3 Hb rongyy batram (A)
33P3MM3M133p Heel, TOOLOOACOH X3CIrLWAYYATaM XU 3alraa OpLMX  X3C3rwnyyasg
XamMaapHa.

Onboprnox 6aviraa opapiH xyBbA, OoauTon (B) 33p3rnManuiiH HeeuMnr yynbiH
©3nTran ManTanTyyAblH yp AyH OONOH alIWINanTbiH XanryynblH yp AyHA TynryypnaH MeH
33P3MM3MNNH - HEeOUMWH  Waapafarbir  XaHrax TyBLUMHA, CyAnarfgcaH  X3carwunyyosg
TOOLLOOJTHO.

Bonom>xton (C) 33p3rNUMH HEBLMUT XaWryyibiH TOPbIH HATTPan Hb TyXaWH
33P3MN3UMH HEOUMIH LUAaapanarbir xaHrax TyBWMHA Oariraa ophblH X3Cryyn OOnoH
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30r33p X3Cryyassc OypayyncaH M3433M130 Hb OpAblH HAPUMBYMUICAH Cyfanraa XUMCIH
XICTYYAUVH  erergnieep 0OaTanraa)caH, 3CB3n  onbopnox 0Oarraa ophblH  XyBb[,
alWWINanTbiH xanryyn ©OofioH onbopnonTtbliH yp [OyHM3p OaTanraaxkcaH X3cryyasq
TOOL,00JTHO.

BonomTor (C) 33p3rnannitH HEeLMNH XYP33T OPblH F€ONOMMIAH TOMTLLIH HUNM3A
Danpnaac xamMaapyynaH XaWryynabiH ManTant ©0a LOOHOroop, 3CB3M  TOrTBOPTOM
reoflorMiH  TOrTOLTOW, TOMOOXOH  OpA, XYOPWUMAH  OWeTMMH  XyBbjA,  OPfbIH
MOPMOCTPYKTYPbIH OHLYION, XYAPUAH OWeTUH 3y3aaH 0Oa YaHapbliH eepynenTunr
XapransaH y3C3HWN YHAC3H A33p XsA3raapTan 3KCTpanonsuaap TOrrooHO.

FeonornmH TOrTUbIH HUMNM3 Gampanaap Il ©ynart xamaaparmax ophblH XyBb[,
XYAPWUMH OueTmnr yHan Oa CyHanbiH gdaryy wp33aynH  onbopnontron ysngyynaH
COHIOCOH YyNbIH Aang Mantantyyfaap Mepaex Xauryyn XMnx apradnanbir COHFOXOA,
WINYyYy aHxaapax X3p3artar. BONOMXTOM 33p3rnNanniH HeeuMH xypaaHa Oartax Oavraa
XYOPUAH YANOBIPAINNAH (TEXHOMOTMMH) Tepen GOMoH XOOCOH Yynyynar, >KULIrMAH
Waapanara XxaHraxryi 6ara aryynratan XyO3pTam X3CTUAr snraxiaa CTaTUCTUK YHI3r
X3P3rNaK 6onHO.

UnpyyncaH (P1) BasnrmiH yHIM3M xauryyn xumxk damraa opabiH XyBbA, HOeLUMIH
33p3rnang xaMmaaparacaH X3CrWnyyannH 3axbliH OOMOH MYHUI X3CIT, 3P31-YHINMI3HUN
axXun xunmx Oanraa opAblH XyBb[, TEONOMM-CTPYKTYPbIH OHLJION, M6eH reosoru,
reoursnK, reOXUMUAH CyaanraaHbl yp OyHr UeeH TOOHbI ManTant 6a epeManernnH yp
IyHr3p DOatanraaxyyncaH x3c3rT erHe. WnpyyncaH OasnruiH yHanNm> ery bawraa
X3CTUNH XUITUAT MaHraHbl XYA3PXUATUNH BGarpLUrbiH 3y TOTTON, XYIAIPXKCIH X3CTUMH
3y3aaH Da aryynrbiH eepynenTuUnr cygancaH yp AyH GonoH reodusmk, reoxvMmumH
erergen TynryypfaH akcTpanonsauaap TOAOPXOUIHO.

6.4. OpAblH TreonoruMH Heeuen TynryypfaH opgbir onbopnox TeXHUK-3OMNH
3acrMiH yHascnan (T23Y)-unr GonoBcpyynHa. TI3Y-33p yypxaliH Xypa3 Xxa3raapT
xaMaapy barraa reonornmnmH HeBLLeecC XUWIMIH Waapaiara XaHraxryn XyapumH xacar,
ONOOPNONTLIH YeUNH Xasraan, OOXMPAON TOOLCOH X3CTUIAT Xacaan, YA Oyr Xacrmmr
YMNOBIPA3NAH HeeLs XxaMaapyynax bereep TyyHuir 6atnaracad (A’) 6a MaragnacaH
(B") 33parnang aHmmnaxgaa “MoHron YNcbiH aWwuWrm ManTMmanbsiH  Gasnar, opaplH
HEOLWIMH aHrMnan, 3aaeap”-T TycracaH LWaapanarbir 6apyuMTIaH XUNH3.

BatnarpcaH (A') yANABIPNNNAH Heel,. XaWryynblH a)xraap TOrTOOrOCoH HaTTam
(A), 6ogmton (B) 33p3rN3aNUMAH reONOMMNH Heeued TynryypnaH yynbiH YANOBIPUIAH
TEXHWK, TEXHOMOrMWH COHFOAT, TOOL0O, XYAPWUWH TEXHOMOrMWH LUMHX YaHapbIr
YUNOB3PNUNH TEXHONOMMUH TYpPLWWNTBIH TYBLWMHA CYAnaH, WHXEHepUWH WWnaan,
Darranb OpYWH, XeAenMepurH alynryn Gamngan, 3pyyn axym, 3pX 3ym, XYHWUI Heel,
yampanara 30x1MoH Ganryynant, A3g 6yTau XaHraMxX, HUIMM, axym yIndunrss, 3amMmH
3aCMUMH YP alWrMnH TooL0O, BOMOH XONBOrOoX XYYMH 3YMANNM HApUBYIaH TOOLICOH
"AWNTT ManTManbliH OpabIr alMUraax TeXHWK, SAUMH 3aCrUAH YHO3CN3N"-33p TOrTOOCOH
DalHa.

Maragnacan (B') yvnaBs3pnanuMnH  Heel. XauryynblH axJjaap TOrTOOrACOH
boguton (B), GonomxTom (C) 33p3rN3NUAH reoNOrMIAH Heeueqd, TynryypnaH yyrbiH
YVNOB3PUMH TEXHWK, TEXHOMOTMMH COHFONT, TOOLOO, XYAPWMH TEXHOMOTUMH LUMHX
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YaHapbIr YANABIPASNNNH TEXHONOTUUH TYPLWUATBIH TYBLIWMHA, CyAnaH, WHXeHepuimnH
Wnrnasn, 6anranb OpYMH, XeAeNMepUH aloynryn 6anaan, 3pyyn axym, 3px 3ym, XyHUN
HeeLl, yavpanara 30XMoH banryynant, o3n OyTal, XaHramk, HUAMM, axyml yndmnra,
30MMH 3aCTUAH yp aWTUIAH TOooL00, DOMOH XONOOrAoX Xy4WMH 3YMIUIAT HapUBYMNaH
TOOUCOH “"ALINIT ManTManblH OpAbIr alnrnax TEXHWUK, SAMMH 3aCTUMH YHOC3N" -33p
TOIrTOOCOH HanHa.

6.5. OpAblH Heeuunr onbopnox apraap (1Mn 6a Aang apraap, yypxanH ropM3oHTOop
X 33P3r), HEBLMNH 33P3rN3N33p, XYOAPUNH YINOBIPAANAH (TexHONorninH) Tepen 6a
COPTOOpP aHrunaH, XauryynbiH OONoH onOOPMoONTHIH Tycran 3eBlUespneep snrax
TOOLOONMHO. OpAblH HEeBUWMWr 33p3rNafg XamMaapyynaxfiaa Heel, TOOLOoONoX YHACIH
Y3YYMINTYYAMNAT TOOOPXOWNCOH Hapunaynan G6onoH YHIMWMAT Darpang TooH 6onoH
MaragnanbiH YHIIr33 XWX GoMHO.

XyYOPUIH fH3 BypuiiH Tepen Oa CopTyyabIr airax Xypa3m3H T3AM3PUIAH XapbLaar
TOAOPXONSIOX DONOMXKIYI TOXMONAONA, CTaTUCTUK YHIJITID XMNCIH DaliHa.

OpObiH HEBLMIT YUNTLLUATUAH X3MXK33T TOFTOOX, Xyypan XyApP33p TOOLLOOMHO. YC
YUWT MX aryyncaH HyX-CyB3PX3r XyA3PT3M TOXMOALONL MEH YMNITIN XY4P33P HeeLuunr
TOOLL00JTHO.

6.6. Onbopnox Oarraa opablH XyBbL XOpC XyynanT XWWArACIH, ONOOpNonTof
©anTraracaH 6a 63n3H GONCOH, YyNbIH YHOCIH Ba Tycnax ManTanTyyAblH XxaMraanantbiH
Lyna, YAACIH HeeuMnr xonborfox 33parfafg Hb XxamMaapyynaH aHrmnaH TooLOOSHO.

6.7. TOMOOXOH yCaH CaHTMIH XamraananTbiH Xyp3a3HA, Banraa, xoT CyypuH ra3pbiH
noop 0Gawraa, 3am, ryyp, fanaH, yMnaB3IpuiH OONoH UPraHWM Gapunra Ganryynamx,
CavranuH uoruonbop raspyyn, TyyX, COEMblH AypcranT raspyydbliH goop 6Ganraa
HeeUMMr xonboraox 33parnanyyass XxaMmaapyynaH Toouoosk, 6asnart xamaapyysHa.

6.8. Onbopnox Ganraa opAblH XyBb[ YPbA, Hb TOOLLOOMX OYPTI3MXKYYNCIH HEBLNNT
OypaH oyypaH onbopnox Oarraa GONOH WNHI3P UAPYYNSrACIH HEBLMIH TOOLOONIbIH
YH3IMLAWUIAH YH3MM3r OpAblH XanryynbiH 6a 0n00pnonTbiH y3yya3NTYYAMNT XapbLyynax
XypMaap XMIH3. XapbUyynantbir XYOPWUAH OWETWUIH TeoflormMnH Tortol, Oanplumx
Hexuen, Mopdonorn, 3y3aaH 0a awwurt OypAB3PWMH aryynrbiH ©epynent 33par
Y3YYJINTI3P  XapblUyylanT XUAX apradunicaH 3eBOMXMIAT 0apuUMTIaH XMIH3. DH3
TOPNUWH apraduncaH 3eBnemMxX OonoBcpyynargaary TOXWOMAONA TYYHTIM agumn
YyaHapblH OXY-blH “MeTognyeckme pekoMeHOaums Mo COMOCTaBMEHUIO [OaHHbIX...,
2007"-nnr GapumTnax O60oMOMXKTON.

X3p3B XaWryynbiH yp AyH 0f00OpAonToop yHACIHA3S GaTanraaxuk Oariraa 6omnoH
rapcaH GaraxaH 3epee Hb yyfblH 0ONGOPNoxX YWMNOBIPUAH TEXHWUK-3OWNMH 3aCrUiH
Y3YYMINTYYOdO  Heneenexeepryn 6Gon  xauryyn 6a  onbopnontbiH - XapbllyyncaH
CypanraaHp reonoru-MapKLWwengepbiH ererges, Toouoor awmnrmax 6osHo.

OpZblH XaWryynblH axIblH yp OYHr33p TOOLLOOMK, XYPMbIH Aaryy 30XMX €Coop
OYPTrIKYYNCAH  HOBUMMH  TOO X3MX33 OONOH  aWwurt  ManTManbiH - YaHap Hb
onboprnonTbiH fBUAL OaTanraaxuxry Ganraa TOXMONOOND OPObIH TYMLII3X XaWryyn,
aWMWINanTbiH Xanryyn ©onoH onbopnonTbiH erergeng TynaryypnaH opfbiH Heeumnr
JaXVH LUMH34M3H TOOL00MK, X0NI0OrA0X XYPMbIH Aaryy OypTrankyynax waapanaraTan.
36BX6H 3H3 TOXMONAOMNL OPAblH HEOUMWH TOO X3MX33 OONOH alnrT ManTManbiH
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YaHapblH ©ePYNeNTUAr TyCracaH 3acBapnax MUTILYYP X3P3rnsX, 303X  acyyanbir
WMOBIPIIHI.

OpapbiH xavryyn 6a onbopnonTbiH yp OYHMMAH XapblyyficaH Cydanraaraap emMHe
OYPTrAIKYYNCAH HEeBLMIT TOOLOOOXOL X3P3MM3CIH HEeBUMUH X3C3TWNUAH Tanbawn,
XYOPUIH OMeTUIH 3y3aaH, awurt OypOB3IPUIH aryynra, XYOPWUIAH 333MXYYH XXUH 33p3ar
YHIC3H y3yynanT 6yp33p XapbUyynanTbilr XMIAX alWUIT ManTMasblH HEOLMNH TOO XIMXK33
DONOH YaHapbIH ©BPYNeNTUIM TOFTOOX, 8ePYNeNT rapcaH WanTraaHbir TOAOPXOMHO.

6.9. MaHraHbl opAblH Hee UM YyNamxKnanT reoformmnH X3CrWANMH, 3YCINTUNH,
alIWINanTbiH X3CIMWUNUIMH, OfIOH OHUerTUMH 33par apryygaap OONoH reoctaTUcTmK
apraap ToouoonHo. OpAblH HeeLl, TOOLOONIOXOL X3P3rN3H YHACIH aprbir Oycan, apraap
XSHaX  XapblyyncaH OyrH3AT rapracaH OavHa. XaHanTblH HEBLMMH TOOLL0Or opabIr
Oyxang Hb, 3CB3N TYYHWIN Teneenen camtal Xacryya33p COHroxX TyYBIPM3H XMICIH Banx
bonHo.

ALWAIT  ManTManblH  OpAblH 3P3/1  XaWryynblH aXx/blH SBUAL YYyn 6PMUIH
ManTanTyyablH ToO, GarpnanbiH M3A33/13J1, A3KMINTUNH TOO X3MXK33, TyYH O3X alurT
OonoH pdarangax OypaBIpYYOWMH  aryynra, aryynard YSynyynruiH Tepen, aryynard
DONOH XYOPUIH HyNYYArMIAH 3331XYYH XUHTUIAH Y3YYN3NTYY L 33P3r ONOH TOPSIMAH TOOH
M3I33M131  Uyrapaar. DArp  M3AIMNAC  XYAPUAH  OUeTUAH  X3anbap  X3aMXK33,
JIUTONOTUWH, XarapfblH, WCINAAWNAH ragaprbiH raX M3T M3A33MYYATIN HIMTIAH Har
CUCTEM[, 3arBapyfiaH CTaTUCTUK TOOL0OMON CyAanraar XUMH XYAPUMH OUETUIH rypBaH
X3MXK33CT 3arBapbir rapraH opfblH HEBLMWH TOOU0Or XUWO3M CUCTEMA X3ONNH33
LWMIKK33. OpAbIH CTaTUCTVK CyAanraa XMMX HeeLMMH TOOLLOOMbIN XMNXA33 eHee yeq
MaHama Gems, Supervisor, Surpac, Micromine, Leapfrog nporpamMm xaHramxyymnaap
XU TYMLITIX BalHa.

CyynunH yen OpAblH  HEeUWWH TOoOoUOONONA TYyrasMmafn  X3p3rnax  6oncoH
reocTaTUCTUK apraap HeeLUUMH TOOLOOMON XWAX3A, aWurT OypAaB3pUWH  aryynra,
XYOPUIH ONEeTWNH 3y3aaH, 00CO0 HeBUMWH yTra 33p3r HeeUMH TOOLOOMSIbIH YHOCH
V3YYMRATYYAUAH  VHIM3T XYOPUAH OWETUIAH OpOH 3alH TapXanTbiH 3yl TOTTONZ,
TYAryypnaH XWX, rapax Maragnantan anfaaHbl XaM X3MXK33I TOrTOOX erger.

HeeuuH ToOL0OMONL, FeoCTaTUCTUK aprbir yp OyTI3AT3M X3p3rfax Hb aHxdard
ereraIMMH 4aHap 0a TOO X3MX33, OpAblH FeONOrMMH TOTLbLIH OHLLUIOTT IyMLYYICIH
aHxJary ererayIiAH WWHXMAM3HWA GONOH 3arBap4nanbiH apradnan (Heew, TOOL0OMOX
YHAC3H Y3YY3NTYYAUNH TapXxanTblH 3yM TOrTOM, TYYHUIM aHM30TPON YaHap, 6ep4nenTuinH
3yM TOITONT XaHAnara-TpeHa, CTPYKTYPbIH XM 3aar, 3KCnepyMeHTanb BapuorpaMmblH
CTPYKTyp Oa 3yn TOTrTONT Xamaapan xafranargax 3ai, XaunTbiH XYP33HUA XIMXK33 X
33pP3r)-bIl X3P 36B TOOLIOO/K, OHOBYTON COHIOCHOOC LYYA XamaapanTan bangar.

NnM33C oMp XepLINnH, YPBYY 3alH, KPUTMHIUWH 33P31 UHTEPNONALbIH apryyabIr
X3P3rN3H XYOPUMH OWeTUMH yHan ©a cyHan paryy Oyiloy 2 X3MX33CT OpOoH 3auf
TOOLL00MON XUMX3A, TyXaWH YArMI3A4 X303H apBaap TOOLOMAOX XaWryynblH OFTRonyyn
(ManTanT 6a LoOHOTYY) X3P3rTai 60 3HIXYY TOOLOONONL, XYAPUAH BUETUIAH 3y3aaHbIr
XaMpyyJslaH 3 X3M>X33CT OPOH 3alf, 3arBapyfan XurB3Ni XYOPUAH OMeTUH 3y3aaHbl
Jaryy X3[3H 3yyH COpPbLUIONTLIH ereraen waapanaratar 60M0xbir aHxaapax X3parmu.
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OreraIMMH OpOH 3alH BePYNeNTUNH 3y TOMTMbIH FeoCTaTUCTK YH3NM3r opAbiH
Teneenex YadaMXWWr XaHracaH, XauryynblH cyganraar HapuhBYNaH XUMUCIH X3CTUNH
X3MXK33HA, CyAnaH TOrTOOX Hb OHOBYTOM BOJHO.

[eoCTaTUCTVK apraap OpAblH HeeuUMWH Onok 3arBapbir GOMOBCpyynaxal H3MK
(MVIKPO X3C3rwmn, 3neMeHTapb X3C3LLNI) X3CITLUANMH X3MXK33I 0NOOPNONTLIH apra,
TEXHOJIOMM, X3P3MNAK Oy TEXHUK XIPIrCNINUIMH Y3YYN3MTYYA33C XaMaapyyaH COHrox
Hb OHOBYTOM OONHO. H3MK X3CAMWAMIMH X3MX33I OpAbIH Xanryynm, X3p3ri3caH TOPbIH
HArTPanbIH OyHAAX X3MX33HMI 1/4 6a 1/8-aac barary Gannraxbir 3pMa33X X3P3rTaN.
DHaXYY LWaapanarbir mMepgfier 00Nnrox 30pUroop H3MK X3CIMWUAYYAMMH  XIMXK33r
TOMCIFOH aBCaH TOXWMONAONA XYOPWNH 333MXYYHUNT TOOOPXOMNOXA00 YHOCOH Ga A3n
H3MK  X3CAMWIYYOMMH  333XYYHUA  (DaKTOpbIr  Xapransax apraynanbir  X3p3rfiax
DonomxTon.

OpZblH HeeLl, TOOL0ONCOH Yp AYHI 2 fiH3aap TannarHax 6onHo. YyHa:

- X3p3B OpAbIH HEBUMr aduil YNNG 3YTWUPCIH, TIHLYY X3IMXKISHUA MUKPO
X3CATLUNYYASL XyBaa>k TOOLOONCOH OO HEBLMIH TOOLLOOHbI VP AYHI HeeL, TOOL0ONCOH
Y3YYIaNTYYA 6a KPUrMHIMIAH OUCNEPCUAH XaMT XYCHIIT X3103p33p.

- OpOblH HeeuMUr OWe JaacaH X3MX33, Xx31063p OyXMI reonorviH TOMOOXOH
X3COMWNYYA3L, aHrMMaH TOOLOONICOH 00N X3Carwmn OypunH OpoH 3anH  xonbonT,
HeNeenNMIH XypP33H OartcaH CopbLbIH TOO BYXMIA X3CIMLNYYAIIP.

HeeLMH TOOLLOONONA X3P3rnN3CaH Oyx M3A33Mnyyd, TOOH MaccvByyd (CopbLbIH
WWHXUAM3HWIA - ereranyyd, copblblH OavpnanbliH - KOOpAMHATYyd, MantanT 6a
LOOHOMMH BarpnanbiH KOOPAMHATYYL, TAM33P33P XYAPUNH OUETUIT OFTONICOH LITUIAH
Banplunyyn, CTPYKTYpPbIH BapUOrpaMMblH Tanan ereranyyh rax 33par) Hb 3KCMepTyya,
OonoH Oycag cyonaadgan ownroxop xsnbap Tecep Oereen Tyrasman X3p3rnarnnar
dannyyn (DBF-dannyyn, GEOEAS-uiiH ctaHaapT dopmat byxun  ASClI-chann, dkcen,
AKLECC T3X  33p3r)-bil  alurnad rymusTraragceH  GariHa.  HeeuwiiH  Tooloonong,
X3P3MNIICH fH3 OYPUNH CTAaTUCTUK 3arBapyyn, Tyxarnban ereronninH TapxanTbir Tarw
XIMXKYYIICIH  XYBUPranTyyn, TPEHOWWH LUMHXMATS, BapUOrpaMMblH  TOOLLOOMON
33PMUNH aHANUTUK OYPCANMAT Tarnbap OWMYNII3NUIAH XaMT TalnarHacaH 0arvHa.

OpfZblH HeeLUMH TOOLLOONONL FeoCTaTUCTUK aprbif X3P3raX Hb  X3CITLUANMH
OYHO@X aryynrbir YHO3CN3M CalTal YH3H 36B TOOLIOOJIXK, HMMNMAN xanb3p Oa moTtoon
TOrTol, OYXM XyOpUAH DUETUH XYPIINNUAT OHOBYTOM OONrodor CarH TanTam rax
y3[3r OONOBY TyC apra Hb TyXaWH OPAbIH MEONIOMMMH TOTTLbIH OHLUIOIT 3axmparacaH,
TYYHTM AYMLCOH Oamxap OHLIoW aHxaapan XxaHayynax X3parman.

6.10. TeoCTaTUCTUK apraap HeeL, TOOLONOX0M XIP3rN3CoH Oyx aHxaardy ererofyya
(xamryynbiH ManTanTyyOblH OalpnanbiH  KOOPAMHATYYA, LOOHOTMMH xa3annt 6Oa
TaXUWNTBIH - X3MXUATYYA,  YYNYYNrMAH XU 3aaruAH  OFTNOMbIH - KOOPAMHATYYA,
COPbUMOMTLIH ererayya r3x 33par), 3aBCpbiH TOOLOO GonoH rpaduk Ganryynantyyn
(KMWrMAH  Wwaapgnarsir - GapuMTNaH  anracaH  XyopunH — OUeTUIAH  OrTNOSbIH
KoopAuHaTyyn OOMoH ererfinnH  KaTonoru, XyOApWUAH OWeTUrH Xypa3anan Oyxun
reonormMH 3ycant Ga nnaHyym, XyLpunH OueTuiiH 60C00, X3BT33, Hamyy XaBTralH
Tycranyyn, HeeuWnH X3C3rwn»ap, pdang MantantblH TyBWWMH OONOH un  yypxanH
MepreLresp HeeLl, TOOLOONCOH Y3YYN3NTYYArX 33p3r), HOBUMUIH HAMACIH TOOL0OSbIM
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YHLUMX OWArOoX, XsHaX LWanrax 6onomxron xsnbap tecep xyBunbapaap rymudTrICIH,
HEOLWMH TOOLLOOMON OyXMIA XaWryynblH axnblH yp AYHMMAH LWaapanarbir XaHrax
X3IMXKI3HA, YMNASrACaH BanHa.

6.11. [aranmax awwurt MantManyyn OonoH awurt OypAB3pYYAMUAH HeeunnH
TOOLL00MbIM “AWNIT ManTMasbiH OPAbIT UX Oyp3aH Cyanax, Aarangax almnrm ManTMarnbiH
HEeeLMNI TOOL00JIOX apradvuicaH 3eBaeMX" -UnH aryy XUnH3.

6.12. HeeunnH TooL0on0N OYXMIN TannaHr Yyn yypxaur, XyHa, YWNOB3PUIAH calnabiH
2018 oHbl A/20 pnyraap Tywaanaap batnargcaH “ALMIT ManTMan 3pax, Xaux, allunrnax
YW axunnaraaHbl Xypam”-blH faryy 6onoBcpyynHa.

[onoo. OpabiH cypgnargcaH 6anpan

7.1, Awnrm mManTManbiH opf, (TYYHWUIA X3Cr)-bIr cyanaracad TyBLIMHMP Hb 2015
oHp GaTtancaH “MOHron yncbiH aWwmWrT ManTMarblH Heel, BasnruiiH aHrMnnbiH 3aaBap” -
bIH Aaryy YH31r33 erceH opg, Xanryyn XUUracaH opa radx aHruiHa.

YH31r3 erceH oph (TyYHWUIA X3C3r) Hb CyAnaracaH TYBLUMHII3P33 3P3M1-YHINM3HUN
AXJbIH LWaapanarbir xaHracaH 6anx 0ereef yp AyH Hb LAallug, yr OpLOL4 Xanryyn Xmmnx
LaapanaraTan, 3COXUAT TOOOPXOMNOX HeXUIMIT OypayyncaH banHa.

Xanryyn xMWracaH ophblH CyAanraaHbl yp OyHL OpAbir 0nbOpfioxX TeXHWK, SAMMH
3acrniH yHOsCnan (T33Y) Bonoecpyynax, opabir ondopnonton 631TraracaH Gananbir
TOOOPXOWMSIOX HEeXUNMAT OypayyncaH GanHa.

7.2. YH3NM3 erceH MaHraHbl XYAPWUWH OPAblH XyBb[ OPAblH €PeHXUM XIMXKI3M
TOLOOPXOWSIOH, YNOB3PNA3IUAH a4 XONOOrafibir YHIMK, OAPaarvnH LWaTHbI XanryynbiH
00onoH onBOPNONTLIH AXbIN TIPrYYH KUHL TONOBMeH ABYyNnax Uiyy X3TUNH TeNeBT
X3CTYYLUWT Srax yH3Nr3 erceH banHa.

DH3XYY X3TUVH TEeNeBT3N X3CTYYA3A XWWCIH WYY HapunBYWUNICaH CyOanraaHpg,
TyNryypnaH opAo4 3AMWH 3aCTUMH YPbAYMICAH YHIMM3 erex XULWWC y3yyianTyyaumr
TOMMIOH TOFTOOX, OPAbIH HEeLWAr HapuiBunaH cygancaH x3cart Gonomxton (C)
39P3MN3M133p TOOLOOSXK, OPAbIH X3MX33HA, UIPYYNC3H (Py) 33prasp GasnruiH yHII3
erHe.

Cypmanx Ganraa opaTor aHanmor OONMroH aBy OOMOX MXWUN TeceeTsr opayynan
XUVCOH 3OWMH 3aCTUH YHIMM3HA, TYNryypnaH opasir onboprnox apra 6a cucteMuiiH
COHFONTHIF Teceesk, onbopPNONTbIH MacCLWTabbIr TEXHUK-3AUWH 3acTUAH TOMCTOCOH
TOOLL00r00p TOTTOOHO.

XyopunH — Gaskmrpax — YaHapblH - TEXHONOMMWH  cypanraar  nabopatopuinH
TEXHOJIOMMH COPbUMONTbIH Yp OYHL TynryypraH Xumx, OyTa3rasxyyHu daHap 6Ga
Das>kmanbiH rapy, alwunrT ManTManbir v Oypanssp rapraH aBax 00MoMX 33pruiH
YH3Mr3r erHe.

Np3spgymH onbopnox ©Oa ©OonoBcpyynax yuna3apyyounr Oapbx Ganryynaxag
Waapaarfax XepeHrnmH XaMxa3, OyTI3rA3XYYHUA 68pUnH epTer, yp allur, ereexmuiH
00700, HOPM, BHEeIVVH YH3 LU3H3 33P3r 3OMWH 3aCTUWH YHACIH Y3YYNaNTYYAUNT agun
TOCOOTIN TOCONL XapbLUyynanT XWWCHWUM YHAC3H [A33p TOMCFOCOH TOOL,0Oroop
TOOOPXOMITHO.
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OpAbIH LyYPrurH rmaporeocnorMiH Hexuen, ron MepeH, oynar waHg, Hyyp Leepem
33par GanranuiH yCT Lsryya, Xygar, Mantant 0a LOOHOIT UM3PCIH YCT LSryya, 33parT
TYAryypnaH Wp33ayiH  yyn yypXanmH YWNABIPYYOUWH TeXHUKUAH OONMOH  axyuH
X3P3rN33HNIM yCaH XaHTaMXUMH Tanaap YHaMr3 erHe.

OpablH Vp33aynH onbopnont 6onoH xyopuiH GonoBCpyynantaac xyp33nsH Oyu
OPYUMHL, Y3YYJI3X HEMeeNNMH YHINTI3r XMNCIH DaliHa.

7.3. OHUrOM HUWIM3M TeoNIOMMNH TOrTOLTOM MaHraHbl oph OOMOH HUMNM3N
TEXHOJIOMM WaapAax XyA3pTar OphblH XyBb, XYAPUNH OMeTuiiH Mopdonoru, Ganpwmn,
X3MX33, [OTOOA TOrTUbIN HAapWUMBYMAH Cyanax, Xyopumr Oasxyynax TexHONOrnmH
OyayyBUMnr GOMOBCPYYNax 30pWNroop YH3MM3 erd OGanraa 3apum opaofL TyPLUMAT-
YANABIPNNNMH 0NbOPRoNnT, xyapuinH 6onoscpyynant (TYOB) xuiix 60NOMXTON.

TypLUMAT-YUNABIPNINUIAH onbopnont, 60NoBCpyynanTbiH axbir OPAbIH XanryynbiH
aXJIblH TOCAMMH Xyp33HA GarTaaH TyXalH OpAblH XaMIUH Teneenen camtam X3crumr
COHIOH aBY, 3 XXMM33C X3TP3IXIyM Xyrauaaraap YACbiH 3pA3C OasnruiH M3apraxknminiH
Danryynnaraac TOMUICOH WWHX334OUAH XAHANTbIH JOOP SBYYSHA.

TypwunT-yUnas3apnanviH onbopnont, 6onoBCpyynanT sByynax axmbiH 30punro 6a
waapanara, TYOB axJblH X3M>X33, YPra/knax xyrauaa 33pruir MOHron yncbiH yyn
YYpXanH xsHanTbliH Ganryynnara, xypasH Oy Op4Hbl XAHaNTbIH Ganryynnara, UeMMUAH
3PYUM XYM, Laupar MOIBXVKIIUAH XsHaNTbIH Ganryynnaryyaran ToXMponuoX, XaMTpaH
Tenesnex 6onoBcpyyncaH GanHa.

TYOB axnbir MeH fH3 OYPUWH TYHA OPLUMX HyHTar GOMOH XaraCc HyHTar MaHraHsbl
XYOPUNT ra3pblH [OOP LOOHOroop yycraH onboprox 33p3r onNbopnonTbiH WWH apra,
TEXHOMOMMWM H3BTPYY3X, TYM33M3M TOXMONAAOM MaHraHbl XYAP33C 3pC 6ep TepnnnH
Dereen TEXHOMOMMH LUMHX YaHap OyXUM LWWHD TOPAWMMH XyapuinH GonoBCpyynanTbir
TOITOOX 33pP3r 30pUNr00op X3p3rN3H3. TYOB-bIH aX/bir MeH TOM, acap TOM OpAbIr
onbopnox, 6oNoBCpyynax yyn yypxanmH TOMOOXOH YMNAB3IPYYAMIT Bapbxx GanryynaxsiH
OMHO TYPLWWNTbIH 30puynant Oyxmin DaraxaH X3mx33 onbopnox, OGonoBcpyynax
YMNOBIPYYL33P ABYyK OonHo.

7.4. Xauryyn XWUrgcsH opaplH XyBbA alMrT ManTManblH 4aHap, HeeuUWMH Too
X3MX33, XYOAPUNH TEXHONOTUMH LWNHX YaHap, OpAblH TMAPOreonoru, NHXEHep reonory,
akonorn 6onoH bycap HexWlyyaunH cyfanraa Hb YynblH ManTant b6a epemManeruinH
LOOHOMMH TyCnamxXTalrraap opmbir onbopnox yyn yypxamH yunoapyyamnr Gapbx
Oavryynax TI3Y-unr OonoBcpyynaxafd, 3CB3M  Yyn yypxawH axunnax ©Oawnraa
YWNABIPYYOUNT epreTrex, LWMH3YMAX Tecen OonoBCpyynaxafg XaHrantral TyBLUMHL
cyonarnocaH 6anHa.

Xanryyn xvUracsH opayya Hb CyafarfcaH TyBLUMHIM3P33 Aapaax Waapanaryynpir
XaHracaH GanHa. YyHa:

- OpAblH reonorMmH TOrTUbIH HAMAM3 GananbiH OYN3rT Xapransax 33p3ariafyyassg

aHrMNaH opAblH HeBLMIT TOOL0ONCOH Dalx.

- XYOPWUAH  yANOB3PA3AUiAH  (TexHonornmH) Tepen ©a copTyydbiH ©OOAMCHIH
Harpnara, TeXHOMOIM LWUMHX YaHapblH Cyganraar alnrm ManTMansir ux oypansp
Baskyynax, ©0noBCpyynax TEXHOMOTMMH OYAyYBYMMH OHOBYTOW XyBUNOapbIr
COHIOH aBaxaf, XxaHranTTam TyBLUWHL, cydancaH 6anx.
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- YWNOBIPMAAWMMH Xasranbir awwmrnax O0MoxX YUrMSNUAr TOOOPXOMIK, TYYHWUIAT
Xafranax OHOBYTOM XyBUNOapbIr COHIOX.

- Xyynx Galraa xepc, yypxaWH ycC 33p3r darangax awurm MantManyyn, TyYHL
aryynargax ©Gavraa awwurt OypAB3pWAH  aryynra, TOO X3MX33T >KULIMMIAH
Y3YYMIATYYAMIT  OapuMTNaH CydnaH TOrToOX, almrmax YUrsNnnH - Tanaap
YH3MM33 erceH Oanx.

- OpAblH MMAPOreosiorviiH, VHXeHep reoorniiH (reoTeXHMKMIAH), FreOKPUOSTOrMIAH,
YYN-reonoruiH, skonoruiH 6onoH Oycap GarranninH HexwiyyouiH cypanraar
XyP33M13H Oy Barranb OpYHbIr XaMraanax YMrnafiddp TOrTOOCOH XYYIb, 3PX 3yMH
CapuMT OWUryyAuWH Waapanara, yyn yypxanuH yAnOB3PAan siByynax TeXHUK-
aOYNTYM axunnaraaHbl Ayp3M XYPMbIH XYP33HA, YYNblH YANABIPYYOAUMAT Dapbx
Davryynax Tecen 60noBcpyynaxan XaHrantram TyBLUMHA CyOSlaH TOrTOOCOH Banx.

- OpAblH TeonornnH TOrToL, XYOPUAH OUeTyyaunH OGanplimnx Hexuen, xanb3p
X3MX33, AWWIT ManTManblH 4YaHap ©0a TOO X3MX33r OpAblH  HapuMB4MaH
cyonarfcaH Xacryyasg YHIMLWAWWH eHAep TYyBLWWMHL CyAnaH TOrTOOCOH Oamx.
OpOblH HapUMBYMNCAH CydanraaHi xampargax xacryyouiiH 6avipnan 6onoH 100
X3MX33r  Xauryyn 0a onbopnonT 3pxn3rdng  opablH - FEONOrMIAH  TOTTLbIH
OHLJTOrO0C XaMaapyynaH Tyxan byp OHOBYIIOH TOITOOHO.

- OpgablH onbOPMONT, aWNIT ManTMalbiH OONOBCPyyNanTaac xyp3a3nsH Oy opyrHL
Y3YyJIK OOnox ceper Heneennyyoumr CyfiaH TOrTOOX, XYP33M3H Oyl OpYHbIr
Xamraanax axblr  xonborgox Xyynb TOITOOMXKWWH  LIaapAanarbiH - TyBLUVHL,
XUIX33p TOneBneceH bamx.

- Heeuwnr Toouoo0noxod OGapuMTRax >KULIMMWH Y3YYINTYYOUAT TeXHUK-DOUNH
3aCrUH TOOLOOH[, TYyNryypfaH ophblH HeeLl, YWNAB3PA3UIAH ay Xonooranbir
YHIMLUMATIMI3p OYP3H YH3M3X TYBLIMHA, TOTTOOX.

AH3 BYpUH 33p3rn3n33p TOOLOMK Barraa HeeLMIMH 30XMCTON xapbLaar MoHron
YNCbIH aWNMIT ManTManbiH Oasnar, opAblH HeeUWMH aHrunan, 3aaBpbliH LWaapanarbir
DapvMTnaH opAblH FeONOrMMH TOMTUBIH HUMAM3A OamanbliH  OynarT xapransyynaH
xanryyn, onbopnont spxnaryng 60noH I6M3-UMH WKHX334MA rapy 60nox OU3HeCHnH
3PCONNIAT TOOLLOH Y3C3HUIM YHACIH A33p TyXan Byp TOrTOOHO.

FeoNorMnH TOrTUBIH HUMIM3N Oarpnaap | Ga 1l Oynart xamaapax opayyAbiH
BonomxTon (C) 33p3rNaiuiiH HeeLeec onbopNoNT XUMX acyyasbir OpAbiH FeonorMnH
TOITUBIH OHUJIOr, ONOOPMOATHIH apra, CUCTEMUIH COHFOAT, aAuyl TeceeTsn Teceng
X3P3rN3C3H TypLunara 33prunr xapransaH y3C3HUM YHACIH O33p Tecen X3p3arkyynardmg
Hb LLIVHX334MATIN 36BLINMLEOH TOOOPXOMMK, DBM3-e6ec 3eBNeMX x3163p33p WKUNOBIP
raprax 06onHo.

Xanryyn XMAracaH opaof TaBUrAax O33px LWaapanarbir xaHraH Ovenyynax 3amaap
Xauryyn Xumx, awmurt ManTManbiH Heeunnr SbM3-eep X3n3nuUyynaH OypTranxKyyncHUA
fapaa opabir onbopnonton O3NTrarAC3H OPA M)XK Y3H3.
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Hanm. OpabiH HEeLMIAT AaxuH TOOLL0OMXK, BypTramKyynax

HeeunnH naxuH Toouoonon 6a paxuH OypTramkyynanTuir Tycrar 3esLUeepen

I33MLIMMNNG, TOPUWH 3axmpraa 6a MIPraxXIUMNH XsHANTbIH OalryynnarbliH rapracaH
CaHaaufiaraap H3M3NT XaWryynbiH 0a aWuWrnanTbiH yp AyHO aWWrT ManTManbiH YaHap,
OpPObIH HEBLMWH X3MXK33, TYYHUM Feonorn-3aMnH 3aCrUAH YHIM3HA M3ASMAIXYUL, UX
X3IM>K33HWUIN ©8pUNenT rapcaH TOXMONA0MN TOMTCOH XypMaap ryWMu3TIaH3.

YWRAB3PUMH 3O0MMH  3acrminH Barpan 3pc MyyacaH yen Tycra 3eBLUESpPer

I33MIUMMYUAH  CaHaaunaraap Heeuunr OaxuH TOOLL0OMXK, OaTanraaxyynax axibir
Jlapaax TOXMonmonm XnMmHa. YyHa;

OMHe Hb OypTrarfcaH MaHraHbl Heel, OOMOH aryynrbiH X3MX33 ON0OPNONThIH
aBUad 20% XypTan XaM33r33p Oyypd Oarraa;

YUNABIPNNIAH ©6PUNH ePTIMAH TYBLUMHI Xadrancaap 6amxan OyTarmsxyyHUn
YH3 0OOMTOM, M3O3rOdXYAL, XaMx33r33p (20%, TyYH33C KX) TOTBOPTOM YHaX
banraa;

3PAIC TYYXUI SONNH YaHAPT TaBUX YMIABIPNINNIH LWaapanara eepynernex oyu;
rymus3x GOMOH almrnanTbiH Xanryyn, ondopnontbiH yeq GatnargaaryH ynmaac
xaccaH Ga xacaxal, O3NTrICOH HEBLMMH X3MXK33, MEH TeXHUK-3AMMH 3acruiH
WanTraaHaap onbopnox OONOMXIy OONCOH HEeUMIAH X3MX33 Hb  YYJbH
YMNAB3pUAH BanaHcaac alWnrm ManTManblH HeeUMIr Xxacax >XypMblH daryy
TOrTOOTACOH HOPM, X3MX33H33C UX rapcaH (20%, TyyH33C 1x) 3cBan OyypcaH rax
33p3ar TOXMONLON XaMaaparaaHa.

FaspbiH X3BNUA O3X Oasnruir emunerdniiH  (yncbiH) 3px  alur 3epynroceH,

fiNaHrysia TaTBap Horgyynax opioro YHASC3AryM Gara XaMx33r33p TOrTOOrACOH 33p3r
flapaax HexWIyya3L TepuMH 3axupraaHbl 6a MIPraxsuiH XsaHanNTbiH GanryynnarbiH
CaHaaunaraap HeeUMIr OaxnH TOOLL0OMK, AaXUH BYPTranxXyynaX axnbir XUAHS. YyHA:

OMHB BYpTraracaH HeeUMMH XaMX33 onbopnonTteiH asuag 30% 6a TyyH3C unyy
X3MX33r33p ©CCOH TOXMONAONM;

YANOBIPUNH  OYTIIrOdXYYHUM  O3NXMAH - 33X 339/MWH  YHD  M3A3rOdXYML
X3M>XK33r33p, TOrTBOPTON ecex barraa (KMWwurT TycracaHd yH33¢ 30% 0Ba TyyH33C
NIYY X3MXK33M33p OCCOH);

VYANABIPMIMAH XYHYUH YaAfbIl MX33X3H X3IMXKI3M3P HIMIFAYY/K Yadax LWKHD
TeXHONorn GonoBcpyynaracaH 6a HIBTIPCIH TOXMONOONL;

xyO3p Ga aryynard qynyynar 4oTtop OpAblH YHIMM3 XMIX, YANOBIPAMIAH Tecern
OonoBcpyynax yen TOOLOX Y333y alurm 6ypaBap OOMOH XOPT XOJbLl, UA3PCIH
MX 33P3r TOXMONAON XamMaapHa.

Typ 3yypblH Wantraad (reosiorn, TeXHOMOMM, MAPOreoNormiiH 6a yyn-TeXHUKUIAH

HeXUeNM YYCCOH HUANMAN XYHAP3NTIM Banaan, OyTasarasxyyHU O3AXUAH 3aX 333UMH
VHUMH TYP 3YYpbiH YHANT)-aac VYASNTIA YANABIPASIMIAH SONNH 3aCTUAH  acyyasbir
alWUrManTbiH XULWMMAH MeXaHU3MbIH TyclamxXTanraap LWMMABIpNaX Oereen HeeuUnr
JaXWH TOOLOOMXK, AAaXMH BYPTHKYYAdX Waapanararyn.
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Ec. AlumrnacaH x3Bnan

1. AWwurt MantMmanelH Gasnar, opablH HeeUWWH aHrmnan, 3aasap. Yyn yypxawH
canablH 2015 oHbl 9 gyr33p capbiH 11-HU egpuiH 203 gyraap Tywaan.

2. "AWwnrT ManTManelH 6asnar, opabliH HEBLWNH aHIUMbIF TyXalH TOPANAH awurT
ManTMang X3parfiax apradyuncaH 3esnemx” TOCIUWH JaanraBap. Yyn yypxauW, XyHA
ymngeapuiH cavabiH 2018 oHbl 08 pgyraap capbiH 13-Hbl egpunH A/195 pyraap
TylaanblH XOEpAyraap XaBcpanT.

3. Awurt mantManbiH - xygdp, 6asxkman, OyTaarodxyyHUA  ©onoBCpyynantbiH
TYBLUMHA TaBWrAax Waapanara, aHrunan, Toouox YHACIH 3apyvM, apraynan. 3acrumH
razpbiH 2011 oHbl 193 gyraap TOrToon.

4. AWMIT ManTMan 3pax, xanx, almnrnax yun axunnaraaHbel Xypam. Yyn yypxaw,
XYHL ymnaBapuH canabiH 2018 oHbl 02 gyraap capbliH 05-Hbl egpuiniHd A/20 gyraap
TyLaablH XaBCPasT.

5. TeodwmsmkmnH cypanraa xumx 3aaBap. MoHron VYnAcbiH HyTar O3BCMIPUNH
X3MX33HL, XWArOdX LaxuaraaH, COPOH30H, [paBUMETP, araapbiH reom3nKUmH
3yparnanbiH axnbir TyuuaTrX 6a TarnarHax 3aaBap, TaBurgax wwaapgnara. 2019 oH.
Yyn yypxaun, xyHa ymnaapuinH cangpiH 2017 onbl A/237 pyraap Tywaan.

6. VHXeHepHO-Treonorn4eckme, rMOporeosiornyeckne U reoskosiormyeckue
MNCCNefoBaHUA NpY pa3Bedke 1 aKCnnyaTaunm pyaHblix MectopoxaerHun. M., 2002 r.

7. MuHepanbHoe cbipbe. MapraHed,. (M., 1998).

8. MeToamyeckme pekomMeHAauMm Mo MPUMEHEHUIO KnaccuduKaumm 3anacos
MECTOPOXOEHNN 1 MPOTHO3HbIX  PEecypCoB  TBEPAbIX MOME3HbIX  MCKOMaeMblX.
MapraHuesble pyabl. MockBa, 2007.

9. MeToamyeckme pyKoOBOACTBO MO N3YYEHUIO UHXXEHEPHO-reonornmyecknx yCroBum
pyOHbIX MecTopoXxaeHu Npu passedke. M., 2000 r.

10. MeToguyeckme pekoMeHZaUMd MO COMOCTaBfIEHMIO [OaHHbIX pa3Benokn U
pa3paboTKM MeCTOPOXAEHWI TBEPAbIX MOMe3HbIX Mckonaembix. M., 2007.

11.PernoHanbHas MeTannoreHns LleHTpanbHon Asuun. W3g-so BCEFEW, CaHkT-
Metepbypr, 2012.

12. PekomMeHpauma MO KOMMMEKCHOMY W3Y4EHUIO MeCTOPOXAEHWA W MoJcyeTty
3aMacoB MOMYTHbIX MOJIE3HbIX UCKOMaeMbIX U KOMMoHeHToB. M., 2007 .

13. C3A3BYMNC3H DONOH AyHA, TOM MaclwTabblH rMAPOreonorMnH 3yparnan, awurT
ManTManblH XanryynblH aX/blH ABLAL OPAbIH MMAPOrecnornnH cyganraa xmimx 3aaeap,
TYYHSO TaBurgax waapgnara. 2019 oH. MoHnron YnceiH Yyn yypxaw, XyHA4 YWNOB3IPUNH
canpabiH 2017 oHbl 12 ayraap capbiH 12-Hbl egpuniH A/237 nyraap Tylaarn.

14. Teeppable MonesHble WCKOMaeMble U TOpHble MNopodbl. TexHofornyeckoe
onpoboBaHMe B MpoLiecce reonoropassenodHbix pabot. CTO Pocleo 09-001—98, M.,
1998 r.

15. TBepable Nofe3Hble NCKOMAEMbIE 1 TOPHbIE MOPOLAbI. [€0N0ro-TeXHONOornyeckoe
kaptuposaHue. CTO Pocleo 09-002—98, M., 1998 r.
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Apas. XaBcpant

Xascpanrt 1

AHxpgary xygap

50 mm xyp*'ran oytnax

v
AHrvnant
v v v
+ 50 mm 50-30 mm 30-0 mm
Yraanra
YraacaH xyasp Lnam
AHrMRanT LIJn?AMWVl)vanax,
Hrunant
v v v
+30 MM 303mm 3-02mm | v |
l +0.2 MM 0,2-0.02 MM -0.02 MM
o ! ! v
30 mm xypTan Uaxunraan LlaxunraaH Xarac Xanua
oyTtnant COPOH30H COPOH30H TrpagueHT

—|_7¢_ cenapay cenapay cenapay
TyHaanTt I 1 1
| | | Xaargan LWnam | Xasrgan | Xaargan

Il coptbiH Il cOpTbIH
Leapr. || copr n_ln Gasbkman  Gaskman
Basxxman | Tywaant

oyTnanTt | copt Il copt
- Basixxman

MaHraHbl UC3TIACIH XY[3p basokyynax TexHonorniH 6yayysyd

YkpaviHbl Hukononbck opa
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Xascpant 2

AHxpar4y xyasp

50 mm XV+pT3.I1 oyTtnax
Yraanra

T

YraargcaH xyasp LWnam

Wnamrymxyynax
AHrunant AHrunant

—oamnant__

v v v Anc Xanua
+10 Mm 10-3 3-0 + 0.2 MM -20 Mm

I .

LlaxunraaH LlaxunraaH

| copTbiH |l COPTBLIH copoH30H COPOH30H
G6asxkman Oasxkman cenapay, cenapau
Xanrgan Xaargan
v
| copTbIH
GasKMan Il copTbIH
—T Gasikman
"- ------- " -------- _
v
| copTbIH
Gaspkman
0-50 mm

MaHraHbi kapb6oHaT xyg3p 6asxyynax TexHosoruviH 6yzyyB4

YkpaviHbl Hukononbck opa
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Xascpant 3

AHx0az24 xyoa3p

Wuawunm, 250x300 mm
+300f ¥ -300 mm

Wuawunm
Bymnanm + 22 [-22 MM
i I Bymnanm
+22 Wuewunm .22
Bymnanm
Wuzwunm
+22 -22
|
Anesamop \
Yeaanm
Wuewunm ;
+15 5Y-1.5 +1,5Y-0 Mm
Tyﬁa'anm yHaasam A eLnan AHeunan
= ; TyHaanm TyHaanm
asiXxmarn
r %
——-~- YceyiiKyynax
Wuawunm -
E A SR o
TyHaanm AH.
§ y 2unan P
g = I_ ‘ = > Y
0 ) g5 = 5| |@m2epyynanm
s TyHaanm |3 $ o
X TyHaanm X $ >
8 & ® %
1 1] b
N S ‘\_./\.t\_t\ o (e
_‘_[ N e /]
] i 5%
[ A ’
| copmbiH IV copmbiH 6asxman Xasiz0an 3dpeanmuiin
6askman

yc

MaHraHbl xyasp 6asxyynax TexHonoruiH byayysy4

T'py3uHbl Ynatypck opa
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XaBcpant 4

MAHIAHbI UC3NAC3H XYOA3P
BAAXYYITAX WWYTAM

AHXpary xyaap

Xauap
6yTnary

(Tom ByTnanT)

KoHycaH
6yTnary
(AyHA
eyTnanT)

TeBeec

3yratax 6yTnary Byuaant

3-10 MM
(XKuxur 6yTnanT)

WHepuuitH
Wwurwyyp

g . :>10MM

Xasargan

COpPOH30H ‘;—a

Basxman Xasraan
MnOz > 30%
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Xascpant 5
Anxpary gasw
-5 MM XypTan GyTancau nsam
LI
=543 mm
=342 mm
ngﬂi cngnﬁann cenﬂgﬂrng 0,67, 0.5T 12T
Xyypaii coponson cenaparop { 0.6T, 1.9T, 1.2T) Xyypak copoxson cenaparop { 06T, 0.9T, 1.2T)
Xyypaii coponsor cenaparop { 0.6T, 0.9T, 1.2T) l
l l 3esc Bym-1 -2 ham
Coponzon gparty-0.6T
Coponzon gparty-0.9T Fase.Gym-2 XeH Bym Cop 6yt gipany
Coponzon gparty-1.2T
Byprap xap yyn opabiH TexHosnoruiH ygyysyd
Xascpanr 6

MaHraHbl XyapuinH adrunan (1S:11895:2006) /3HaTxar/

BypanmaxyyH xacar (%)
f/n Tepon Mn YIOFe YYSio2 MnO, | Fe+Mn
1 MaHraHbl Xyasp >35 - - - -
2 Temepner MaHraHbl xyasp 35-25 23-13 - - >48
3 LlaxnypT MaHraHbl Xyasp 30-25 - >15 - -
4 MaHraHT Temep 25-10 48-30 - >55
5 | MaHraHbl xyasp (XMMUIH aryynra) - <5 - >78 -

Temep 6a raH ynngespasx MaHraHbl XyApUNH TEXHUKUWH Y3YYN3NTYYA
(1S:11281:2005)

[aH xamnax 33parman XyA3p HloMeH 3yyxHbl XyO3p
byTaarAXyYH (11-40 mwm) (25-85 Mm)
Mn >25% >25%
Al,03 <8%
SiO; <8%
F6203 18-24% -
P <0.18% <0.35%
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ToBYUICOH GONIOH X3P3r13C3H 3apyUM YIrCUUH Tannbap
Jewnamaums - Wnamrymkyynant

OutnoHaTtHbIM cnocod — AuToHaTbiH apra. LLinam bonoH anyy xyapaac dochoprym,
CalH YaHapblH MaHraH rapraH asgar apra.

Lnokcng yrnepoa- HyypcteperdmnmH gasxap Mcan
XenesomapraHuesble KoHkpeun (KMK)- Temep MaHraHbl koHkpel, (TMK)
Knaccndpumkauymsa — AHrvnant

Koarynsiums - BeerHepyynant. DH3 Hb HAPUH MEXIIerT X3CTYYAUIAT HIMTrIX 3aMaap
OpYHbI AUCMEPCNAr TyBLUHUIAT Oyypyynax npouecc oM

KobanbTo-MapraHuesble kopku (KMK)-kobanbT MaHraHbl kopk (KMK). Kopk-
HUMIH XanbcaH Oypx3aBY, eHrep.

Ob6e3BOXMBaHME - YCTYMXKYYNIX
Otcagka - TyHaant

MHEeBMOKOHMO300MaCcHOCTb — AMbCranblH 3aM, YYWIVMHL COper Henee y3yynax
4aHap

CnmB — Xanua

dnokynauma — ©Ttrepyynant. ORokynaumM Hb KoarynslblH H3MH Tepen bereef, yp
JyHO Hb HAapUMH Mexner X3Cryyh HIrA3H Xanbap TyHax, 3CB3N XOBOX YadaMKTal
XeBOHINer arperat-dnokyn dongor.

XuMndeckui omokcng Mapradua (XAM) — XvMUIAH apraap rapraH aBcaH MaHraHsi
JaBxap ncan

DNeKTPOXMMUYECKUIN AnoKCna, MapraHua (34M) — SnekTpoxXxMMUH apraap rapraH
aBCaH MaHraHbl AaBxap MCaN



© ©o N o

FAPYHUTI

EPOHXUIN OAMTONTYYL iitiiiee ittt e e 112
XanryynblH 30pyaroop opabir reonorniiH TOrTUbIH HUANMAN

0aANONAAP OYNAMIIOX HB  eeviieieeeieeiiiiiiiiireeeeeeeeeeeeesessnbneeeeeaeeeeseeennnnnennes 118
OppablH reonorniiH TOrTow, XyapuiiH apaacnar bypangaxyyHui

(0375 =T 1 [ = T= [PPSO PP PPUPPPPPPR RPN 122
XYAPUIH TEXHOMOMMIH LUMHX YaHAPbIH CYOAMNTAa ...ccoevveeiieiiieieeeeannn 135
OpablH rMaporeonorn, NHXeHep reonorn (re0TEXHWK), re03KONOrmH

0a GavranuiiH 6ycag HOXLUOMUNH CYLATITAA .....ceeeeevriieeeeeeeeeeeeeeeannnennns 139
OpablH HEeeLUMIH TooL0O0oN 6a BaANTUAH YHIMIIS ...c.cocveeeeeeeiieeeeenns 142
OpablH CYyANarACaH BaMAANM ....occveeeeeeiiiieeeeeiieeea e e eieeee e e e e e anneeeae s 149
OpablH HeeUMIT AaXUH TOOLLOOMK, 6aTanraa)kyynaX .......ccccceeeecvveeeenn. 151
ALLNTTIACAH MATEPMATIT ..eeeeeiiiiiiie ettt ettt 153

D= 1= T3 o =T i SO PRPRTR 154



ALWWIT ManTManbiH Gasnar, opablH HOBUMH aHT LI

112
Bepunnun opaoL X3p3rnsx apraymicaH 3eBremx

Har. EpeHxun onnrontyyp,

1.1. bepunnn Hb XOBOP 3NeMEHTYYONNH TOOHL, OPOOr MeHrener caapan eHreTsu,
1283° C Temnepatypt xammx 2970° C TemnepatypT Oyuanpar, 1.85 r/cm® XyBWWH
XWHT3W. MeTannyyoblH OOTPoOC 6epunnv Hb HenTpoH Bapux xamrmiH bara (0.009
BapH Oyloy 9*10°°M2 ) OrtnonTon Ga HEMTPOH OWMroX XaMrMnH eHaep OrThonTon,
Laupar MA3BXT TysaHbl YANYA3M133P HEUTPOHbIM snrapyynaar. bepunnu xaMrmmH xeHreH
metann (1.847 r/cm3 HarTTam), macc 6a 6aT HGexMiH xapblaa XaMrmnH eHaep, ysH
XaTaH YaHap cavTan, OynaaHbl TN3ATUMH UTMIALYYP Mall 6ara, XUMWWH UOIBXTIM
OPYUMHL 33BP3NT3L Mall T3CB3PTIM METannN oM. DH3 MeTann XUMWUNH 3NeMeHTYYaUNH
yensx CUCTeMUH 4 ayrasp anemeHT bereef aToM XuH Hb 9.01 r/Monb. bavransg ©Be,
Be, 8Be, °Be, '°Be m3oTonyyabir yycragar 6a °Be m3oTon Hb TOrtBOpTOM. Bycan xoBop
3NEeMEHTYYAI3C fnrargax TYYHWUM FOf WWHX Hb MEeTporeH 3neMeHTYYAUWH [0Top
reOXMMUIMH LIyyA aHanor Gamparryn. bepunnu Hb Oycap 3pACYYO3L CapHWZarrym,
MX3HX X3C3r Hb 3pA3C Oaminaap xypumrnarggar. bepunam Hb XUPWUAH AUTODUAb
aneMeHT Gereefl O3NXUMH LAPHAAC Aaxb TYYHWUA AayHOoax aryynra 1.5 r/T Gampar 6on
cyypunar dynyynart 0.4 r/t; gysgnar dynyynart 0.9 r/1; xy4mnnar synyynart 3.5 1/,
WyNTA3r Yynyynart 7.8 r/T; wasapnar vynyynart 3.0 r/T; 3nc3H 4ynyy 0a kapboHat
gynyynart 0.5 r/1; Gokcutog 4.3 r/T; 4ynyyH HyypcaHA 3.2 /T aryynratam rax
TOrTOOTAK33.

Bepunnn Hb xuMUIH Oycag anemMeHTyyaTaM +2 BaneHTaap H3raaX CUInKatyymd,
anomocunnkatyyn, docdatyyn, ncnyya, dopatyyn 33par SpACyYLUNT yyCraH3. bepunnu
Hb (PTOPTOM H3MA3XX TOITBOPTOW KOMMMEKC H3rANyYAMUr yycragsr. OTop Hb MarmMbiH
Jlapaax npoueccoop Oepunnminr 3eery 6a T33B3PM3MYNIAH YYPIr TYALSTIIO3T.

Baviranbg Gepunnu aryyncan 100 rapym apasc 6anaraac 11 apasc (XycHart-1) Hb
YUNOB3PM3AMNH 6a yINAB3PA3NNMH GONOMXKINT 3PACYYL IOM. T3Ar3p33C rypBaH 3pasc
Hb (Oepunnu, deHaknT, bepTpaHAMT) CepUINMAH YUNABIPANAH ron 3pa3c bongor.
Xpu3o0epunnnmnH Oa reHTreNbBUHUA  XaWuryynacaH opayyn xyodp OasxyynantbiH
TEXHOMOMMINH Y3YYNaMTYYA33C XaMaapd alumrnargaary 6anHa.

1.2. bepunnu Hb 6ara HArTTaM, aynaaH 0a LaxmnraaH caviH gamxyyngar, COPOH30H
YyaHaprym, xatyy 0a ysH xaTaH balanbIH anb 4 XOCONbIF Fraprax Yagaar ranxaMimrtan
OfIOH WMWHX YaHapTam MeTann Oereen 3H3 Oyx LWMHX YaHapyydaapaa eHpaep
TEXHOMOTMNH ONoH canbapyynan (XycHarT-2) xaparnarngasr. bepunnunr 3¢, wamp, xap
Tyranra, uaraaH Tyranra, XeHreH UaraaH 0a Oycan MeTannyyAtam XOMbX XWWCIH
Xannwyyn Hb Mal ONoH canbapT X3parnargnsr. bepunnm Ga TyyHWMIA xawnwyym,
KepaMuK OOMOH OepunnMTIN HUANM3N MaTepuanyyaplr aTOMbIH, LUSMWIH, araap
CaHCPbIH, LAXMNraaH TeXHWKUIAH, 3NEeKTPOHWKWIH, aBTOMalwuHbl OonoH Oycag,
TEXHUKWUIH canbapyynan epreH xyp33man awurnagar. LUemuiH texHukT Gepunnm Oa
TYYHWUI  HITANYYAMWAT HEMTPOH uaupyynard 6a ymaawpyynard ©GonroH yp OyHTIN
almrnax 6anHa.
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Bepunnn opmon, X3p3rnax apraduncaH 3eBnemMx

BepynnuinH ynnaB3pn3nnimH 6a ynnas3pnanuinH 6010MXKUT 3pacyya,

XyCH3rT 1
- - 3 bepunnunnH NCIUH
SpOCUNH H3P XVMWWH TOMbEO ar;ynra (BeO). % HarT, r/cm?
YWnaB3apnanviH 3pACYYA
Bepunn Be3AlI2SieO"® 12-14 2.65-2.90
®eHaknT Be,SiO4 42-45 2.9-3.0
BeptpaHant Be4Si,O7(0OH), 40-45 2.6-2.7
YWNABIPNINNNAH BONOMXKUT 3pACYYL
Xpurzobepunn BeAl,04 18-20 3.6-3.8
Bexount Be(OH); 54-56 1.95-1.97
SBK/a3 BeAlISiO4(OH) 16-18 3.05-3.10
NenkotaH (Ca, Na);BeSi,, (O,0H,F), 9-12 2.95-2.97
bapunut BaBe,Si,O; 15-16 4.0-4.02
FeHTrenbBmH (Zn, Fe)4Bes(Si04);S 11-13.5 3.55-3.66
renbBUH (Fe, Mn, Zn)4Bes(Si04)3S 9-16 3.17-3.27
Hananut (Fe, Zn, Mn)4Bes(Si04)sS 8.1-16.0 3.34-3.46

Bepunn Hb X3[43H apBaH XUANWH TypLU HEUTPOHbI YpCranbir TSCB3PIX YagBapTan
Dereep, fynaaH sanrapyynary anemMeHTYYAUMH Oypx3BY, LOMWWH OynaaHaap Xannyynax
DanryynaMXxmmH wyyntyypyya 0a HEWTPOHbI 3X YYCB3P, LUOMWUAH pPeakTopbiH OONOH
Oycag OyTUMIT DYypayYN3X34 XaMriAH caH MaTepuan bongor.

BepunnuinH OyTI3ras3xyyHUm dyxan Tepnyya 6a TYYHUN X3parnasHum

canbapyyan,
XYCH3IT 2
bepunnnnH
ByTa3rAaxyyH MacCblH XyBb, Xaparna3Hun canbapyyn,
Gararyn, %
MeTann 6epunnu:
OMUVINH PeakTo an, NYyYXUHIMUH TYAWHUA
KOPOTTbK 97.0 L p pyyRag, nyy Y
H3M3T Boaumc
Araap, CaHCpbIH TEXHUK NYyY>XWH, LeMUUH
HyHTar 98.0 P P YA, Yy o
PUUM XYM
Bakymz XaunyyncaH 999 Barax X3p3rcan (rmpockon), panuo
rynaman ' 3M1EKTPOHMK, LSPIUNH TOHOT TOX88PeMX
bepunnn-33cumH xannw 1.0-5.0 Barax xaparcan, MawnH yrunaB3apasn
TeXHUKNUMH  DepunnnmH Fan T3CB3PTAN Kepamumk 3M1EeKTPOH
P 96.0-99.0 BeO A P pamuK, P
ncan OyTI3ra3XyyH, nasep 6a Tycrai wwmn
_ ONTUKMNH Barax X3parcnyyn, xanyyH LemuiH
bepunnunH dTopug 99.0 BeF, P YA yyn o
peakTopyyn
aa 3CB3PTaM O
Bepunnn eopHneramven ﬁy”xm:fmTl?lHB > MMHYE;VQJ\QYD" 33BP3NTIIC
p a Harpnara yy YUNAB3PSINL, p
Xxamraanary
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1.3. bepunnuinH Byx opg dHOOreH rapan yyonTn. bepunnuiiH nutoduns Tepx ba
FEOXMMUUH  LUMHXYYA Hb TYYHWUM OpAayyh Aapaax Xoep QopmalbiH TepaUMH
rpaHUTONAbIH  MarMaTuM3M  XerKCeH MyXTal pervoHanb xofibooTon Oavpraap
TOLOPXOWNOrAOHO: 1)  3HIMWAH  3THI3HWUMA  WOXOMNOr-LWYATN3  FPAHUTBIH - CePUIH
CYYNUMAH  hasblH  NerkokpaT ©a NUTU-DTOPT TPaHUTLIH; 2)  LIYATA3M  3rH33HWNA
rPaHUTONIbIH CEPUIH CYYNHYUIAH ha3blH PUOEKUT, ITMPUHT TPAHUTBIH.

DXHUM OPMaLM Hb 3X Fa3pbiH MAUTUIH TYAX3AT, AaNavH LapuaacbiH cyOayKUbIiH
OycnyypTa1 XonboOTON apblH OpPOreH BYCUH reonorn-CTPYKTYPbIH HOXLOML XerKaer.
Xo€p Haxb Hb 3pTHUM Oa 3anyy KpaTOHYyAbIH 3X raspbiH Lapugac A33p YYCCIH
JaBxauman pudTuiH Oycyyn Oa aBnoOKOreH CTPYKTYPYYATIM XONOOOTOM aHOpOreH
OycaHa  yycasr  GalHa.  TpaHWTbiH - MarMbliH - yycan  6a  TyyHWA  anrapant
(omnddepeHunaumsa), MaHTbiH GIOUAbIH Typax cyBar 6GOMAOr FyHWUA  pernoHanb
XarapnyynbiH OFTNONUAbIH  3aHTMNaaHyyd Hb  XYAPWUWH  OyYPryyounH Ganpumng,
TOLAOPXOMIOX YYP3r MyMUSTIA3T.

1.4. Bepunnuir rapraH aBaar YHOCIH 3X YYCB3P Hb 3H 31eMeHTUIH opayya Oa
Oepunnu Yyxan farangax alwmrm OypaBIp3I3P OPCOH HNUANMAN (KOMMMEKC) opayya, oM.

BepunnunH opayyLbir MeTanibiH HEOUMH X3MX33r33p Hb [apaax TaBaH Oynar
6onroH aHrunaar. YyHa:1) acap Tom- 50 MsH. T-00C A331; 2) Matl ToM -20-50 MsH. T,
3) ToM-10-20 MsH. T; 4) ByHA 33priH-5-10 MaH. T; 5) XWXMr-5 MsH. T XypTaS.

BepunnnnH xygpuir 6epunaniid Ucnuind (BeO) aryynraap Hb GasH >0.6 %,
3HrMvH 0.3-0.6 %, sayy 0.1-0.3 %, x37 aayy 0.04-0.1.% rax aHrmngar. bepunanmH
opablH Xya3pT 6epunnniiH ncinnd (BeO) ymnaBspnanuinH xamrmnd 6ara aryynra 0.20-
0.35 %, HUMNM3N XYO3p 03X garangax awwmrt 6ypaeap cepunnuiH ncan 0.05-0.10 %
XYPTa/ aryynratayv yen, Oepunnuinr snraH aBaxaf alurtan.

OpuvH yen OepunnuvH yHOCOH 0Ga Oepunnu aryyncaH HUWAM3N OpAyYAbIr
YANOBIPANAH HaMaH Tepens, (XycHarT-3) xampyynaH snrax 6anHa.

BepTpaHAUT-aprunan3nTbIH METacoMaTUTbIH opayYA, Me30-KaMHO30MH
BYJIKAHUTYyOaap  OYYPrar4caH  XOTropyyAblH  3axblH  Xarapnyygaap  xsHaracaH
Davpnantan. Aryynard 4Yynyynar Hb PWONIWT, Tpaxvpuonut, Tycdnae, Tyd 33praac
OypacaH 6Ga TAr3p Hb XYHTIM  LAXMPXKCaH, CEPUUMTKCIH, OMKKUTKCIH OanHa.
BepTtpanaut, renbbepTpaHanT, chepobepTpaHAUT  33p3r  SPACYYAUWH  LWAIT33,
CyonaHupyyapir aryyncaH MeTacoMatWT Hb CyHanblH garyy 1500 M XxypTaa, yHanblH
naryy 1000 M xypTan ypraskmncaH, 5-15 M 3y3aaHTan, HUMAM3A TOrTOLTON 3PA3CKCIH
OycuIr yyCracaH. XyapunH 6ueT Hb daBxapra, MULL3N MasruiH xan063pTan. XyBupcaH
BYNIKAHUTYYObIH MacC Oaxb OepunnumH ucnuinH gyHoax aryynra (BeO) 0.6-1.5 %
XO0POHA, X3N163n33H3. AHY gaxb ynamx OasH, Tom opayya (Cnop-MayHtuH, Cheppa-
BnaHka) Hb kapboHaT aryyncaH ByfnkaHoreH 3y3aanart Gavipnagar.

BepTpaHauT-heHaKNT-PNIOOPUTBIH - METAaCOMATUTbIH — OpAyYLA  Hb  LUYATA3M
rpaHUTOMAYYA MO3BXTIM TYPCIH AaBxalMan LyramaH XOBAJyyOblH 3axaap GavpnacaH
MeTannoreHuin Oycyyosn opLimor.
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Bepunnu opgon Xaparfax apravuncaH 3eBremx 1B
BepunnuinH yHAC3H 6a Gepunnn aryyncaH KOMMAeKkc opayyabiH
YANAB3PANNNAH TOPnyya
XYCH3T 3
OpapbiH OpabiH - - XyopuvnH
rapan YVNAB3PN3AUAH XYAPUVH SpACAVH OneTniH Awnrt OpasiH OpAbIH XnLw33
Tepen OypaBap X3IMXK33
yycan Tepen xanb3p
BepunnunH yHACH opayyA,
BVIIKaHO [asxapra Cnop-
I'gH .bepTpaHanT- beptpaHOnTbIH, X3N63pUIH, Be Acap MayHTWH,
APrUINN3NUTBLIH dnoopunT- M3LIMN ! TOM Cbeppa-bnaH
rvaporte - nooput
Marb MeTtacomaTtut GepTpaHaUTbIH MaarnnH XypTan (AHY), Oportck
P 6ueTyyn, (OXY)
DeHakuT- [aBxapra Be
MnytoHo | I.bepTpaHaunT- OepTpaHauT- X3N63pUIH, (bJ'I’IOOpVIT Acap EpmakoBck,
reH eHakuT- MUKPOKINH- VETZ| ra3061H ToM AYHUKCK,
rmopote | hnoopuTbIH DnOOpUTLIH, MasirninH P OKyHeBCK
y XOBOP XypT3n
pMarb MeTacomMaTuT nenkodaH- buetyya, SmeMeHT (OXY)
DRIoOPUTLIH Cyanyyn,
ll.bepunnn renTrencavkbl, Mswmn Be,
renbBUH- _ Mep>aHcK
AnbBumy | BTYYICEH KBAPU- | ooy MasirMinH, 3eB | ra3pbiH Acap (Ykpaiin)
anbbut- - byc XOBOP TOM _
ThiH ? nenkodaHsbl, - Top-Jlenk
MUKPOKIMHBI - X3n63pUiH 3MeMeHT XypT3n
MeTacomaTuT KBapL-X33puiH ouetyya, Ta, Nb, Zr (Kanan)
SKOHLL-(PeHaKMNTBIH ' !
bepunn-
PNoopPUTbIH,
Gepunn- ManblLLeBck,
Maprapwr- Alasxapra, BoeBck
M3LWIMN Acap !
Foein IV.Bepunnu- N3YMpPYLbIH, - (OXY),
pen3seH MasriH Be, TOM
Wi FANTraHyypbIH droopunT- et diooput | xypran PenckuH-LLToK
MeTacoMaTuT (beHakmT- LUTOKYBYéD”K P P (AHY),  Bao-
BepuUnnnH, v PKYYA, Bucta
KBapL,-3BKN1a3- yanyya (Bpazwun)
OepTpaHamnT-
GepunavinH
Bepunnu aryyncaH komnnekc opayya,
[anTraHyyp- [asxapra,
V.AnokapboHat (beHaKMXYP oK P
gﬁx; - XOBOP PNOOPUTBIH, X3N63pUIH, Cl)nliioopé/g Tom BosHeceHck,
eme rANTraHyyp - | mMawwmn A ! Xunmian (OXY)
hNoOPUTBLIH - Cs, Be, Zn
[eiize METACOMATUT xpu3obepunn- MasiriH
MF;I n3eH HOoPUTLIH ouetyyn,
Hasxapra Tes, Ersep
VI. XoBop | Bonbdhpamut- X3N03pUITH, W, Mo, (MoHron)
metamnbiH - (W, | MonubpeHuT- M3LWNN Be, Sn, Li, | Xwxunr WNhkyp (OXY),
Mo, Sn Be) GepunnnnH MasrMiH Bi Kapa-060,
oueTyya, (KaszaxcraH)
Xpw3obepunn- Mawin
lpen3eH VIl.Bepunnm- OaHanMTbIH, %Aj:;MMH 308 EE ES yH X?;IKCSH_(OXY)’
KOH LaraaH Tyranrat | cniooput- 6 YA, ' | AYRA p
CKapHbI ) yC Be, 33prUnH MayHTUH
CKapH KaccuTepuT .
X3n03pUitH dnoopnt (AHY)
peHaknTbIH 6
neTyyL,
- Cyanyya Ta, Nb, 3aBUTUHCK,
VIil.Xogop P yanyya, Be, Li, Cs, (OXY),
MermaTtv KONyMOUTBIH, XOBPOOP Kuxwr, .
snements>T  (Ta, KBapLl, bepHuk-Tlenk
TblH Nb, Be, Li, Cs) Gepunn- wrok myckogut | BYHA. (KaHag)
' T cnodyMeH- X3N03pNinH _ TOM !
nermMatuT BeOUITAH Brietyvn , X33PUNH Bynart
P Yy SKOHLLI (MoHron)
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XyOpuiiH bretyya Hb cyHanbiH garyy 70-160 M, yHanbiH garyy 140-230 M ypTTanm,
1.0-60 M 3y3aaHTal UX3HXA33 SHIMNH AaBXapra, MULIBN MasruiH xanb3pTan, 3aprmMaaa
XYOPUIH DaraHyyn yycH, canbapnax HUAIM3N TorTouTon 6oncoH banaar.

BepTpaHaUT-heHaKNT-PNIOOPUTBIH - METACOMATUTBIH ~ OPAYYA  Hb  LWYATN3r
rpaHVUTONAYYL MO3BXT3M TYPCIH AaBXaUMan WyramMaH XOBIMYYyIblH 3axaap OavipnacaH
MeTannoreHu Gycyyasn opwaor. XyopuH OueTtyyn Hb cyHanbiH garyy 70-160 M,
yHanblH paryy 140-230 m yptram, 1.0-60 M 3y3aaHTal WX3HXO33 SHMMMH OaBXapra,
MULLI3N MasrMnH Xan03pTan, 3apyMaaa XyopuiH baraHyyn yycd, canbapnax HUNIMIN
TortouTon 60nCcoH BalrHa. DH3 TePNUMH OpPAYYAAaC MXIIXIH XIMXKIIHUM (DIIIOOPUTBIT
[laviBpaap anraH aBax GOMOMXTOM Tyn OfOOPMONTLIH YP aLlriAr H3IMIrayynasr. bapyyH
OBepbanranbn Me3030MH  TeKTOHWK-MarMblH — WUOIBXKUAUAH  VEUWH  LUYATASrAyY
rPaHNTOMATON  XoNnboOTOM  YYCCOH  BepTpaHauT-deHakuToiH  opayyn  (EpMakoBck,
AyHNKCK) Banpar.

Bepunnn aryyncaH KkBapu-anbOUT-MUKPOKANHLI MEeTacoMaTUT Hb OepuniuiiH
NUCAWAH SHTWAH, 6Gasnar XyOspTan, WX33X3H HeeuTsl (YKpalH Aaxb [epXKaHCKbiH
reHTrenbBUHWA, KaHafobiH Top-Jlenk HapTan (eHakuTbiH opayyn) OGawpar. Taarasp
OPAYYO Hb 3PTHMMA TOMOOXOH TEeKTOHWK xarapnyypaf 0OavpnacaH, CyHanbiH garyy
100-1000 ™M, yHanbiH garyy 120-300 m yptran, 20-100 ™M 3y3aaHTaW, HUWAM3N
Mopdonoruton, Oepunnn  aryyncaH Keapl-anbOuUT-MUKPOKIIMHBI  METaCoOMATUTOOC
OypacaH. TOMOOXOH Xarapasi, aH LaBLUbIH OYCT XOrKCeH, Tacpantryl yprafmKMiIcoH
METaCoOMaTUTLIH OYC A3X XyOPUIH OUETYYL Hb XIMXKI3r33p33 TOM BUL MULLST MAsTUH,
3eB OyC xan63pTan, 0NOOPNONTLIH YyJI TEXHUKUAH HEXLIOepese TOBOrTIN.

Bepunn-rantraHyypbliH  MeTacomMatTuTbiH - opayyd. KapboHat (BoeBck), X3t
cyypwnar, cyypunar dynyynruid (Manbiwesck) notop 6anpnacaH, 1-90 M 3y3aaHTan,
cyHanbliH paryy 100-1500 ™M, yHanbiH garyy 100-500 M ypramxkuncaH Oepunnm-
FANTraHyypbiH MeTacOMaTUTbIH 0a ByTpanbiH 3PA3ICKCIH OYCUMH opayyAas OepunannH
WCANIAH aryynra xapbLaHry bara 6avaar oHLnorton. boeBCKbIH rAnTraHyyp-gnoopuT-
DepunnuH op Hb CyHanblH daryy 1 KM XypTan ypranxuncaH, 30-90 M 3y3aaHTam, aayy
(BbepunnuiH ncnnirH gynpax aryynra 0.12 %) xym3pTau, cyanapxar MeTacoMaTuTbiH
Oycyyodsc  OypAacaH.  MarnbllweBckbiH - Oepunn-u3yMpyabiH - Oph  Hb  LUTOKBEpPK-
MeTacoMaTUTbiH 0a CyanbiH TOPAWWH WWHXYYOUAr aryyncaH. W3ympya aryyncad
fOyyBTap TANTraHyyptam OyCyyOuMH AOTOPX TOMOOXOH X3MXK33TaM, OafH XyO3pTam
Cynnyyabir noTaupiH Basxkyynanttan oudun yypxan 6a 3pTHUN XyO3p onbopnonTbiH
apratav xocnyynaH onbopnox Hb TyyHWAr awwmrtan Gonrogor. MeHakuT-6epunnmmnH
XYOPUAH NX33X3H HeelTa CHeX HIPTIM opA Hb GepunnuiiH ncnuviiH eHpoep (BeO-
OyHOoax aryynra 0.9 %) aryynratan. bepunnu aryyncaH KOMrMnekc opayyablH Tepnyya
Hb 3AMMH 3aCrUH a4 Xxonboranoopoo sH3 byp baraar.

AnokapboHaT [[aXb XOBOpP 3NeMEeHT-(PIOPUTbIH MeTacoMaTUTbIH OpAYyYA Hb
CcyHanbiH paryy 1200 M xypTan, yHaneiH garyy 500 m xyptan yptram, 50-300 ™
OPreHTan, XYAPUMH OWeTyya Hb [aBXapra, LITOK, M3WWA MasruiH Xxanb3pTan. SH3
TepnuiH opayyn (Bo3HeceHcK, XUNWAH) Gniooput, OepUnIMAH UX HeeuT3n Tyn
DepUNANIH MX33X3H X3MXK33HWUM Daskman rapraH aBax Oonomxkron 6onoBY xygsp
Dasikyynax, GonoBCpyynax TEXHONMOTMWH OYTIIMXK Hb XapaaxaH XaHrantrym OanHa.
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XyO3p A3X Xpu3o0epunn HapunH OUCnepcnar anrapantrak Garpar ydpaac xygpuinH
TEXHOMOMMNH Y3YYNaNTYyaunr Oyypyyngar 6a TUAM XyO3p Hb TOBOrt>M Gasxkuroax
33p3rN3N4 XaMparfaHa. XapuH xyosp 03x 0epunnuv Hb heHakuT, 3BKNa3 33p3r 3pACYYL
Danpnaap xypumTnaracaH Oon XyOpWIH TEXHOMOTUIH YaHapT TOXMPOMMXKTOW OaliHa.
MpenszeH rapantan xosop MeTannbiH (W, Mo, Sn, Be) opayymdbiH XyopuiiH GueTyya
cyHaneiH garyy 1200 m xypTan, yHanbiH garyy 600 m xyptan yptram, 100 M xypTan
3y3aaHTal [aBxapra, LWTOKBEPK, M3WW MasrMiH  xan03pTan. XymspT Oepunnu
NX3HXO33 Jarangax awurt OypaBap3ap opcoH Banpar. TyYHUIT sirax aBax TeXHOMorm
canH OonoBcpyynaracaH ©OOMOBY  X3P3MKYYM3X 30pWrO Hb 3aX 333MIMMAH  Hexuen
favponaac xamaapHa.

Bepunnu-uaraaH TyranraT rpem3eHXCaH CKapHbl opayya Hb CyHanbiH garyy 600 m
XYPT2an, yHanbiH garyy 200 M xyptan yptTam, 100 M XypTan 3y3aaHTam MWW MasirniH,
36B OYC XaN03pUNH OMeTYYATIN, XYO3PT BepUnnn Hb HapUNH OUCHEPCNar Xpr3obepunn,
reNbBMH 33P3r 3PAC33P OPCOH BAMATMNH 33P3rLU33 Yyyy yyCrary Be3yBMaHbl Harpnarag
MX33X3H X3MXK33TaM aryynarfcaH OairiHa. Xosop 3snementsT (Ta, Nb, Be, Li, Cs)
nerMaTMTbIH opayyL cyHansiH garyy 1000 M xypTan, yHanbiH garyy 400 M xypTtan
ypTTan, 120 M XypTan 3y3aaHTal Cymnyyn, XOBPOOP LUTOK X3103puinH OWeTyyaTsn.
XOBOp 3MeMeHT3T nermMatmTbiH Xya3p OonoBCpyynantbiH yen 6epunnuiH Gaskmanbir
rapraH asgar. OpocblH 0a [O3NXUAH OepunaIMnH  UCIUAH Heel, Hb  opAayyhblH
YANABIPNINNMAH TOPAYYASL XapUNLAH agunryi xamxastam (XycHarT-4) 6alHa.

O>nxunH 6a OXY-blH GepunnninH NCUH Heel, (OpablH YWNAB3PN3UNAH

Tepneep)
XycHarT 4
3 3 HeeumitH xaMx33, % BQRV'”””';'H
YWNABIPAANNH Tepen NCINWH aryynra 0
JanXWitH OXY-bIH (BeO), % PAYYA
|.bepTpaHauT-
aApPrUNNN3nNTbIH 27.0 - 0.6—15 fg?_ﬁ/)MayHTMH
MeTacoMaTUTYYA,
Il.bepTpaHounT-
PeHakUT-PII0OPUTBLIH - 8.8 0.2—1.2 (Eg';/(l?/';OBCK’ AyHIKCK
MeTacoMaTUTyy[,
[ll. Bepunn aryyncaH B
X33PUNH XKOHLLHbI 14.0 - 0.4-1.4 TI‘IOep QEKEK(K?:?M);)
MeTacoMaTUTYYA, P P
IV.Bepunn-
rANTraHyypbiH 5.0 21.8 0.1-0.3 ('\ga;;meBCK'BoeBCK
MeTacoMaTUTYyA,
V.AnokapboHaT faxb
XOBOP 3NIEMEHT- _ _ BosHeceHcK, XvnuiH
noopUTLIH 9.9 0.1-0.3 (OXY)
MeTacoMaTUTYyA,
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VI. XoBop meTannt (Be, _ Kapakonbck,

W, Mo) rpenseHyys >0 1.9 0.05-03 KasangmHek (OXY)
VIIl. XoBOp 3nemMeHTsT 49.0 576 0,03-03 3aBUTUHCK,
nerMaTuTyya Konmo3sepck (OXY)

VIl bepunnu aryyncaH HUAIM3 OpAbiH Tepen Hb (bepunnu-yaraaH Tyraarat cKapHb!)
bepunnmiH 6atnaracaH HeeL bavixryvi Tya XyCH3rTaa opooryvi 6osHo.

YycMan (TexHoreH) TepnuiH opA, Hb XyA3P ONOOPMONThiH yp AYHA rapcaH
YUNOB3PMNMMH OyC XyOpUMH OBOONTO, OaskyynantbiH yeunH Oepunnn aryyncax
Xasraan, MeTannyprinH Wwaap 33praac Oypansr. YycMman ophblH Tortol, yycman 0a
rMnepred YMNYNaNyyauriH Heneereep Guin GoncoH Gepunnun aryyncaH XypumTiasbiH
Haviprnara Hb aHXgard OpAblH YANABIPN3MUAH Tepen, onbopnonTbiH apra, Xyosp
DonoBcpyynxk Oaskyynax TexHONOrviH OydyyBY, OBOONMbIH XadrananTbiH Xyralaa
33pra3p TOAOPXOMNOrAOHO.

Xoép. XanryynbiH 30puUnroop opabir reosiorMmH
TOrTUbIH HAVAM3N Ganpnaap 6ynarnax Hb

2.1, XyapumH OUeTUH X3MX33, X3n03p, T3OM3pWIMH 3y3aaH, nOoTtoon OyTaLU,
TOITUBIH eep4Ynent, BepunIunH TapxanTbiH OHUoroop MoHron YaceiH Yyn yypxauvH
canabiH 2015 oHbl 9-p capbiH 11-HUM egpuiH 203 ayraap Tywaanaap 6atancaH "AwurT
ManTMmanbiH 6Gasnar, opAblH HeeUWWH aHrunan, 3aaBap”-biH paryy OepunnnmnH
OpoyYLbIr Japaax rypBaH Oynart xampyynHa. [Lanxui JaxuHbl Xamx33HZL | Oynart
xamparfax oepunnvinH opayyn 0LOOXOHLOO TOrTOOrgoory barHa.

[l OYN3rT recnorviH HUMAM3A TOrTOUTOW, OEpURNIMAH 3PAICKUNT XapbLUaHrym
XuUrg Oyc TapxanTral, Mx33xaH 3y3aaHTan (5-10 M), cyHanbiH garyy 1000 M xypTan
ypTTan MEeTacoMaTUTbIH X3BTLUYYA, FPen3eHuin 3pas3ckcaH bycyyn (MoxronsiH Erep,
TeB) Oa TOMOOXOH LWITOKBepKyyad33C (MoHronbliH ©HaepuaraaH, KasaxcraHbl Kapa-
060) bypacaH opayya (TAAr3pPUNH X3Cryya) xampargaHa. dH3 oynart OXY-biH boekc,
MpeobpaxkeHoBCK, Bo3HeceHcK 33par GepunnninH yYHOCH 6a Komnnekc opnyymbir
XaMpyyncaH GanHa.

[ll BYN3rT reonornnmH Mall HUANM3A TOrTouTon, OepuninnH MCan Mall Xurg Oyc
TapXCaH, 3y3aaH Hb ©8PYNASNT UXT3N, OYHA 33PTUNH XIMXK33TIN HUANM3A CyAas, M3LWKA
MasrMiH 0Oa ©OaraHa Xx3n03puiiH  X3BTWYYAI3C OypacaH  GepTpaHamT-deHakuT-
dbnoopntbiH MeTacoMaTnTbiH (OXY-biH EpMakoBck, AyHMKCK), Bepunnun-rantraHyypbiH
MeTacoMaTUTbiH 6a OyTpanbiH 3pO3CKCH OycnnH (OXY-biH ManbiweBck, CHex)
TOPNUAH OepuUnnuUiH opayyn, Oepunnn aryyncaH XOBOP 3NEMEHT3T NerMaTuThbiH
TOMOOXOH Komnekc opayyld (OXY-biH BuuHsakoBck, Konmosepck) xamparaaHa.

[V BYN3rT reonoruiH OHLIOM HUMAM3M TOrTOLTON, 6epUninmH NCIWIAH YYPYYL Mall
Xurg, 6yc TapxcaH (OepunaviH UCIMNH BHABP aryynratan X3Cryya X0OCoH Yynyynar 0a
Malll fayy XyO3PTaW X3Cryyaossp TycraapnaracaH), Oavpnan Hb 3pYMMTIN 3BO3PCIH,
3y33aaH Hb OFLIOM ©6pYNeNTTaN, XMXKUIM X3MX33T3M CyAan, M3Wun 3apumpaa Vyp,
DaraHa xan03pWnH OWeTyya33C OYPACIH M3YMpyn aryyncaH rantraHyypbiH, Gepunnu
aryyncaH X33pUnH XXOHLWUHbI, hnooputelH 6a Oycag TepnMH MeTacoMaTUTbiH DOMOH
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XOBOP 3MEMEHT3T NMerMaTuTbiH ToM OULL, XOBPOOP AyHI 33pruiiH opayyn (T34r33puiH
X3Cryyad) XampargaHa. Tyxamn6an OXY-biH OpoTtck, MoHronbiH bynart, YkpaliHbl
Mep>KaHCKbIH TeHTreNIbBMHbI OpAYYAbIr XaMpyyncaH banHa.

IV OynruiH opayyn yWnaB3pnanuviH bue gaacaH av xonbormonryin 60noBY 3H3
OYNrMIH opaoa XanryynbiH axnbir 6epunnuiH xygsp onbopnory Gavryynnarag xyLpas
HUMNYYI3X 30pUAroop XUMH3.

2.2. OpZblH HUMT HeeuunH 70-aac Oararyn XyBWMWr aryymx Oanraa yHOCOH
XYOPUAH OMETUIH reoNOrMIAH TOTTLbIH HUIANM3A OalaNbiH 33prasp opAd (TyYHUIA X3Car)
siMap OyNarT xamparfaxbir TOFTOOHO.

2.3. OpObir reonorvH TOrTOUbIH HWMWNM3N Gamanaap Hb anb H3r OynarT
Xampyynaxgaa XyOIPXWATUAH YHOCIH LWWHX, 4YaHapyydblH ©epynenTuiH  TOOH
TOAOPXONNONTYYABIr almrnax OonHo. XauryynbiH cucTeM 0a XaWryynbiH TOpPbIH
HAMTPan Hb YHACAHO3 OanranuiiH X34 X303H 3yMN33C xamaapaar. Tyxanntan xyapuiH
OuetyyamiiH  Gampwmx Galiraa Hexuen, CTPYKTYyp-reonorniH  oHunor  (xyapuiiH
OvetnnH  xanb3p Aypc, eepunenTMAH Ganpan, XuUn  3aaruH - WWHX),  awurT
OVPOBIPYYOUAH  (XYOAPUAH  OUETYYOMIAH X3MXK33HI alurT ManTManblH - YaHapbiH
©OpUNeNTUIH 33p3r) Tapxantaac xamMaapHa. TyxallH OpAbIr FeoNorvinH TOrTOLLbIH
HUMNM3N  Ganpnaap Hb  anb  HIr  OynarT  xampyynaxap —luaaphnarata  ron
Y3YYM3NTYYAMMH TOOH YH3MM33, TYyYHL Xapransdax ophbiH OynrumH Tanaap napaax
TamnbapbIr caHan donrox 6anHa. YyHa:

a. Xym3pxXunTtuinH utranuyypuir (Ky) TacanacaH Xya3pXXWUATTa opAblH HEeeLniH
H3MK  X3CMWAMWN  Anraxaf  X3parisH3.  XYAIPXUATUMH — UTMALYYPUAT  dapaax
TOMbEOrOOP TOAOPXOWIIHO:

x 2k

L
SHA: l,» — ManTant 6a LOOHOroOP OFTONCOH XYIA3PTIN X3CTYYANNH LyraMaH XaMX33,
L—mantant 6a LOOHOrooop TOFTOOCOH HUWT XYO3PXKCIH X3CTUMH LyramMaH
X3IMXK33.
B. OpgbiH HuAnMan  GamanbiH - WUTMRALYYP ¢ —wWWAr  Japaax TOMbBbEOroop
TOOOPXOMITHO:
NX

"N +N.

SHA: N —XYO3PXUAT OFTONCOH ManTanT 6a LLOOHOMMIMH TOOo,

q

N_, — XyO3pXWUAT OrTnoory Mantant 6a LOOHOTUIAH TOO.

B. XyApWIH OMETUINH 3y3aaHbl ©8pUNenTUAr fapaax TOMbEOrOOP TOAOPXOMSTHO:

o

—_ m

v, =
m

SHA: V, —XyOpuiiH BUeTUH 3y3aaHbl ©epHNenTUH BapuaLlbiH UTMLYYP,
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o, — XYOPUH BUeTUiH 3y3aaHbl Ancnepc,

71 —XYOPUVH OMETUIH LyHOaX 3y3aaH.

. AT OYpOB3PUIAH aryynrbiH eepyienTUir 4apaax TOMbEOrOOpP TOLOPXOMIHO:
Ga

V,=

a
SHA: V, —awurT 6ypaB3puiH aryynrbiH @epHnenTuiiH BapuaLbiH UTMALYYP,

O, — aWwurT bypaB3pUNH aryynrolH gncnepc,

@ —alwurT OYPABIPUAH AYHAAX aryynra.

OpayyObir TOoOOpXoW OynarT xampyynaxgaa XyapWUWH OueTuH xanb3p, 3y3aaH
DonoH awmrT BYPABIPUIH aryynrbiH XaMrMnH MX 8epUNenTUIr y3yyiax reonormmH byx
M3I93N1UH OypaH BGananbir xapransaH y3sx x3partar. Opayyabir reoforminH TOrTUbIH
HAMIMAN Oanpnaap Oynaraxah lWaaphanaratal ron y3yynanTyyauriH XaMruiH KX
Xsi3raapblH OONOMXMUT yTryyabir OXY-biH OepuniuiH opayyablH HeeUMH aHrmnang
caHan 60nrocoH xysunbapbir (XycHarT-5) awmrnax 6010MXKTOM.

XyBapXXUNTUNH YHACIH LUMHX YaHapYyAblH ©€epunenTuiiH TOOH yTryya,

XyCH3rT 5
Xanryyn xuix 6anraa obbekTyyblH 66pYNenTUinH
Y3YYI2ITYYL
OpagiH Gynar XyapuiiH BretniiH xanbsp Ao/zyynra,
K, q Vi V,
| BynrunH opp 0.9-1.0 0.8-0.9 <40 <40
[l OynruinH opg 0.7-0.9 0.6-0.8 40-100 40-100
[l 6ynrumH oppg, 0.4-0.7 0.4-0.6 100-150 100-150
IV 6ynruiH opf <0.4 <0.4 >150 >150

2.4. MoHron ync 3auMmH 3acrmnH a4 xonboraonTon rpemseHnin rapantam Il 6a i

Oynryyoan xampargax OGepunnv aryyncaH XoBop MeTafblH  KOMMMeKC ophayyAan
Xanryyn Xnmx HeeL, TOOLOOMK33 (XyCHIMT-6).
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lypaB. OpabiH reonornH TorTow, XyApuUnH
3pA3CNar GypanasXyyHun cypanraa

3.1, Xavryyn xumrgaxk 6Ganraa opgof TyxXalH HYTTMAH TafaprbiH LWMHX TOpX,
reonornMH TOrTOLLIH OHLJION, OPAbIH X3MX33HL TOXMPCOH MaclwTtabtanm OampaymH
3YPrUMH  CYYPUNM X3P3rNIaH3. BepuninmH XyapuiH opayyabiH Gamp3ymH 3ypar 6a
nnaHyyasir nxasynad 1:1 000-5 000 macwTabaap 30XMOHO. banmp3yH cyypb 3ypriiH
conbuuneir MoHron yncag Meppex OyW H3rACoH TOrTONUOOHA, TYyAryypnaH, Tarw
eHuerminH (UTM) 6a razap3yiH (rpamyc, MUHYT, CEKYHA) H3MK33p xapyysicaH OainHa.
XanryynbiH 6a alwmrnanteiH Oyx ManTanTyyn (cyBar, wypd, TpaHLIeN, LOOHOT, LWTOSbH,
NI YYPXan r.M.), reopU3NKUIAH HAPUMBUNNCAH XIMXKXUNTUNH LWyraMyyd, XyapuH ouer,
3PO3CKCIH OYCUMMH DarranuiiH rapluyyobir 0arp3ymH 3ypart 6araxuT X3IMXKXUNTUIAH
xonoontoop 6yynrana. Jang Mantantyya 6a LOOHOryyabir MapKLenaepbiH 3yparnasbiH
ereraneep nnaH pn33p OyynraHa. ManTanTyyOblH FOPU30HTYYAbIH MapKLUenaepbIH
nnaHyyaeir 1:200-1:500 MacwTabaap, HaracaH nnad 3yprinr 1:1 000 6a TyyH3C TOoMm
MacliTabaap 30xMoHo. LlooHoryyabiH GamplunbiH conbuuon, XyopunH OUEeTUNH Taas
(0334), ynHbl (OOO4) OFTAOrACOH UBMYYAMMH CONOULLIOOP LIOOHOTWMH  Xa3amiTbir
TOOLLOONXK, A3BCrP 3ypryya OONOH 3yCONTYYAMIH XaBTravHyynan Oyynrax TaMA3M3H3.

3.2. OpAplH reonorniiH TorTuUbIr HapurBynaH cypamk 1:1 000 1:5 000 MaclTabbiH
reonormMnH  3ypar (opAblH HUIANMAN Oalfan, X3MXK33HI3C Xamaapd), 3yCanTyya,
nnaHyym, Tycranyyobir  (nMpoeku) 30XMOX —liaapAanaratan  Toxuonponn  6nok-
AvarpaMMyya, TypBaH X3MXX33CT 3arBapyygaap AypcisHs. OppyydblH reonorn 6a
reoU3nMKUH cydanraaHyyaplH Matepuanyyn Hb XYAPWUMH OUeTUMH Byloy 3pA3CKCIH
OYCUIAH XaN03pP, XIMXK3I3, TAAMIPUIH DarpnanbiH HEOXUNYYAD, 4OTOOL TOrTOL, TacpanTryi
ypramxnax 6ampan (3pOdCcKCH BYCYYOAUAH XYOSPXUATUAH 33p3r), XYAPUIAH BUETUIH
WYPranTbiH WWUHX, XYOIPXUNTUAH X3BT33 Oa 60CO0 OyCKWUnT, aryynard YynyynruiH
XYBUPJIbIH OHUJOTYYA, XyOpWUMH OueTyyn Ga aryynard yynyynar, atvpaaT cTpykTyp,
xarapan 3BAP3N XOOPOHAbBIH yanaaa XonbooHb! Tanaap HeeLUIH TOOLOONbIN XUNX34
XaHranTTam Teceenen er4 4agaxywmu, TyBWMHL Oanx écton. MeH opayyabiH
XYOIPXKUATUMH XN xa3raap 6a unpyyncaH (Pq) 33parnanssp GasnruiiH yHINr3 erceH
X3TUMH TONOBTIN X3CryyAMMH Darpnanbir TOOOPXOWMXK 0Oanraa spnnnH Wanryypyyn
YHO3CN3NTM BGarx Hb Yyxan. XauryynblH Tanbdan, opdblH XYAPWUIAH OYYPrUAH reonormiH
0a awwnrt MantManbiH 3ypryyabir 1:10 000-25 000 macwTabaap T3Ar33pT TaBUrAax
Wwaapanarbir 6aprmtiaH MOHronbIH NUTOCTPATUIPadUIAH KOAEKCbIH Aaryy 30X1OX,
reoNOruMH 3yCONT XMNCIH BanHa.

3.3. bepunnuiiH XyopunH OVEeTYYa, 3pAICKCIH OyCyyOAUMH ra3pbiH ragapra A33px
rapwyyn 6onoH ragapra  OpYMbIH  X3CTUAM  reonormiH  6a  reodU3NKNNH
cyfanraaHyynblH yp OYHA YHOICI3H XYOPUAH OWETYYAUIH CyHanbIr yyibiH ManTanTyyn,
Dara ryHTa” LOOHOryyfaap MepheH CyAamk T3Ar33pUIMH COPbLUIONTOOP XYAPWUIAH
oureTyyanmnH xanb3p aypc, GanpnanbiH HOXUIUAT TOAOPXOMNOX, XYOAPUAH WNCINOUMH
3y3aaH, WCINANWNMH 33p3r, UCNANUAH OyC g3x BepunnuiiH ucnninH 6a Oycan awwmrT
OypOB3aPYYOMMH aryynra, WCINANUMKAH  BycuriH  xyopuir - Gaskyynax 0OonoMxKmnr
TOITOOCOH OalHa.
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3.4. bepunnunH opayyAblH XaWryynbir TYHUA TYBLUMHA XWUWXA33 reoduU3nKUnH
cypanraaHbl apryyabir (raspblH ragapra [33pX, LOOHOryyablH ©a MantantyyibiH)
X3P3rN3H ManTanT, LOOHOryyAaap XOCNyynaH rymusTraH3. XauryynbiH Mantantyyn 6a
LLOOHOTYYAbIH TOO X3MX33HWA Xapbliaa, ManTanTbiH TOPAYYLA, ©PeMONOrUMH CUCTEM,
XaWryynbiH TOPbIH X3103p 0a HArTpan, CopbUIONTbIH TOPSes 33P3r XalryynbiH apra
apraynan Hb OpAyyAblH reOIOMMAH TOTTUbIH HUNAM3N GananbiH OyAryyasn TOXMPCOH
33P3MMANYYAIIP HEBUMNT TOOL0OMOX OONMOMXKUAr XaHracaH Oamx €cTon. XawmryynbiH
apraynan Hb OpAblH reoNOrMMH TOTTLbIH OHLYION, Xamryyn XMIMX33p COHrOCOH ManTanT,
epemManer, reousVKNNH TEXHNK, TOHOT TOXEBPOMXKYYLUNT X3P3rn3xX OONOMXK, WXUI
TOPNUNH OPObIH XaWryyn XMMcaH GonoH onbopnox Garnraa apra TypLuiarbIr xapran3aH
Y3COHWM YHOCOH O33p TOAOPXOWMNOrAoHO. XanryynblH OHOBYTOW XyBWUNOapbIr COHIOH
aBaxaf XyOPWUAH TeKkCTyp, CTPYKTYypbiH oHWnor (ron TeneB XyApWNH 3SpACYYAUIH
TOMOOXOH fIrapanT yYCCaH), GepunnninH 3pACYYANAH OPOH 3ail AaXb TapPXanTbiH WUHX,
OepPUNINAH NCIMIAH aryynrbiH XyBbCaNnTbiH 33p3r 6ONOH ManTanTyyabliH CoOpbUNoNT Oa
epeManerMnH yern Oepunnu  aryyncaH 3SpACYYLAWAH COHIOMOM  3M3rOdML  epTex
DONOMXUIM Xapran3ax eéctor. MeH xalryynblH axkKnn rynustrax xyrauaa, TeXHUK-34MnH
3aCrMMH XapbLyyncaH y3yynanTyyaunr XxapransaH y3Ha.

3.4.1. baraHaTt epeMANIerMinH YaHap, KepHU rapl, XaMriiH eHaep 6anx, KepH Hb
XYOPUIH OreTyyn Oa aryynard dynyynrminH 6arpnanbiH OHLIOT, T3AM3PUIAH XU 3aar,
3y3aaH, XyOpUNH OVEeTYYaUMH O0TOOL OYT3L, TOrTol, XYA3P OPYMbIH XYBUPSbIH LUMHX
Cavpan, xyopunH GarranuiiH sH3 BYPUNH TEPRYYOUNH TapXxanT, TIAM3PUIAH CTPYKTYP,
TEKCTYPbIr TOLOPXOWIIOX, COPbLONTLIH MaTepuan Oyp3aH Teneenex xamx33H4 OarBan
30XMHO. OPYMH YEUIH Feonoru-xamryyblH ax/blH TypLUnaraac xapaxag epeManerumit
axuu GypurH kepHUIM rapl 92 % 6a TyyH33C 033w OarHa. KepHWi wyramaH rapubiH
TOLOPXONNONTBIH YHIH 30BUIAT XUHIMMH DOSTIOH 333MIXYYHUA apryyaaap TOrTMON XsHax,
TyyHUIr GapummkyynHa. LLoOHOrMIMH KepHW OyTpang epTceH Oampang axurnant,
ONUNar XMMXA3 KepHUI ByTapcaH XaMXA3CUMMH XaMX33 10CM-33C Ux Banx y3yynanTag
TynryypnaHa. KepHunr 6yTpanbiH 33prasp Hb OypaH ereplimx GyTtapcaH (<25%),
ereplwmx bytapcad (25-50%), ayHa 33par OyTtapcaH (51-75%), Gara 6OyTapcaH
(76-90%), OyTpang opooryn (91-100%) X aHruiHa. DH3XYY Y3YYIaITa3p Xyasp,
YYNYYArUAH DU3UK-MEXaHUKUIH LUWHX YaHapT aHxgard YH3Nrar erHe. bepunnuiH
WCINAH aryynra OONMoH XyAPWUAH OrTNIONbIH 3y3aaHbIr TOLAOPXOMTOXOA, KEPH Teneenex
YyagBapTa mArvvr GatanraaxyynaxblH - Tyng, KepH COHIOMOM  3M3radff  epTex
Donomxunr cymancaH GarHa. YYHWUI Tyng, XYOPWUWAH YHOCOH Tepnyyasdp KepHun Oa
LWNAaMbIH COPbLJTONTBIH LWVHXUAM3HWIA Yp AYHE (H3 OYypuiAH rapuTaln ortnosnyyaaap)
XIHANTbIH MaNTanNT, 3CB3M ©6p apraap epemMaCceH (XWMNH LOXMATOT, LLOXUATOT, YPA3H X
M3T) LOOHOTYYAbIH KEepHWUA COpbUSIONTEIH 0a raMmMa-HerMTPOHbI  KapOTaXblH  yp
LYHrYYAT3M XapbUyynaH y3H3. KepHun rapuy, 6ara 3cB31 COHromMon 3n3rasng aBTcaHaac
COpbLONTBIH YP AYH M3O3MO3XYML, TFaxux Oarraa Hexuenn XawuryynbiH eep apra
X3P3rN3X Hb Yyxan. KepHWM copblyyh Oaxb OepunnuiiH aryynra M3gsrasxymL raxmx
Daviraa yen XsHaNTblH  ManTanTyyAblH  M3433M3A4 VHASCI3H  YHACSH  KEpHUM
COPbLNONTBLIH VP AYHM 3acBapnax MUTMJILLYYpP TOOLOOMK X3P3rnax 60NOMXKTON.
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XyApWAH HyHTar 6a yypMar matepuanaac (ereplnuiiH 6yc, aH LaBLWI, 3BAP3N
OyTpanbiH Oyc r.M.) OypaCoH XYOPUIAH OMETUIMH 0334 X3CTUAH KEePHUI rapLbir
H3M3IAYYI3X 30pUNroOp epemManerMnH Tycra TexHonorn (yraanraryin epemaner,
DOrMHOCrOCOH epeMAasier, TypBancaH sATacT, Tycral yraanrbiH LWMHMH  X3P3rn3X,
JlaBxap xamraanantblH fHOaH Cyynrax r.M.) X3p3rnax waapanaratai. OpabiH Tanban,
XYOPUIMH OMeTyyL UX 3y3aaHTal C3BCrIp XyphAcaap OONOH 3pA3CKUNTIyn 3y3aanraap
XY4MracaH TOXMONAONA, YPBYY 3pr3NT3T 6peMaSIervunr Xaparniak 60Ho.

OpemanernnH  YH3MLWWI, M3O3313/1, HOeUWMWH TOOH YHIAM3HWW  ereexmnunr
3LWNYYNIXWIH TYNL OPYUH YEUNH reodU3NKNAH CyanraaHbl aprbiH OONOMXK, OpAbIH
reonorn-reomMsnKNnH Hexuen, LWWWAB3PMIX 30PUAT 33Pr33C XamMaap4y LOOHOMMMH
reoU3NKMUIH apryyapir awmrnax He vyxan. Xyasp O3x OepunnuiH UCIUMH aryynra,
XYAPWWH OrTNONYyyOblH 3y3aaHbir TOOOPXOWNOX, XyOpUMH OUeTUIH A0ToO4 TOrTol,
OHLMTOMMINI  HapUMBYNAaXx, 3PACKUMATUNH OyCUAr anraxaf, raMma-HemTpPOHbl aprbir
TyXalH opA, 433p epemMAaceH OyX LLOOHOIT X3p3rnsH3. bocoo epemaceH 50 M-33C A33LW
FYHTOW LooHOryyn GonoH Oyx Hanyy LOOHOryyhaan LOOHOTYyAblH a3vMyT, 3eHUTUNH
eHLIyyan OONMOH LOOHOMMAH FOMYUAH OPOH 3alH OGampwnbir 20 M anxmaap, 3CB3N
TAaCPanTryM  X3MXOIM  TOXOOPOMXKeep  X3MXWUNT XWX,  TOOOPXOMIIK — Danx
Waapanaratam. TaArsp xXaMXUNTUAH yp AYHTYYOAUAT FTeONOMMNH 3YCINTYYA, X3BT33 MnaH
3ypryya 6anryynax 60f0H XyOPWUMH OFTIOSNbIH 3y3aaHbIr TOOLOOSXK rapraxaf alliurnax
ecton. LlooHor Hb ManTanTyygaap OfFTAOrACOH TOXWMONAOMA OFTNONUAbIH  LU3MMIAH
Oavpnanbir MapkLlenaepbliH XonbonToop TOAOPXOMMHO. XyapwunH bueTtumr 30°-aac
Darary eHuUreep OrTofiCOH 0Oarxaap LIOOHOTMMH Hanyyr COHroHo. bocoo yHantam
XYOPUAH OMETUITr XypL, eHLIreep OrTnox TOXMOMAONI LLOOHOIT 30puyAaap Xalaunrax
TOxeepemMxX awurnax OonHO. XaWryynblH yp [LOYHM CamXpyynax 30puiroop OJoH
MepreLerT LOOHOI epeMaex, X3BT33 Aang Mantantyyhaac A3Byyp MasrviH epemaner
XWMUX Hb alunrTam. Xyosp AyHAYYP H3M N AMAMETPI3P 6peMaex X3p3arTan.

3.4.2. Mantantyyl Hb XYOpPUWH OuWeTyyauMiH potoon OyTau, xan63p  Aypc,
GavpnanblH HexLen, TacpanTryi ypramknsx Oarpan, XxyopunH OoOUCbIH Halpnara,
YHOCOH OypAB3pYYAMMH TapxanTbiH WWHXYYOUAT HapUIMBYNaH cyofiax, epempjer,
reoXmMu, reoPUNKNMH CydanraaHyyablH M3A3MIUAN XSIHAX, TEXHONOTUH COpbL, aBax
YHOCOH Xx3parcan Hb Gonpgor. Mantantaap OpAblH Teneenex X3C3IT XaHrantram
X3IMXK33M33p XaWryyn Xnnx Laapanaratan Hexuenm XyaApumH 6uetninH yHan 6a cyHanbiH
Jaryyx Tacpantryl yprajiknax Oanpan, XymPXUNTUNH  eepunentuiH  bananbir
HapuWMBYNaH cyanaHa.

XapuH 6ara 3y3aaHTal XyOpuUMH OueTyyammr wTpek 6a 60coo ManTtantaap
TacpanTryn Mepnex, 3pAdCKCIH OYyCUMUH TOPNWMH MX 3y3aaHTal XyopurH buetyya,
TOMOOXOH LUTOKBEPK BUETYYAMIM KBEPLUNAT, OPT, X3BT33 MaNTantyyabiH (LLOOHOryyAbIH)
HAMTPYYSiCaH TOpoOop CyAnaHa. MantanTyyabiH 4Yyxan ad4 XonboranyydbiH H3r Hb
epemMaNierMiH YenmH KepHUM COHFOMOM 3N3rAJIMH  33PTUAM TOITOOXOA, OPLUVHO.
ManTanTyyobir OpAbIH 3XHWIA 33/KMHL, 0NO0OPNIOX, TEXHWK OUAH 3aCTUAH YHIOICANAT
30XMOX00p TeneBnex Oarraa ropusoHTyyn 0a X3Cryyasm X1nH3.

3.4.3. XanryynbiH ManTantyyablH Oanpnan, T3Ar33pUnH XO0POHI0X 3aUr XYL PUIH
OMEeTUH CTPYKTYP-MOPGONOrMiH Tepen Tyc Bypasp ToOopxonnHo. YyHur Tyna OasH
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XYA3PTaM GaraHanar xanospuinH GuetyyaumH OarpLnbIr Xxapran3aH y33x Hb dyxan. OXY
Oa Tycraap yncyyAblH XaMTblH HOXOPNeNUMH OpHyyAblH OepunnnnH  opayyabiH
XaNryyna XaparnsCoH XarryynblH TOPbIH HAMTPANbIH HIMTM3CAH M3A33NNUNAT (XYCHIIT-7)
reosorm-XamryynblH axJibir TENeBNexXOe6 OHOBHTOMIoop alinrniax 6onox oM. Opg oyp
[33p HapUMBYNAH CyAancaH X3CryyaunH cypanraa 6onoofd xxun TeceeTsn opayyabH
FeoormiH, reOXUMUNNH, reodU3NKUIAH Ba alurnanTbiH MaTepuanyyabiH M3A33NYYO34A
OYH WVHXWUATID XUWXK TYYHO TYAryypnaH xawryynbiH ManTanTyyAblH TOPbIH HAMTPan,
OHOBYTOWN X3MIO3PUIAT COHIOH aBY OOMHO.

XanryynblH TOPbIH HArTPanblH OHOBYMOMNL OfIOH YNCbIH XaWryynblH CydanraaHg
BPreH X3parnax Hanraa reoCTaTUCTUKbIH aprbir X3P3riak 6oMHO.

3.4.4. Xanryyn XWWracaH opAblH HESUMWH YHIMLAWMWT O33WIYYA3X 30pUaroop
OpOblH 3apuM  X3CryyO34 XaWryynbir Wyy HapuMBYNantam XunMcaH Oanx Ecton.
Hapums4dnan xumx xacrumH b6arpnan, To0, XIMX33r TyXalH opAblH reonornnH TorTubIH
oHLJIOr, opAapbir 0nbopnox T33Y-33p COHIOCOH KMUWIMMWH  Y3YYN3NTYYASL YHOIC3H
Xauryyn spxnardug TortooHo. OpfAblH TUAM X3CTYYAUUT XauryyfbiH WYY HArTPanTam
TOPOOP CyASlaH, COPbLMONT XWWH3. || OynruiH opayydblH HapwuBYNaH CyanaracaH
X3CTYYOUMH 0a ropu3oHTYyabiH Heeumnr Boamton (B) 33parnanasp, |l GynaruiH
opayyabliH TUAM X3CTYYAMMH Heeuuir BonomxTor (C) 33p3rnanssp TOOLOOAHO. DH3
TOXMONZONA, XanryynbiH Topbir BonomxTon (C) 33p3rN3fAMiMH TOPbIH HArTpanaac 2
JaxmHaac Gararymrasp HArTpyynax Hb 30XMCTON.

HapumBynan XWUMCIH X3CTYYOUWMH HEeUWWH TOOL0ONOoNA, reocTaTUCTK apra
X3P3rN3X ereranyyaunr nHTepnonsuaap ToOopXonX Darraa TOXMONAONA XanryysbiH
OFTNONbIH HAMTPaN Hb MHTEPMNONALMMH OHOBYTOW TOMbEOMMbIM YHAICAIX3 XaHranTTam
X3IMX33HA, Ganx Waapanaratan. HapumeyunaH cyanarncaH Xacryyn Hb ophblH HeeLMIH
YHOCOH X3CTUNT aryyncaH xyapumH buetyyommnH xanb3ap aypc, barpnanblH HOXUYYLUAH
OHLYIOT, XYOPUIH OaBamMrannax YaHapbir aryyncaH 0arvx éctor. TUM Xacryya Hb 3XHUI
33/KMHA, 0NOOPoX HeeLMIH Xyp33, X1 3aar goTtop OanpnacaH 6anHa. X3paB 3XHWM
33MKMHA, 0NBOPNOXoop TEeNeBNeCeH X3CryyA Hb TeoNorMnH TOrTUbIH  OHLIOTYYA,
XYOPUIMH YaHap, Yyn-reoforminH Hexufieepee OpAbir Oyxang Hb Teneemx Yadaxryn
eBOpMSOL, OHLIOrToN OoJ Waaphanara XaHrax X3CryyaMWr OfmK TOrTOOH HapWBYMIaH
cyanax lwaapgnaratam.
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XyopunH OWEeTUIH yHan, CyHanblH Aaryy TacanfcaH XyO3pXUATT3V opayynablH
KULWTMIAH  XYO3PTIA X3C3r OYpPWIr canrax Xypa33M3H Heel, TOOL0OoNoX O0noMXKrymn
TOXVMONAONA, HEeeUMWH HIMOCAH Xyp33HO OartaaH HeeUWMr TOOUOOJNCHbI [apaa
XYOIPXUATUAH UTFIMLYYP X3P3MN3H XULLMMAH OyC XyApUnH OOTIOH XO0COH Yynyynartam
X3CMYYONMH LLyNbIr TOOLLOOMIK XYAPUIH HOBLMMH TOOH X3MXK33H33C Xacax apra X3p3arnax
OonHo. HapuiBunaH cydancaH X3CryyauiH reoflormMnH M333M37 Hb OPAbIH HUNIMAN
DanafibiH OYAMMIAM YHIM3X, XaWryyn XUMX33p COHrOX aBCaH TOHOI TOXeepemX, apra
apraynan 0a xauryynbiH TOop, TYYHWUA X3103p OypC Hb OPAbIH TEOIOMMWH TOTTUbIH
OHLYIONT TOXMPCOH 3COXMIT BaTanraaxyynax, opfblH Oycaf X3C3rT HeeL, TOOL0ONI0X0L
aluMrnacaH TooLOOHbI y3yynanTyyn 60NoH COpbLIONTbIH VP AYHIMAH YHIMLLAUAT OONOH
OpAbIr OyXang Hb aluMrnax Hexuen GananbIr YHINIX3L, X3P3rNarasH).

Onbopnox 0Oarraa opayydblH XyBbA [33PX 30pPUArOoOp alurnanTbiH Xanryyn 0Oa
ONOOPNONTLIH VP LyHr aliurnaHa.

3.4.5. XauryynblH Byx ManTtanTyyn, LOOHOTYYA, XyOpWUH DOueTyyn 0a 3pa3CKCaH
OycyyammH rapwyygeir 1:100 mMacwTabtam 3ypraap OapuMmTXyyncaH ©Oamx éctom.
CopbLUyyablH Harpnan, copbLIONTbIH VP AYHI aHXAardy BapuMTKyynanTbiH 3ypar 433p
Oyynrax reonoruiH Gudmnrnanssp dartanraaxyysnHa.

AHxpardy GapuMTXyynanTbiH Oypasn 0a YaHap Hb OpAblH FeONOrMMH OHLJIOMTOM
HAMUIX Oyl 303X, CTPYKTYPbIH 3NeMeHTYYAMMH OpOH 3amH Oampnanbir  3eB
TOOOPXOWNICOH 3C3X, 3ypar, OyayyBYMMH 30XMONT, TOAM3PUNAH OUYUTMAMIAT TOrTCOH
XKYPMbIH [laryy M3pralicaH 3Tr33ayya Oaviranb daxe 6oaout Oanpantan Hb TynraH
Wanrax axIblr TOTMOM XWWH3. [e0onormnH CopbLUIONT, FeOPU3NKUNH XIMXKUNTUMH
(copblplH XWH ©a COPbLIONTLIH OFTNOM TOITBOPTOM 3C3X, OPAbIH TyXamH X3CMUIH
reoslorMH TOMTUbBIH OHLJOMT COPbLYIONTLIH Gapnan Hb TOXUPCOH 3C3X, COPbL, aBCaH
U3MMIMH HArTpan 6a TacpanTryn ypramkax 0avpan, XsHanTblH COPbLJIONT XUNCIH 3CIX,
TYYHWIA yp OyH Hb Dalraa 3C3X) YaHapbIr YH3M3X LiaaphanaraTtan.

3.5. AWMIT ManTManbiH YaHapbIr Cyanax, XyApuH bUeTyyaumH xypaar Tatax, Heew,
TOOLOONOXOL  30pWynaH  GamranunH  rapwyynaf — TOMTOOFACOH,  XaWryynbiH
ManTanTyyaaap WNpyynaracaH Xy4puinH Oyx ortnonyyabir COpbLOMACOH Darx ecTon.

3.5.1. TeonoruvH copbUNoNT 6Ga reodUsMKUNH X3IMXUNTUMH apra, apraqnanbiH
COHFONTHIF  OPAbIH TEONIOTMIH  TOMTULIH  OHUJIOF, aWwurT MantMan 0a  aryynard
GYNYyyarMaH - GU3MK  WWHX  YaHap, Xawuryynm  x3pariak  Oawraa TexHWK, TOHOr
TOXOOPOMXOOC LLUANTraanaH opAblH YHIMM3HWIA OONOH XaWryynblH aX/blH 3XHWUN
LaTaHO XUUHD.

CopbLUJIONT XMMX33P COHIOH aBCaH apra apradfian Hb XeAenMepurH OyTaMX
OHABPTIN, 3AWNH 3aCTUMH XyBbJ Yp awurtanm Oamgnaap yp LAyHr aBax YHIMLLIWAT
XaHracaH ©0armBan 30xuvHO. Yp awWwwurry XxedenMep 3apuyynanT, copbl, aBsax,
bonoscpyynax apra ©Gapwn, xaparcnyyauar GaracraxblH  Tynn  COPLUIONT  XWUMX
OrTNOAYYAbIr  UOMUMH  FeodU3NKUIAH, COPOH3OHTUMH GonoH OGycan apryyobiH
X3MXMNTI3P Oa KapoTaxXblH ererfanyya’sp ypbOdunaH TeneBnexvnr 3esnex baiHa.
BepunnuiniH xyopuH OpayyOblH €pOMNH COPbLIONTOL raMMa-HEUTPOHbI apryyapir
X3P3rN3CH33p COpbLYYa Aaxb OepUNANMH aryynrbiH Tyxar M3O33NUAT LWYYL XY133H
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aBax 6onomxrton. CopbUMONT XMMX yed Xonboraox apraduncaH Gapumt Gudryyoumr

yampanara 60nrox Hb vyxan.

3.5.2. XauryynblH OFTNOMbIH COPLLIOATOA 33aaBajl Mepaex Lapaax Hexuannr

DapvmMTnaHa. YyHA:

- COpbUONTLIH TOP TOrTBOPTOW, TYYHUI HAITPaN Hb OpAbIH CyAanx anraa xacryyauH
reoNIOMMH  OHLIOrOOp  TOOOPXOWNOrACOH — Banmx,  XyOIPXWNT  XaMIUAH KX
eepunentTan Gaviraa YArnanL COPbLyyObIr aBax; XYAPWUAH OWETUAr XamryynbiH
ManTanTtaap (snaHrysa LLOOHOroop) XYAPXUNT XaMIUMnH UX eepqnentrsn Oaiiraa
YUIN3NL XypL, eHLIreep OFTONCOH TOXMONAOMNL COPbLYIONT Teneenex 4YaiBapTam
DONCOH Hb 3pran3’3Tav OON XSHANTbIH COPLLYIONT XUMXK VP AYHT Hb XapbLyynax
3aMaap T3PXyy OrTNoNyyAblH COPbLUIOATLIH YP OYHIYYAUNT HEeUWMH TOOLOONONA
awmrnax donomxmmnr 6atanraaxyyncaH 6arnx écrom,

- CopbUSIONTBIF XYOPUMH OMeTUMH OyX 3y3aaHbil xamapcaH Oampgnaap aryynary
4ynyynar pyy opyynaH, XWWrMnH Aaryy yWnoB3pasavnH av xonborfonTton xypsd
Oyloy XyLPUAH OMET [OTOPX XOOCOH DOMOH XMLWMMAH ByC yeyaunH 3y3aaHaac unyy
rapy Oanx ypTranraap Tacpantryl Xunx EcTon. [eonorniH TOAOPXON XM 3aarrym
XYOPUH OVETUIH XyBb, XaWuryynblH Oyx ManTtanT, LOOHOTYyyAblH KepHUIT Gyxang
Hb COPbLJIOX, FEONOTMIMH TOL XM 3aarTaM XyLApWUMH OMeTyyOWUH XyBbL XYLPUWH
OMETUIT  XaMpyynaH CUMP3MKYYJIC3H TOPOOP COPLLYIOX  X3P3rTan.  XauryynbiH
ManTanTyyn [axb XYAPWAH VHACIH rapllyyfaac ragHa T3Ar3pUMAH  erepLuinmH
OYTI3rAdXYYHYYOUAT COPbLIONCOH DarHa;

- XYOPWUAH BUETUIAH XaxyYyrMnH 3pO3CKCIH Yynyynryyn, XYApuiH GanranumH Tepnyya
60NOH AH3 BYPUIMH rapLTan KepHU OrTNONYYL, 8ep eep roN4Ton KePHUIT TyC Tycas,
Hb copblnoHo. Copbl, BYPUIAH ypT Hb (epAuH CopbLyyd) XYOPWUIAH OWEeTHH
fotoon OyTaL, XyOpUWMH OGOAWCHIH HaMpnarbiH eepynent, TeKCTyp-CTPYKTYpPbIH
oHUNOryyn,  dU3MK-MeXaHukuH — GonoH  Oycan  WKMHX  YaHapyydaap
TOOPXONNOrAoHO. CopbLbIH YPT Hb XMLUM3pP ANracaH XyApPUWH Tepen, COpPTYYAbIH
XaMMMnH Dara 3y3aaHaac, MeH XYOPUMH Xyp33 XWi LOTOPX XOOCOH 4ynyynar 6a
XKWWK OyC aryynratan yeyouiH XaMrminH Mx 3y3aaHaac Uiyy rapax ecrym.

- OPMUNH LLOOHOrOOC COpbL, aBax apra Hb (KepHu Oa WnambiH) X3p3rnsx banraa
OPMUIH Tepern, YaHapaac XxamMaapHa. TWUIMI3C KepHUM rond 6a KepHW rapl, sH3
byp Garraa ortnonyyapir TyC Tycaf, Hb COpbLONHO. KepH TOLOPXOW X3MXK33r33p
3M3rA3N4 OPCOH TOXMONOONA KepH Oa epmeep OyTnaraocaH OyTIara3XyyHYYAMUAT
(Tooc, wnam) Tyc Tycag Hb COPbLOMK WUHXUIT XUANMH3. LlooHOrMinH anameTp
Oara, XyOpuH 3pOCYYOANNH TapXanT Mall Xunrg OyC TOXMONAONA KEPHUIT XyBaanrym
COpPbLIOHO.

- Kurg Byc  XyOIpXKMATUAr  cyanaxblH - Tyng  (XympuiiH  Tonbopxor — snrapant)
reom3NKUAH XAMXKXUNTUIH anxaM Hb 1 M-33C UXTYW, XYO3PXKUAT XUrh, Tapxantran,
NX 3y3aaHTal TOXMONZONL 2 M-33C X3TP3axryn GanHa. XyLpunH snrapantbir wWrydasp
CyonaxblH TyA4 USMUMH TeOPUINKUNH X3IMXUNTUMH yp AyHr 5-10 cMm axuuaap
anraBaptan Oavpnaap Tawnan XuyH3. XyOpuiH Tonbonor 0a  X3C3r4mncaH
ANrapanTblH  YH3Mr33HL Xonborgox apra 3yWH Owmyur GapumTyyapir yavpgnara
BonroHo.
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- XyApWAH OWeTUMH 3y3aaHbir Oyp3H OFTONCOH Aank ManTanTblH COPbLUIONTHIM
2 XaHaHaac, XyOPUMH OWEeTUMH CyHanblH Oaryy HaBTApY Oanraa TOXMONOONL
MepreLerT XUMNX €CTOW. YyJblH ManTanT Aaxb COPbL, XOOPOHAbLIH 3ai Hb rongyy 1 M-
33C MXryn (COpbLUIONTbIH anxMbIr ypTacrax Oon yp AYHr Hb TypLuWnT-apar 3yWH
cypmanraaraap 6atanraaxyynHa) 6anHa. bocoo yHantam xyLpunH GUeTsn HIBT3PCIH
X3BT33 ManTantyyaan Oyx copbLyyabir ypbAUMUIaH TOLOPXOMIICOH TOFTBOPTOM MK
eHpeecC aBHa.

- COpbUMONTOHA, X3P3rn3X Oalraa y3yynanTyyaunmr copblomk Oanraa  XxyapuniH
OVeTUMH 3y3aaH, alWwurT OypaB3IPYYAMMH TapXanTblH WWHX, XyA3p Oa aryynary
YYNYYArMiH  PU3NK-MEXAHUKNIWH LUMHX33C XamMaapyyfaH XxapbLyyfnanTblH apraap
COHIOX, TYPLWMUNTbIH axnaap baTanraaxyyncaH GanHa.

- Mantant, UOOHOryydblH reonorniH 06a reouUsVKUNH  COPbLYIOATBIH VP  OYHT
XYOIPXKUNTUNH >Xurg 6yc GananbiH yHINM3HA, OonoH GanranMinH Hexuend opLUmMX
Ganraa xyopunH Dasxkmraax WUHXUAT PagMoOMETPUIAH BasxXyynanTelH ypbaYMnCaH
YH3IM3HA, aWwnrnaHa. ToM MexXNerT XyApUWH AAranTbir YH3M3X cypanraaHg 1 mM-33¢
OOrMHO ypTTa COPLLYIONTbIH anXMbIr TOrTMON BapuMTNax Hb 3yWTaW. XapwH
PaoVIOMETPUMH SNranTbiH y3yynanTyyammr 100-200 MM XypTan XaMXK33T3M X3IMXO3CT
TOXMPCOH COPbLbIH LUyraMaH X3MX33M33p XUMUCIH reodU3NKUIH MHTenpeTauniH
TanNanTblH ereranyyaumH yp OYyHr3p TaamarnaHa. XyO3pXUNTUWH AanrapanTbiH
YHIMM3HA, apraynanbiH 6apuMT duuryyoumr Mepaner 6onroH X3parnsHa.

3.5.3. XyOpuUH YHOCIH TOPRyyOd3p XMNrO3X Oalraa copbLNONTbIH apra apradnan
TyC Byp33p COPbLIONTLIH YaHapbIr BarHra XaHax yp AyHMMIAH YHIMLWWI, HAapUABYNANbIM
YH3MI3X X3P3rTan. TeonorniiH TorTUbIH dNeMeHTYYa3 CopbLyya sax Oanpnax Ganraar
XAHAX, XYAPWUMH OUeTyyaunr 3y3aaHaap Hb XYpP33m3X Oyloy XMM 3aaruir TOrTOOXOf,
Hamaax Oonox 3C3X, COPbLYYAbIH Y3YYNNTYYL TOrTBOPTON Ganraa 3C3X, COPbLIbIH XMH
Hb XOBWJIOH COpbL, aBaxaap TENeBNOCeH OrTNOJbIH TOOLOOHbI XWHT3 OONOH KepH
COpbLbIH XMWH Hb raprax aBCaH KepHWI TOOLOOHbI XMHTIA TOXMpPY Oanraa 3CIXMUAT
(XYAPUIAH HAMTbIH ©OPYNeNTUIAr XapransaH y3axaf Xa3amnt Hb £10-20%-1ac MXcox
écryi) wanrax, xaHax barHa.

XOBWMNOH COPbLbIH XAHANTLIM aHXAardy XOBMMTOM 33p3ru33d Oavpnantan ar WXun
XOBUOOP COpbL, aBaX, KepH COPbLMAOATbIH XAHANTbIr aHXZardy KepH COpbLbIH
AyOnuKaTbIr COpbLIOX 3aMaap ryMLSTIIH).

XyOpuUiH  GanranuinH  rapwl ©a  Mantantaap H33MOC3H  XYOPUUAH  UMBpLRA,
reoOMU3UKUAH  XOMXKUIT XWX  OepUninMnH  XYOPUAH  YaHapbir  yHIM3x34,  Oarax
X3P3rCNIMAH - aXkblH - TOrtBopToM Oavpan 6a  WXUn  Hexuenn [HasBTaH  XWNC3H
XIMXKUITYYOUAH 03 3TaNoH X3CTYYAL XUACIH XIMXKUNTYYOUUH XapbLyynanTbiH Yp AYHT
awmrnaHa. KapoTaxuinH ereranyyf Hb KepHu eHgep rapl, Oyxui (92 %, TyyH33C
[33WW) TYNryyp LOOHOMMIAH KepH COPbUMOATHIH Yp AyHryyA33p OatanraaxcaH OaliHa.
CopbUMONTbIH  YHIMWIMNG  Heneemx Oyn  OyTaranyyobir  WMAPYYAC3H  TOXWMONZONA
XYOPUAH OFTNONL AaxWH COPbLYIONT XMMX Hb (AaBTaH KapoTaX XWIMX) dyxan.
CopbUMONTbIH VP AYHI M3O3MA3XYML, raxyyayynxk 6amraa coHromon 3nargsn banraa
TOXMONZONG, LOOHOTryyAblH WM OFTNOAYYAbIH YH3MLUAMAM 33p3rL33 ManTanTyyAbiH
COPLLYIONTOOP LWanraHa. X3p3arnax Oavraa COpbUMONTLIH apra, aprayfian, CopbLJIoX
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Oariraa apra 3amyyfbliH YHIMLWAVWAT WYY Teneenex YanBapTall COpbLOOP, Tyxamnodan
DepunnuiH opayyn 033p 6eeH copbl, aB4 yp OyHr Xapblyynax 3amaap xsHagar. DH3
30pUNIrOOP XYOPUIH DONOBCPYYNaraax YaHapbir TOOOPXOMIOX00P aBCaH TEXHOMOTMIAH
Copbl, MeperueryyassCc aBcaH 333XYYH >XWH ToAopxonnox 0eeH copbLyyAbiH
M3I331yYAMAr 60NOH opAblH 0NGOPMONTLIH VP AYHIYYOMIT allnrnax Wwaapanaratan.

Axunnax Oalrraa yynblH YANOBIPN3AUIAH XyBbI X3P3rN3X Oalraa CopbLIOMTHIH
apryyAabliH YHIMLUAWNAT OPAbIH HII X3C3M, X3C3rWWA, TYBLUHUIA XIMX33HA, YYNblH ManTanT,
epeMInernnH yp OyHr Xapblyynax 3aMaap anraHa. XaHanTblH COpbLbIH X3MX33 Hb
CTaTUCTUK BOMOBCPYYNaNT XUAXK TOXMONAJbIH OOMoH GanHrbiH (c1ucTemMTan) angaa
Oariraa 3Cax Tanaap YHOICA3ATIM OYrHANAT rapraxaf, MeH Llaapafiarata TOX1MOoNnaong
X3P3rN3X 3aCBapblH UTMMLYYPUNT YHOICIIX3L, XaHranTram 0amx éctomn.

3.6. CopbuUyyabliH DONOBCPYYNanTbir opf TyC 6ypT 30punynaH 6ONOBCPYYICaH, 3CBIN
VXKW TOPSIMIAH OPATON aqunTraH aBCcaH OyayyBYMMr DapUMTRaH ryrMudTraH3. YHOCOH Oa
XSIHANTbIH COPbLYYAbIT VXN OyayyBY3p GonoscpyynHa. Copbl, OONOBCPYYyNanTbiH Oyx
YW axkunnaraaHg TOrTMON XAHaNT TaBbX 0anx €cTon. WX 333nxyyHTaM OeeH copblibiH
DoNoBCPYyNanTbIr TyCranaH 30XMOCOH XeTenbepuinH aaryy rynmudTraH3.

3.7. XyOpUIMH XUMWUH Havpnarsir cyanaxfiaa yHACcoH Oa garanmax awurtam, XopTom
XOfbll, MeH wWaap yycrard Oypaeapyyd Oawraar uvnpyynax ©OOMOMXKMWAM XaHracaH
Dalxaap OypaH X3MX33HL CydanaHa. XyO3p O3X XUMWAH 3EeMEHTYYOWUAH aryynrbir
COpbLYYObIH XMW, TOOH CNeKTP, PU3MK-XUMU, reom3nk 60MoH Bycas WNHXUNMIHNIA
apryynaap TOAOPXOWHO.

BepunnuinH xyasp 43X garangax awur oypas3pyyaunH cyganraaHn OXY -0 mepaex
Oaviraa “OpgyynobliH uoruonbop cypanraa, pfdarangax awurt MantMan 0a  awurT
OYPABIPUNH HEBLMNH TOOLLOOT XMUIX 38BNBMXYYL"-UiAr 6onoH Oycag opoHn Mepoex
Oy VXXMM TOCTIN 36BNOMXUIT X3p3rnax 60mnHo.

Byx copbuyydan OepunnuiH WCIUAH OOMOH XYOPUIH OUeTMIr 3y3aaHaap Hb
XYP33M13X37, TOOLOX y343r (BonbdpaM, mMonubpeH, uaraad Tyranra, hnooput r.m.)
OypABIPYYONAT WHXMUNOST. bepunnnnH opayynan Gawpar Oycan garangax awwrt
6ypoeapyya (TaHTan, HMOOW, NUTU, XOBOP LIOPOOH 3MeMeHT r.M.) OONoH XxopTow
xonbuyyasir (ochop, MbIWbAK [.M.) BYN3r4UNCIH COPbLIOOP TOAOPXONIHO.

EpaviH copbLyyabIr OYN3rdnncaH copbLyyaan HIrmrax, TSAHUA TapxanTelH Ganpan
Da epeHXMn TOO X3MXK3r TOITOOX 3aPYMM Hb XYOPUMH YHACOH TOPAYYOMWH XyBbA,
Jarangard 0a XopToW XonblLyyabir TOOOPXOMMNOXOA XWUra xaMmparacaH 6amx, xyapunH
OveTyyanmH yHan 0a CyHanbiH Aaryy T3Ar3pUMH aryynrbiH eepYnentuiH 3yl TortbIr
NI3PXMIAIK YaaX HeXLIUAT OYpayyn3Xxan, YUrnargsH3.

AHXAard XyOpuUrH XyBbCanT, ©epYNenTuiH 33prinr Tamnbapnax, ereplunivniH
ragaprbiH XWMn 3aarvinr TOrTOOXbIH TyNA, 3PACUMH TYYXMUIA 3AUAH Da3blH LWNHXMAMSHWNA
apradfang, HUMLUCIH ha3blH WWHXWATI3T XUNX ECTON.

3.8. CopbUyyOblH WWHXWUAM3HWUMA  YaHapbIr  TOMTMOM  XSiHaX, XAHANTbIH  Yp
OYHIYYOWAM  Uar Tyxalg Hb 30XMX apradnanbiH - garyy OonoBcpyynax 3answryi
Wwaapanarata. CopbUyyAbiH LUWMHXWUIT3HUIA FeONOTMAH  XAHANTbIr NabopaTopuiiH
WNHXUAM3HWI XIHANTaaC XaMaapaxrymrasp opAblH XamryynbiH TypLING X3P3rKyyIaX
Hb 4yxan. XsaHantag Oyx yHACOH ©Oa parangax ©OonoH  XOpToM  XOmbLyyAblH
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WWHXUNMHWA yp AYHT XaMmpyynHa. JlabopaTopuiH 4YaHapbliH XsiHanTag OaTanraat
aryynratan, rapan yyClMiH IpYunrssm i cTaHgapT 6a xoocoH Gyloy OnaHk copbl
OonoH oybnukaT copbUyyabIr awnrnaHa. TyxalH XyapuiH Tepen Tyc bypasp Gatanraat
aryynratam  CTaHOapT — COpbUyyOblr  ©O3NTrax3A  ONMOH  yNcag — UTMMXKJIIrOCIH
nabopatopuydbir awmrnaHa. J1labopaTopuiiH  LUMHXWIT3HMIA  HaHapbiH - XaAHaNTag
OaTanraat aryynratan, rapan YyCIMAH TPYUMAr33TaA CTaHOdapT, aryynararyim XOOCOH
copbl, (bnaHk) OONOH YHACIH COPbLbIT AAXWUH LUMHX3X AYOAMKATbIH XAHANT TaBUHa.
Bepunnn aryyncaH KoMnnekc opAblH XyBbA Oepunna3C ragHa farangard anemMeHTyya
aryyncaH ctaHZapT CopblUbIr HIMINT Oaranaap awurnax 6omHo.

CopbUbIH LUMHXWAM3HUMA XaHaNTag, X3T eHAep aryynra y3yyncaH Oyx copbuyyabir
xampyynHa. CyynuiH yen Xx3parnax Oanraa ctaHgapT, OnaHk (XoocoH), aybnukat
copbuyymbir 10-15 W ©Oynar copblyyaTay xamT YHOCOH nabopaTopug LWWHXUATD
XWX 3aMaap CoPbUbIH LUVHXUAMI3HUA YaHapblH  XSHANT XWUALIM apraynansir
X3P3rN3X OONOMXKTOMN.

CTaHOapT COpbLbIH aryynra He TyxalH NabopaTopuinH LUMHXUIT3HUIA apradnan ta
HapuWBYnanaac Lantraanaal ToOOOPXOWM  X3n03n33n1TaM  Tortoorgox — Oawvpar.
J1abopaTopunH WUHXUNM3HWA fapaa CTaHOapT COopblbIH aHxgard 6a XsHanTbiH yp
IYHT XapbLyyJX, CTaTUCTUK OONOBCPYYNanT Xmnmx, GanHrbiH 6a ToXMonaJibiH anaaaHsl
36BLUEBPOrAeX A334, L00L Xf3raapblr TOOLOX ECTON.

X0OCOH Oyloy aryynraryi copblbIr UTMAMXIIMOCIH nabopatopup  6G3INTryynaax
Waapanaratan 6a Ux3BYN3H TOAOPXOWN NEMEHTUIH aryynrary U3B3p KBapLblH NCUIAT
awmrnax oonHo. LUMHXUNr3HWA fgapaa yr CopbLOHL UN3PCIH YHACIH Oa paranpary
OypOB3pUMH aryynra Hb COpbL, O3ATMAMMH ye LWaTtaHa OoXMPAONT YYCCIH 303X,
U3B3PM3M33 X3PX3H XMUMACIH, LWMHXUATS DOOANTON XMMrOdXK Oanraa 3COXMIr XaHanar.

Oybnukat copblpblH WNHXUAT33I nabopaTopuinH Hexuenn O3NTr3racaH ynasran
COPbLOHA, XMUX Hb TOXUPOMMXKTOW. IDHIXYY XSHANThIM YHACSH LUMHXWAr3S OyyCCaHbl
fapaa 20 W copbl, TyTMaac H3I COPbLbIF COHMOH aBY aHXAary Ayraapbir Hb ©epyfeH
JaXVH LWMHXUMHL XamMpyymk 6onHo. Yp AyH rapcHbl Aapaa yHOCOH 6a garanpard
OYPABIPUIAH aryynrbiH XaMaapsbIr CTaTUCTUK TOOLLOO, XYCHIIT OOMoH rpacdvk baranaap
XapyyJsxX TOXMONA/bIH anfaaHbl 3eBLIESPeraex 0334, A0OA XA3raapT Oarraa 3Caxunr
TOITOOHO.

3.8.1. CopbUyybIH LVHXWAM3H 13X TOXWUONAMbIH anfaaHbl X3MXX33T TOrTOOXbIH
TYNO WWHXUNCIH COopbLyyAbiH AybnnkaTaac aBcaH XsHanTbiH COpbLyyAa[ HyyuancaH
fyraap erd, YHOCOH LUMHXWUAM3M XWUAC3H Nabopatopup, rypBaH capaac Wyyrym
XyrauaaH, erd LWUHXWArS XWMWNrsx 3amMaap [LOTOOL XSAHaNTbIr sByynHa. balHrbiH
angjaar WNpyymK YH3M3XWMWH Tyng rafjaaf xsHantelr apx Oyxum eep nabopatopug
XMIANraH3. Tafaad XaHanTblH WWHXUAMHL, YHOCIH WWHXWTS XUACIH nabopaTtopup,
xagranargax Gawraa 6a goToond XfHaANT XMWC3H COpbUYYAbIH AyONMKATbI WIM33H)3.
Cypank Oanraa copblyyATan TecTar Halpnara Oyxui cTaHmapT copblyyn Oalraa
TOXMONOONA rafjaaf XsHaNTbir  CTaHZAPT COPbUyYAbH  WWEPN3CH  Ayraapaap
WNHXWNT3 XUANTIX T Oanraa epamiH copbUyyabiH 4oTOp BarunaH opyynx YHACIH
WNHXUNT3 XMACIH Nab0PATOPUIH LIVHXUITI3HA, erY X3p3arkyynax Hb dyxan.
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[oToon 6a ramaap xsHanTag MNM3X Dalraa copbUyyn Hb OpOblH XYAPUMH Oyx
TOPNYYL, aryynrbiH OYAryyounr Teneenx Yafax XamxadHAO Oamx ecton. LLMHXnyymx
Dalraa OypABIPYYOMUH eHOep, X3T eHaep aryynra erceH Oyx copbUyydan [[oToo[
XSHANTBIM 3aaBan XUANTIH3.

3.8.2. [lotoon Oa ragaad XsHanTbiH X3MX33 Hb LWHXWITI XMIAFOCIH ye wat Oypasp
(ynupan, xarac >un r.M.) aryynrbid Oynar 6ypasp, T3OHWAM Teneenex XaMxa3Ha 6aHa.
AryynreiH OYAryyAWIC sraxgaa HeeLUMH TOOL0OSON X3P3rN3X XUWMMIAH Oyioy 3aXbiH
0a yrnOBIPN3NUAH XaMrMiH ©ara aryynrbiH Waapanarsir TOOLOH y3H3. LUnHxXyynx
Balraa copblblH Too Maw kx (kmng 2000, TyyHI3C MX) BON XAHANTbIH WMHXWUAMOHL,
T3OHWUM 5 %-Tal TOHUIX TOOHbI COPbLbIN UNM33H3. AryynrbiH Oynar Oypasp O33pX33C
Dara TOOHbI COPbLYYAbIT LWNHXIYYNCIH 60N XAHaNTbIH XyrauaaHg oynar Tyc 6ypaac 30-
aac Garary’ TOOHbI XSHANTbIH WMHXMUAS XUANIIH).

3.8.3. AryynrblH Oynar Tyc Oyp33p nOotoon ©Oa rajaag XsaHanTbliH M3O33MUMH
OonoBCPYyNanTbir  TOOOPXOW  AaBTamxkTalraap (ynupan, xarac >Kun, >Xunasp)
WNHXUNT3HWA Tepen 0a YHOCH LWWMHXWIT XUAC3H nabopaTopu TyC Oypasp XMIH3.
CTaHOApPT COpbLbIH LWVHXUAMHUIA yp [OyHr3p rapcaH GamHrbiH angaaHbl YH3r3r
LWWHXUNTIHNA 8rerafiuiH CTaTUCTK OONTOBCPYYNANT XMNX apradnasnbiH Aaryy XUmH3.

[oTo0 4 XSIHANTBIH VP OyHr33p TOAOPXOMOrACOH TOXMONANbIH (XapbLUaHryn OyHOaxX
KBadpaT) anfaa Hb 36BLUESPOraeX XIMXK33H33C (XYCHIMM-8) X3TPax Ecrym. X3T3PCaH
TOXMONOONA TyXavH aryynrbiH OYArvMnH YHOCOH WWHXMAM3HWA yp OyH OONOH TyxamH
NabopaTOPUINH YT WMHXMUAMIT XMINCIH XyralaaHbl OyX COpbLyYAbIH LUMHXUAM3HUIA YP
LYHr XYYMHIYIA TOOLOX COPbLYYAbIH AAXWH LUMHXWUAM3M [OTOOL XSHaNTTam XamT
XUUH3. YHOCOH LWWMHXWUAM3r XUAC3H nabopatopy Hb anpaa rapcaH LWantraaHbir
Tanmnbapnax, TYYHUIT apuirax Tanaap 30XMx apra XaMx33 aBax €CTou.

3.8.4. Tapaan xsHanTblH NaboOPATOPUNH LUMHXUIM3HUA Yp OYHM3p YHOCH Oa
XSIHANT XMMC3H NabopaTopuyabiH WWHXUAMIHWA VP AYHTYYAMAH X00POHA, BalHIbIH X
36p6e WIP3X TOXMONAONL apOUTPbIH XAHANTBIH LUMHXUAM3M ONIOH YNCbIH TYBLUMHA,
MaragyiaH UTFMXJII3MOCOH XAHANTbIH NabopaTopua, XMAMMHA.

ApOUTPBIH XSIHANTbIH WWHXWAT3I XMIANraxa33 Nabopatopua xaaranarnax darraa
Oy6nukaTt, rajaag XaHanTbiH LWWHXWNM3HWUIA CopbLyyabliH OyOnukaTag (3annwryi
TOXWONAONA, WUHXWNM  XUACIH  COpbLbIH - YAAIMA3M)  XWUANMHI.  XaAHanTtaap
LUWMHXMAMIHWI yp OyH GarHra XaT 3epeeTan rapcaH TOXMONOoNM, aryynruiH 6ynar Tyc
Oyp33c 30-40 copblbIr OaxuH LWUHXIYYNHI. LLUVHXIyynxX Ganraa copbUTON MXKWN
TOCTIM HaWpnara Oyxui CTaHAapT Copbl, ©amBan TIArIPUNr TycramnaH LWUdpnax
apOUTPbIH XAHANTbIH WWHXUAM3HA, ABYYNax COpbLyyATan XamT LWNHXYYIX OO0MHO.
CraHgapT copbl, TYyC Oyp33C XAHANTbIH WWHXMAM3rAp 10-15 yp OyHT N Ganx ectom.
ApOUTPbIH XSHANTbIH yp AYHr3p GanHrbiH angaatan Ganraa Hb GaTnargBan TyyHUM
WaNTraaHbir OfK TOTTOOH apuiirax apra 3aMbil aB4Y, TOAOPXOM Oynar Tyc Oypasp
COpbLYYAbIT aBY OaXUH LWVHXYY3X, TyXalH yen YHOCIH nabopatopup, XMAracaH Oyx
WWHXWAM3HUIA Yp OYHT XYYUHIYAL TOOLIOX, 3CB3M YP AYHTUWH Y3YYI3NT3L4 30XMX
3aCBapblH  UTMAMLYYPUMAT  X3P3rNaX 3amMaap WWALBIPAIBII  30XMHO.  ApOUTPbLIH
XSHANTIYMI33p 3aCBapblH UTMALYYP X3PIMN3XUAT XOPUTIIOHO.
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BYpAB3PYYAUNH aryynrbiH Gynryyassp WMHXUAM3HAN TOXUONANbIH angaaHbl
(xapbUaHryn AyHAAX KBaApaT) 3eBLUOOPOraex X3MiK33

XyCH3rT 8
Xyosp 43X _ XyLsp 43X -
ByYPIBESPUIIH XapbUaHryu - XapbLUaHryu
OyHOax OyHIOax
aryynrbix aryynrbiH
Bypagap | 6ynar*, % (Au, :j:aﬂ':j; Bypas3ap oynar*, % ;ﬁ:gsj;
Ag, Te, Ge, In, (Au, Ag, Te,
Tl Ga. Se, 3eBu.|eeperfex Ge. In. Tl, Ga, 3eBu.|eeperfex
r/T)* X3MX33, % Se, r/T)* X3MX33, %
>10 2.5 0.2-0.6 1
5—-10 3.0 Bi 0.05-0.2 15
1-5 5.5 0.02—0.05 20
0.5—1 7.0 0.005-0.02 30
BeO
0.2-0.5 10 0.02—0.05 22
0.1-0.2 12 Ta,0s 0.01- 0.02 25
0.05-0.1 15 0.005-0.01 30
0.02—0.05 20 <0.005 30
>50 2.5 0.1-0.2 16
20-50 3.0 Nb,O 0.05-0.1 20
CaF, 10—20 5.0 0.02—0.05 23
2—10 10 <0.02 30
0.5-2 17 0.1-0.2 20
0.5—1 9 0.05-0.1 25
0.2-05 2 21RO 0.02—0.05 30
W03 0.1-0.2 16 0.005-0.02 30
0.05-0.1 18 0.1-0.2 17
0.02—0.05 25 Li,O 0.05-0.1 22
0.5—1 7.5 0.01-0.05 30
0.2-0.5 10 0.03-0.1 6.5
Sn 0.1-0.2 15 u 0.01-0.03 8.0
0.05—-0.1 20 0.01<0.01 15
0.025—-0.05 25 0.03-0.1 8.5
0.5-2 1 Th 0.01-0.03 10
7n 0.2-0.5 13 <0.01 20
0.1-0.2 17 0.2-0.5 8.5
0.02—-0.1 22 Mo 0.1-0.2 13
0.05-0.1 18
0.02—0.05 23

* Tavinbap: X3p3B cyanax baviraa oppon OypaB3pyyaAuuiH aryynara A33pX
ererneec eep baviBan xapbLaHryd AyHAaX KBaApaT anfaaHbl 36BLIEOPOrnex
X3MXK33I MHTEPNONALbIH apraap TOrmroox 6osHO
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3.9. CopbL, aBant, 60NOBCPYYNANT, WUHXUAMIIHUA XAHANTBIH YP AYHI3P XYLPUIAH
orTnonyyabIr anraxag 6onoH TaAr33PUNH Y3yYN3aNTYYAUAT TOOOPXONNOX0M rapcaH 6anx
Oonox anpgaar yHancaH Garx x3partanr. J1abopaTopuiiH LIMHXMUAMI3HL UNrasx banraa
20-30 W copbL, Oyxmi ByN3rT XooCoH, Aybnmkat 6a CTaHZapT aryynratan 3TanoH copbl,
TyC Oyp 1 W COpbLbIF TOITMOJT OPYYJSIXK XSHANT XUANTIH3.

3.10. XyOpuWH  3pOCUAH  HaWpnara, CTPYKTYp-TEKCTYPbIH  OHLIOT,  (U3KK
WWHXYYOUAT  MUHepanornmH, netporpaduiiH, ®U3NKUIAH, XUMWH ©OonoH  Oycap
WWHXWNT3r  X3P3MI3H  CydancaH ©Oanmx ecton. XyOpunH 3pAcUiH  BypanoyyHWUiA
cypanraaraap xyasp Oypayynard TOAopXow 3pAcyyaAurH OUHNIISN XUAXUAH 33P3rL33
TIAM3PUNH TapXanTblH TOOH YH3MM3r erceH GawmHa. OHUrov aHxaapneir Gepunnm
aryyncaH xyapumH 6a CyanbiH 3pAcyyA, T3AM3PUNH TOO XaMXK33, XUMWWH Hampnara,
©6p X00POHAbIH OONOH Dycapd 3pACYYOTIM yYCrax barraa xam yprant, MexneryyammH
X3MXK33 0a TAOMPUNH TapxanTtah, aHxaapnaa XaHgyynax x3parmn. MuyHepanorumt
CypanraaHbl fiBUAL YHOCSH, Oaranfax awurt Oypasapyyn OOMOH XOpTOW XOnbLyyhbiH
TapXanTbir CyOanxK, 3pACYYAMUH HIrAMNH X3n63p33p T3AM3pUAH BanaHceIr 30XMOHO.
T3punaH GepuUnIVNH UCIMIAM Anrax aBax OONOMXKWUIAT OHOJbIH Tanaac Hb TOOLOOSICOH
DaliHa.

3.1, XyOpUAH 3331XyYH XWH 0a GairanviiH YMArUMA 33p3r OpAblH HEeLUWH
TOOLLOOH, OPZOr YHAC3H Y3YYMaNTyYaMNT XYApWUUH BanranuiiH Tepen Oypasp OonoH
XKUWMMAH OyC XyOp33p, XOOCOH Yynyynraap aHrunaH xonborgox 3aaeap, CTaHOAPThbIr
OapuMTnaH TOOOPXOMNCOH GalrHa. Hart, uyn OyTauUTaM XYAPWUWH  3331XYYH  KUHT
TOLAOPXONIOXA00 A3IKMIT laaHbl TOCOOP OYPINryMrasp XaMXUAT Xnunasr 6on caBCrap,
aH LaB MXT3M, HYX CYBIPX3IT XYOPUAH A33KMIAT NaaHbl TOCOOP DYyp>X TOLOPXOMIIOX, SCBII
TOOOPXOM 333MXYYHTIN MaNTaNTbIr YyfbiH LyNA HIBTP3X, HUWT XyOPWUMH X3MXK33HA
reouU3nKUNH CyfdanraaHbl apryyfaap TOOOPXOMIOX Waapanaratan. I33XYYH XXUHMNNH
XSHANTbIH  @XNbIr  Waapanarata TOXWMONAONA CapHMMan ramma Tysaraap Lapx
WWHIM3X apraap XMk OONHO. D33MXYYH XUHI TOOOPXOMICOH MaTepuang, XyapuiH
YUATLWAWMIAT XaMT TOOOPXOVIHO. D33MXYYH XUH OONTOH YNNI TOOOPXOMIICOH COpbL,
O33>KYYO3 1 MUHepanoriH 6a yHOC3H OYpaBIPYYANNH LWNHXUAMIHYYL XUAFACIH Banx
ecTomu.

3.12. XyopurH XUMWKH ©OONOH 3pACUMH  HawWpnara, CTPYKTyp-TeKCTYpPbIH
oHLoryyn, UMK LWKMHX YaHapyymbir CyfancHbl yp AYHA XYOPWUMH OanrannmnH
TOPNYYAUNT TOITOOX, aHrmnaH (cenekTmB) onBOPAONT XWX TYCT Hb DOMOBCPYynax
Waapanaratat YMNABIPN3NMIAH (TEXHOMOTUIMH) Tepnyyaunir ypbaumncaH Oangnaap
TOTTOOX ©rHe. XyOpuH YINABIPNINMMH (TEXHONOTUIH) Tepnyyd OOoNoH CopTyyabiH
SUCUMH aHTUAMbIr OpAyYAaL WN3PCIH XYOPUMH BanrannnH TepnyyannH TEXHONOrMIH
CyflanraaHbl Yp AYHA YHOSC3H fnraHa.
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[lepeB. XyApuUiH TEXHONMOMMIH LUMHX YaHapbIH cypanraa

4.1, XyOpUMH TEXHOMOTVMIH LWWHX 4YaHapbir MWHepanoru-TexHonornnH, Oara
TEXHOJIOMMINH, NabopaTopUiH, TOMCrOCOH NlabopaTopuiiH BOJNOH Xarac ynaB3PA3UIAH
30puynantaap aBcaH copblyynan nabopatopuinH 6a xarac yWnoB3pAsNunH HexULeng,
cymanHa. Xsnbap Oaskurmax WMHX 4YaHapTam XyodpT XWUWrACOH nabopaTopuiH
TYPLWWNT CyfanraaHbl OatanraaxyyncaH yp OyHT YANABIPA3NA, LWyyn awmrnax 6omHo.
XapuH Oasxuraaxgaa TeBertr 6a WWHY TePNUMH XYOPUAH XyBb[, T3OM3P TOPNUNH
XyOopunr DasyyncaH Typunara 6anxryin 6on waapgnaratan Toxmongonm, basxyyncaH
OYT3rAdXYYHUIT COHMPXCOH Banryynnaratal 3eBLMNUCOHWI YHOCOH [33p TyCrau
xeTenbepeep XyOpWNH TEXHOMOTMWH CyAanraaHbl aXxImbir SBYYX, YWNOBIPAIIUIAH
OyOyYBYMIMM COHIOHO. [E0Norn XauryynbiH axJibiH iH3 OypUMH  ye wWaTyynan aBaar
TeXHONOrmnmH copbLbir OXY-bIH "TBepable MonesHble MCKOMaeMble U FOpHble MOPOAbI.
TexHonornyeckoe onpoboBaHWe B MPOLECCe reonoropasBefoyHbix pabot, 1998"
3aaBpbIr awmrnax OomnHo.

4.2. XyOpUVH TEXHONOTUMH COPT, TOPAYYAMWT Anraxfgaa reofiorn-TexHonornmH
3yparnan xmnx 6a CopbUAONTbIH TOPbIT XYOPUIH DalraninH TepiyyanunH ToO XaMX33,
33MKM3H Japaanmk WUA3PCaH AaBTaMXaac LWanTraanaH COHroHo. TexHoNorMmH 3yparnan
XX CcopbUNONTbIH axung OXY-biH "TBepAble MofesHble MCKOMaemMble W FOpHbIE
nopofbl. [eonoro-TexHonornMyeckoe KapTMpoBaHue, 1998" apraymncaH 3eBRemMXuur
BapumTanx 6onHo.

Tomopxon TOpoOp aBAar MWHepPanoru-TexXHonormmH OoNoH Gara TeXHONOrUKH
COpbLYYObIr Opf, [33p TOrTOOrACOH XYAPUIMH DarranuiiH Oyx Tepiumnr Xurg, xampyynaH
TeneenexymL, copbUbir aBHa. CopbUbIH TYPLWWATBIH YP AYHr33p OPAbIH  XYAPWAH
reosiorv-TeXHONOMMIAH TOPNYYAMIT TOFTOOX, XYAPUAH YANABIPNIANAH (TEXHOMOMMIAH)
TOPNYYA, COPTYYABIr ANrax aHrunaH, snracaH YWNAB3PANNMH TOPAYYONNH XIMXK33HL,
XYOPUIMH 60ANCbIH Harpnara, GU3MK-MeXaHUKUIAH 6a TeXHOMOTUIAH WWHX YaHapyyabiH
OPOH 33l [Haxb  ©epYNeNTUNr CyanaH TOrTOOX, XYLAPWUMH reonorn-TeXHOMOMMnNH
3ypryya, nnaHyya, 3ycantyyn OonoscpyynaraaHa.

JNlabopatopunH GoOnoH TOMCrocoH nabopaTopuiiH  copbUyyfaap  XYLPWUIH
YVNOB3IPMUAH  OyX TOPAYYOUMH TEXHONMOTUMMH LWWHX 4YaHapyymn, OaskyynanTbiH
TexHonorumH 6a  TIArpunr DONOBCPYYNax TEXHOMOrMMH OHOBYTOM  OyaOYYBUYMAH
COHrONTOA, Waaphnaratan YHOC3H Y3YYN3ATYyA, raprax aeax OyTa3rgsxyyHun YaHap
cyonarocaH Oamx €cTon. DHD TOXWMONAONA XyOApwunr OyTamk HyHTarnax OHOBYTOM
33PrUNAr - TOFTOOX,  ALUUIT  IPACYYOUWT  XaMIUAH WX XIMXK33rdp  Daskyymnx,
DasKyynanTblH Xasroang, aWwurT 3pacyyn XaMriiH 6ara 6anx OONOMXKUAr XaHraHa.

Xarac yvnoBapnanuiiH TeXHONIOMMNH COpbLYYL Hb OasKyynanTblH TEXHOMOrMIH
OyoyyBYMIr Wwanrax, nabopaTopuiiH TEXHONOMMWH COpbLYYAaap TOrTOOCOH XYAPWAH
OasKMNTBIH  Y3YYISNTYYAMWT HapuMBYNaxafd 3opuynargaHa. Xarac YWnaB3pnannmnH
TEXHONMOMMAH TYyPWMWNTLIF  TyCral 3eBlIeepen 333MWurd Gawryynnara, TeXHOMOrMIH
TYPWUAT XMMOIM MIPMALWCH Ganryynnaratal xamTpaH, TecnunH OaunryynnaraTam
30XULCOH xeTenbepuiH garyy nabopatopuiiH 60M0OH Xarac yMnoB3pA3viH TyBLUMHL,
XxunrosH3. CopblbIr Tycram xeTendbepuiiH Aaryy aB4 akT XeTesHse.
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TomcrocoH nabopatopuH 6a xarac YMAAB3PN3ANMH TEXHOMOMMNH CopbLyyn Hb
TyXalH YANABIPNIMNNH  (TEXHONOTMMH) TOPAUAH  XYOPUAH XUMWAH ©a 3pOcuiH
Havpnara, CTPYKTYp-TEeKCTYPbIH OHLOr, (GU3NKUAH Oa Oycag WWHX 4YaHapyymblH
OYHOAX Y3YYN3NTUIAT Teneenex YaaapTan Gamx Oereepn xymsp aryynard HynyynruiH
DONOMXUT BOXMPANbLIF TOOLCOH Banx ECTou.

4.3. XyapuiiH TeXHONOTUIH WWHX YaHapyyOblH Cydanraa He XxyO3p 60noBcpyynax
TEXHOSTIOMMNH OYAYYBYUT COHIOXOM, XaHranTTam Gereen Xyasp A3X YANABIPANNH ay
xonoornonton OypaB3pYYAMAr MK OypHI3p snraH aBax, OonoBCpyynaxan laapajiara
XaHracaH Oyx ereronyyouvmiH Tanaap aHxdard M3033713N1 aBaxyMuaap HapwiBYnaH
XUATOCOH GarHa. XyapuiH YINOB3PM3AvMMH (TeXHONOTUIAH) Tepnyya 6a copTyyasir
XONOOrAoX YpbOUMUICaH XULIMMAH Y3YYNaNTyyOuMH faryy Togopxonnox 6a Gasxxyynax
TEXHONOMNH YHAOC3H NapameTpyyamir (GaskmanbiH rapl, T3Ar3pUIH TOLOPXOMNONT,
TyCran axkunnaraaHbl SBLAA aWwurtT GypaBIpYYAUIAH SiraH aBanT, Terc anraH aBant r.M.)
TOAOPXONSICOH Banx EcTom.

Xarac yMNOB3PN3NUAH  TEXHOMOTUMH  TyPWWATBIH  yp OyHM3p 6w GoncoH
ererayyyouiH YHIMLWAWIAT TEXHOTOMMNH OONMOH BYTI3rA3XyYHWI 6anaHCbIH YHACIH 093P
YH3MH3. T3Ar3p OanaHCcyyAblH XOOPOHAOX MeTafblH XUHIMIH snraa 10% -mnac xaTpax
écrym 0a TIp Hb Oasxkman 0Oa xaardan [fOaxb MeTanfiblH KMHTAW  XyBb  T3HLYY
XyBaapunargcaH ©Oavx €cton. BonoBCpyynanTbiH Y3yYI3NTUAT OepunnviH — Xyasp
OonoBcpyynax oOp4YMH yeunrH Oaskyynax O0MoH MeTannyprumH  ymnas3pyyamiH
Y3YVISNTYYATIM XapbLyyX Yy33X X3P3rTau.

Harangax OypOB3apyYAMVH XyBbh, TIAM3pUAH Daskmang OONoH TyyHUM OaXuH
OonoBcpyynanTbiH OYTI3rAdXYYHYYOSA OPLWMX X3N03punr Tamnbapnax, T3Ar33puinH
XyBaapunanTbiH DanaHchIr 30XMOX, TYYHHYM3H T3AM33PUNT fnrax aBax >SOWWH 3aCr1inH
a4y xonborpon, 6onoMX, HexunMnr Tortoox ba yyHO OXY-O Mepnex Ganraa “Opabir
WX OYpaH cypnax, farangax awurt mantMan 6a OypaBapyyauiiH HeeLMIMH TOOLL0O0SI0N
XWX 36BIOMX"-UAr DapnMTIaH cyganx OosHo.

OpAablH 3pACUNH  TYYXUA  SOUNT 3eBNOMX Oonrox 0Ganraa TeXHOMOMMNH
OyoyyBYa3p Oaskyynaxap, X3parnarodx 3prafTuiH O0MoH XaarasiblH - YCbIr  OaxuH
awmrnax bonomMxxmnnr cynancaHd 6anx eéctom 6a YWMnaBIPUNH YCbIr LI3BIPLLYYSX Tanaap
36BNOMX erceH HanHa.

4.4, TeXHONOrMMH TypWWNT XWMNX ABLAA KOHBeWep, aBTOCAMOCBas, BaroH r.Mm
TOXOOPOMXYYO33P TI3BIPNAIMOK WPCIH  HypaacaH XyAPWWr COPTOOP  aHrunax,
ypbauunaH Gasxkyynax 30puaroop PagvoMeTpUiiH (peHTreHpaauoMeTPUnH, raMma-
HEUTPOHbI, HEMTPOH UOSBXXNMMH BonoH Oycan) sanrantbiH apraap Tom Mmexner (-200
+20MM) XT3 XYOPUIAT COPTIIOX, aHTAN XMIX BONOMXUIH Cylanraar XMNCaH GalHa.
XYLPUAH ypbaduncaH BaskyynanTbiH CyfanraaHbl 3epar yp AYHI3p Xyopunr beeHeep
Hb rapraH asax Oonomxwuir 6artanraaxyynax, COHIOH oNnbopnox  XyLpUnH
YANABIPNINNMH (TEXHONOTUIAH) TepRyYAWUAr TOOOPXOM OONrox Hb Yyxan. XydpuiH
LaalufblH ryH BaskyynanTbiH apryyabir COHroX400 3AMMH 3aCTUAH yp alimr, OONoMXua,
TYNryypnaH ypbaduncaH 0askyynanTbiH ye LWaTHbl TEXHONOMMH epeHXMIn Oy ayyBYNAT
COHrox 601Ho.
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4.5. bepunnnnH XyOpUH TEXHONOTUIH LUMHXYYA Hb BepUnnnmH NCumH aryynra,
XYAPWNH OOOMCLIH Hanpnara, awurtT OypaBapyyaniH Ganaan, 6epunnnnH 3pacyyamnH
TancTyyn 6a WWITr3HYYAUAH X3N03p, X3IMXK33HIIC XxaMaapHa. bepunnuiH spacyyanmH
WAMTFI3HYYOUAH  X3IMXK33M33p XYOPUIT TOM, AYHI, XMXUM Tanctnar 6a TooCcopxor r
aHrunzar. Tom Tanctnar xyopunr rap apraap 6a mexaHvk coptrnor4oop OaskyynaHa.
OyHO-KVXKUT Tanctnar xyapunH 6askyynantag haoTaumnH aprbir X3p3rn3gsr. XapuH
BONb(MPaMUT-MONNOAEHNUT-OEPUNNUIAH, COLYMEH-0epUNINH, GooPUT-KacCUTEPUT-
(heHakuUTbIH,  NoopUT-6epTPaanT-MeHAKUTBIH, FEHTIeNlbBUHUIA,  XpU300epUnIniH
HUMANM3N (KOMMAeKC) XyApYYL Hb rpaBuTauMiH, dnotaummnH 6a Oycag apryymbiH
xocnonoop OaskurgaHa. TOOCOPXOr XYAIPT MexaHWK DaskyynanT Xunx Oonmorrym
(3eBLIGBPAGITYN) YHMP TYYHIIC XUWIMMAH OyTI3rOdXYYH rapraH aBaxblH Ty TUNM
XYOPUNT XUMU-METaNNOYPriH KOMMEeKC apryyaap AaxmH OonoBcpyynHa.

BepynnunH 6a rioopUT-0epUNINIH  XYAPYYAMAT ypbOdunaH basxyynax yeq
Depunnnir OTOHENTPOHbI apraap, MMOOPUTLIN PEHTIEHOMOMUHECLEHTUIH apraap
ANranT XX GONOMXKUWIM aBY y33X X3P3rTan. YpbaumncaH GasxyynanT Hb LaalablH ryH
Basikyynantag Unrasx xyapunH Macceir (30-40%) MX33X3H X3aMK33r33p HaracraHa.

4.6. BepunnuiiH xyO3p Hb Aarangax spacyyn 6a 6epunnuiiH 3pacuiiH Tepneepee
Malll OfIoH fH3 Gereef TyYHUIr OOTOP Hb OepunnUH, GepTpaHAUTbIH, (heHaKUTbIH,
FeHTreNbBUHbI, XPU300EpPUINUH, nenkodaHbl 0a  XONMMOTr  3PAICKUATUMAH XK
aHrungar. XapuH 6epunnninH Xyosp He XMMUMH Havpnaraapaa Har awurt bypasapumnr
aryyncaH >HrumH, 6Gepunnn ©OonoH Oycan YANABIPASNWAH  aryynratal  awurT
OVpOBIPYYANUIT aryyncaH HUMIMI (KOMMMEeKC) M aHrunaraaHa.

4.7. BepuUnnuH UCNWNH aryynraapaa snrapcaH 0epunnumnH XyopuiH ypbadmncaH
Daskyynantaz, (GOTOHENTPOHbI AAranTbiH aprbir  X3P3rNaX Hb Mall yp LyHT3M Oereef
T3P Hb ONBOPNOCOH XYAPWUMH Maccaac XOOCOH Yynyynar 6a >XUWIrMnH Byc XyopuiH
H3M1334, X3CTUAT anraxk 6oNgor, X3p3rnaxag Mall OyTI3MXKTIN.

4.8. bepnnnuiiH Xyapunr Gasxkyynaar OpHMH YeUH YHOCIH apra Hb Xy4unnar 6a
WYATAS OPYMHLA MYWUSTr3A3T COHromon 6a xoconmon dnoTaum oM.

Xy4vnnar opumHn drotaumnax OyayyyBY. DXM334 XYXPUMH XYYUMAH OpYUHA,
KaTWUOHbI TOPSIVIH Lyryynard awmriad 6epunimnint Xyapaac rantraHyypbir hnoTauunH
apraap Oaskyymx aBHa. [anTraHyypblH ROTaUUMH Xasaranbir XarnyypbiH Xy4nssp
DonoBcpyyncaHbl fapaa ypsamk 60ANCHIH UNyya3n Oa WnambIr yraax L3B3pna34 TOCHbI
XYUNUMH TOPNUNH ypBanxaap Oepunnuir dnotauunax TypwnnT aByynHa. bepunnuin
DaskManbIr L3B3PNaX LWaTHbl TYPLUMATHIN XaWNyypblH XYYNUAH OPYMHL, TYMLSTIOH).
YpBanx 6a wnamblir yraax udB3apnaxg33 pH opyuHr 7-8 ©onTon Hb COA HIMX OrHe.
XYUWAnar opyHbl OYAYYBY Hb XyYMNZ T3CBIPTIM TOHOI TOXEOPOMX X3P3rNn3g3r yymp
TEXHVIKUIH aloyNTyM aXkunnaraar HapunH GapuMTanK axunnax waapgafiaratan.

LWyntnar opumHa, Gasxkyynax OyayyBY Hb HyHTarnax Xyopunr UO3IMXUN HaTpUi
Oyloy XyxapT HaTpuwr awwurnaH ©Gonoscpyynax apra Oereef 3xn33f HyHTarnacaH
XYAP33C WNaMbIr Hb yraax 3annyyscHbl Japaa onenHbl xy4un (onerHoBble KUCIOTbI)
Oyloy TYYHWUIM OPOX ypBaX almnrnan depunnmnr grnotaumnHa. bepunnunH dnotaumg
KanbLy, MarHu, TeMep, XeHreHuaraaH 33par OfIOH BasieHTaT 3pAacyyd OONoH XOOCOH
4yNyyaruiH HyHTar caag bonaor y4mp HyHTarnacaH xyap3 gpnotaunnaxsliH 6MHe ycaap
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canTap yraax LWnambIr Hb L3B3PNM3H3.  LUyntnar opumnz Gaskyynax OyayyeBY Hb
XYXPUIH 6a XarnyypblH Xy4un alinurnagarryi camH Tantam Y 3yTaHr 30XMX X3M XyPTa
XaflaaX  3eeMeH YC H3MXX X3p3rnagar Tyn GrnoTauvnH eepuiH epTrvnr  YI3MXK
X3MXK33M33p HAIM3MAYYN3X Tantam.  bepunnn aryyncaH BofbMPaMUT-KaCCUTEPUTBIH
OpAbIH XyAp33C BONb(MPaMUT 6a KaCCUTEPUTLIr TPaBUTALUMWH apraap Oaskyynx,
BOSIbAPAMUT-KACCUTEPUTUIH XaM BaskMan rapraH aBHa. BonbdpaMuT Hb OyTpamTram
WNHX YaHapTan Ganarviir xapransaH HyHTarnanTbir OONTOOMIKTOM MYMU3TIIX X3P3rTaN.
BonbhpaMnT-KaccUTepuTbiH  DaskManbir - Xyypal COPOH30H  CenepauunH  apraap
rymussH GaskyynHa. LLynTnar opYnHA TOCHbLI TOPAWIH Lyrnyynard awmriad oepunimiH
Xyopunr bnoTaumMnH apraap 6asxkyynHa. basxkmManbiH Yinr 3%-aac UXrym, MexnernmnH
X3MX33 50MM-33C TOM DarBan 30X1HO.

BepunnnmH 3pacyyA Hb noTaumnargax  WWMHX33p33  fapaax Xoep  Oynart
xyBaargaar. |—0Oepunn, nenkodaH, Xpwu3o0epunn, reHTrenbBuH; |l—deHakuT,
OepTpaHanT.

4.9. bepunnuH BGas>kManyyh Hb YaHapaapaa snrarnpar Oereep, 3H3 canbapt
ynnammk  Ganraa craHpapTad TOXMPCOH OepuniuviH - GroTauunH  BaskManyyapir
OepunnninH NcnuiH aryynraap He (BeO) napaax nepBeH copT 6onroH aHrmngar. YyHa;
0334 33pruinH 210%; | 33prumH -8%; Il 33prunH -5%; IIl 33prunH -3 %.

AHY  OepunnuiiH  xyopunr Baskyymk  OepunnviiH  ucnuad - 11-13 - XyBUIAH
aryynratam ©Gasbkman rapraH appar 6amvHa. baskmang AlbOs-17-19%, Si0,-64-70%,
Fe,03-1-2% 60noH OnoH sAH3bIH MeTannyyabliH ncan-1-2% aryynaropar.

AHY-biH ToTTa-Bangen dabpuk 0.14%-uiH  GepunnuiH - ucnuiH - (BeO)
aryynratam xygpumr -0.83 MM XypTan HyHTarnmaH GrnoTtaumMiH apraap OepunnuiH
ncnnnH (BeO) 8.05%-uiH aryynratant, 69.3%-UiMH MeTann asantTan basxxman asgar
6on Bukc-KBops opabiH OepunnuinH ncnuiiH (BeO) 8.05%-WH aryynraTal xyapa3c
12.2%-nH aryynratan, 74.7%-viH MeTann aBantTan GnoTaunmnH Oasxkmanyyabir
rapraH aBgar.

Bpasun, AHY, ABcTpan yncyypag rapraH aBgar 6epunnuiH
GasbkmanblH XMMWIAH HanWpnara

XyCH3rT 9
Ync ync
Mesn Bpasun AHY ABcTtparn Mesn Bpasun AHY ABcTpan
BeO 10.96 11.35 13.02 MgO 0.67 0.30 0.02
Sio2 65.32 62.0 63.20 Li,O 0.82
AlL,O3 18.61 22.50 17.25 K:0 0.22 0.20
Fe,0s 1.95 0.41 0.80 Na,O 1.13 1038
Ca0 0.31 3.40 0.30 Bycan 1.48 2.30

4.10. bepunnumH BaskmanyymoblH YUAABIPNANIAH GONOBCPYYNanTbIr CynbdaTbiH
Da dTopMabIH apryynaap rynusTraH3. bonoBcpyynantbiH apra, TEXHWUK-30UNH 3aCrnH
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Y3YYINTYYA Hb  DaskmanbiH OOOMCbIH HaWpnara, OepuUnnunH 3pACUAH  x3no3p,
aryynraac xamaapgar 0a loyHbl ©MHO, XYAPWUIH Halpnara, TyYHUIT Baskyynax apraap
TOLOPXOMIOTAAOT.

BepunnuiniH BaskmanyyabiH YaHap Hb TyXxallH Hexuen OypT Humnyynardy 0a
MeTannypruiH  yMUNOB3p XOOPOHABIH  X3M3ML33p33p OOMOH  TEXHWKWMMH  HeXxLen,
TOLOPXOW CTaHgapTaap 3oxuuyynargaHa. Xuwruid 6yc basskmanyyaaac yunas3pnang
Wwyyn awmrnax Oyy epavnH apraap OonoBcpyynk Gonoxymy OyT33rmsxyyH raprad
aBax XMMU-MeTannypriiH OoNoBCpyyNanTbiH CydanraaHyyn XMNracaH Gamx ectomn.

TaB. OpAbIH rMApoOreonorn, UHXXeHep-reonorn (reoTexHuk), reo3KoNornnH 6a
GanranuiiH 6ycag HeXLWIUWH cypanraa

5.1. OpablH rmaporeonornnH cyganraar Moxron YncelH Yyn yypxan, XyHA
ymnaesapuiH cangpiH 2017 oHbl 12 gyraap capbiH 12-Hbl egpuiiH A/237 pyraap
Tywaanaap 6atancaH "C3o3BY4nncaH OOMOH AyHO, TOM MacluTabblH rapOoreonornnmH
3yparnan, awurt ManTMalblH XaWryynblH axnbiH fBUAL  OPAblH TUMAPOreosormmH
cypanraa Xuix 3aaBap, TyYHA TaBUrhax waappnara’-bir 6apumTiaH sByynHa.

5.1.1. TwhoporeonorMiH cypanraaraap TyxalH OpAblH MMAPOreonoruiH HeXUANME
Cymanx onbopnonTbiH YEUAH YOKUNTAL HeNeenex YHAC3H YCT ye, AaBXapryynbir CyanaH
NX X3IMXKIIHUIM YCTar X3CTYYOUWT UAPYYISH TOMTOOX, YypXang LUyYpP3X YCHbl X3MXK33r
TOOLLOOMK, TYYHWUWr alimrmax, 3CB31 3aWnyynax apra 3ambir LWWWABIPN3CAH Oarix
X3parmn.  Ycr ye, paBxapra Oyp3sp TyyHWA 3y3aaH, NWTONOTMWH  HawWpnara,
KOMNNeKTOPbIH TOPAYYA, TK33rA3X Hexuen, Oycad yc aryyncan Oyc, ropusoHTyys 6onoH
TOAMPUNH FrafaprbiH yCTal XapwnuaH xonborgox ©Oawpan, raspbiH J00OPX  YCHbI
CTAaTUCTVK, OMHaMWK TYBLUHWIK Davpnan 6a Oycan y3yyaanTyyOunr TOrTOOCOH 6alx
ecTon. TeXHUK-3OMNH 3aCr1H YHO3CN3M33P TONeBNOCOH alUMMManTbiH ManTanTyyn pyy
H3BYMH OPOX YCHbI DONOMXUT ypCranblH X3MX33I TOLOPXOWIXK, ra3pbiH LOOPX yCHaac
xamraanax OONOH yypxavH HanyyrmmH TOrTBOPXKWUATOL Y3YYy/3X ra3pbiH A00PX YCHbI
HeneennMnH OarafibiH Tanaapx 3eBNeMX ery Aapaax 3yWnyyaunr Cyfdank YH3NC3H
Danx xaparman. YyHa:

- Yypxan 60n0oH awurnantblH ManTanTyydah LUYYpaH OpXX ynMaap ycaHp aBTaxap
OPONLOX raspblH AOOPX YCHbI XMMWUIH Havpnara, bakTepronoriiiH Tenes bangan,
DeToH OyTaL, MeTann, MONMMEPT Y3YYA3X  WMO3IMXMIW YaHap, Y ycaH Aaxb awurtam
Da xopTon XonbLyyOblr TOQOPXOMNCOH DalXx.

- OnbopnoH awwurnax Garraa opayynad yypxavH yc, xasronyynaac rapy Oawnraa
YCHbI XUMWMH Harpnarbir Cyaanx TOrToocoH 6anHa.

- NpasgynH onbopnox 6a 6GonoBcpyynax yWNOBIPUMH XIP3rLUd3T axymH OONoH
TEXHUKNWH YyCaH XaHraMXWMH OONOMMXKIT 3X YYCBIPUIT TOLOPXOMICOH Danx.

- YypXanH ycCbIr ycaH XaHraMxup, aimrnax 60noMx, TyyH33C awurt bypasapyyLaumr
ANraX aBax OOMOMXUIT yH3M3X, ophd opYvuMpa Oawraa raspbiH A0OPX YCbIr
XYPUMTIYyNary ycaH CaHz WaBxax, 3aunyynaxag y3yynsx O0noMxKuT HeneennmimH
YH31r33r erex;
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- YypxanH Mantantaz H3BYMH OPOX ra3pbliH [OOPX YCHbl YHOPArUMH X3TUIH TONesT
YH3/r33 erex, opAblH TanbarH raspbiH JOOPXMU YCHbI FTOPUMBIT TOFTOOX, TYYHUM
©OPUNeNTUIT YHIN3X Tanaap 36eBNeMX OONOBCPYYIK AYIHINT XMNCIH Barix

- bepunanMH TyxamH TEPAWUWH OpAOblIH eonoru-CTPYKTYPbIH, MAPOreonorninH
HEOXLWIYYOMWT  YHO3CI3H  TMOPOreoNorMH - CydanraaHel  apra, apradnan ©Oa
TOOLLOOHbI apryyAbIr TOXMPYYaH COHrox Tanaap 3eBnemx Oonoscpyynax

- [JapaariH WaTHbl HAPUMBYMICAH TyCram CydanraaHbl aXusl XMnX Laapgnaratam
303X Tanaap 3eBJIeMX 6r4d, YypxauH YCHbl XYP33J3H OyA OpYUHL  Y3yynaXx
HeNeennMUr yH3C3H DarBan 30X1HO;

Yypxanraac WaBxaH raprax Oaviraa ycolr awimrnaxaap Tenesnex 0Oawvraa 6on
alMINanTbiH  YCHbl  HOBLMWH YH3AM3r  30XMX HOPMATWB, apradnanbiH - GapuMmT
OnYryyonnr GapuMTNaH XWnH3. TUAPOreoNorMiMH CydanraaHbl yp AyHM3p yypxanH
Tecen DONoBCpyynax Tanaap Aapaax acyyanyynaap 3eBiemMX erHe. YyHA:

- TeonornH LynyyabIr Xyypavyynax, xataax

- YypXang, H3BUYMH OPX MP3X YCbIr 3amyynax

- Yypxanraac 3annyymx barraa ycbir alimriax

- YC XaHraMxuiiH 3X yycBap, Oanranb OpYHbIr Xamraanax

XyOpUVH  OpAblH  TMOPOreonorvnH  CydanraaHbl — apraduncaH  3eBNemx
OonoBcpyynarpaarym TOXMONLONA OXY-bIH "NHxeHepHO-reonornyeckme,
rMOporeonornyeckmne, reosKoNornmyeckme NCnefoBaHnsa Npy pasBeake 1 aKCnayaTaumm
PYIOHbIX MecTopoxaeHnn., 2002" 3eBREOMXUIAT BapMTanX r’MaporecnornnH cydanraar
XWX DOMHO.

5.1.2. VIHXeHep-reonoruinH (reoTexHKUIH) cydanraa. XamryynbiH yeq opayynan
XWAFO3X MHXeHep-reonoriiH cyfanraa He onbopnonTeiH Tecnunr bonoscpyynaxan (mn
yypxar 6a LUennkyyauiH yYHOCIH Y3yYNaNTyYAMMT  TOOLLOONIOX, ©PeMAOIer-T3CNr3HNN
0OMOH ManTanTbiH O3X3NM3HWUI axIblH NacnopT OonoBCpyynax r.Mm.) donoon yynbiH
XJIbIH AIOYNIYW H3BTPINTUUWT XaHrax, A33WIYYyN3X34 Wwaapaiaratalt M3A33/133pP XaHrax
30pUITOTON.

/HXXeHep-reonornH cypanraaraap 6epuniviiH opablH Xy43p, aryynard Jynyynar,
Xy4aac Xyppac YynyynruiH xyypan 0Oa yokcaH Gampan gaxe  ©at 63x YaHapbir
TOOOPXONNOMY hU3NK-MEXaHNKNAH LIMHX YaHapyyObir (Y4ynyynruiH 6at 63XMnH WNHX
YaHapbliH  Y3YYNAATYYA, YYNYYArMAH YAH XapuMXalH LWWHX 4YaHapbiH - Cyfanraa)
cydancaH, opAablH Xypaac YynyynruiH MacCUBYYAbIH UHXEHep-reonormnH OHUIOTYYA,
T3AM3PUMH aHW30TPON YaHap, Xypdac YynyynarmhH Havpnara, TEKTOHWK xarapan, aH
UaBLUMNG, aBTCaH Oanmpan, TeKCTypblH OHLJIOTYyd, KapCTXKUAT, ereplwung aBTCaH
banpan, erepwnumH Oyc A3X 3BOP3S, OpAblH ONOOPNONTLIH acyyafibir XYHOPYYIX
DONOX OPYMH YEUIH reoNIOMMNH MPOLECCYY b TOLOPXOMNCOH DalHa.

OHUron aHxaaprbir TEKTOHWKWUIAH Xarapnyya, aH UasLUni MXT3M Oycyya, Yynyynar,
XYOPWUH OyTnargax WWHX YaHap 6a TyBLWWH, Xarapnayymbir Ayyprard, XxarapnyymbiH
cyHan 6a yHanmblH Aaryy YcHbl ypcran wapsx ©OOonomxX, YynyyarMmH MaccKBbIH
CTPYKTYpbIH ONOKMOr TOITOL, 33p3rT XaHayynax waapanaratan. MeH OfoH XUIUIH
U3BO3M TapxCaH rasap HYTTWMWH XyBbL XYPAAC YyNyyarvH TeMnepaTypbiH rOpuM,
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U3BATVWH A3374 0a OOOA XM 3aar, MC3MN3H  X3CTYYANMH TapXanTbiH XYP33 TYYHUI TYH,
U3BLSM XaWnax, 3PpraH Xenaex YeWmH YynyynruiH bU3nK LIVHX YaHapbliH OONOMXMIT
©6epUNeNnTUIr TOJOPXOMIICOH DalHa.

NHXeHep-reonorMnH  cyganraadbl yp  OYHA  YYJblH ManTanTbliH  TOrTBOPTOW
DanafibiH TaamarnacaH yH3fra3 Xunx OONOH yypxawH Aani MantanTyyfd, KapbepbiH
YHIC3H Y3YYNaNTyyOMAH TOOLOOHT allinriax Matepuanyyasir OypayyncaH 6anx écrom.

5.2. OpablH AYYP3IT VXXMM TOPUIAH TMAPOreosiorMinH 005100/, UHXEHep-reonorniH
HeXUeng ymn axunnaraaraa ssyynx Oanraa gang 6a vn yypxawn 6avgar 6on 134r3pT
TOITOOTACOH MMAPOreonioru, UHXXEHEP reoorminH ereranyyaunr WH33p Tenesnex dymn
mang  6a  vn yypxalH  yOKMAT  OOMOH  UHXEHep-reonornmH  HeXLTYYANMH
TOLOPXOMIONTOHS, ALLMIaX X3P3rTam.

5.3. bepunnuninH Tyyxu 301nH opayyAblH ONOOPAONTLIN WA, Aanfd, 3CB3S1 XOCONCOH
apryynaap sByynpar. XOCONCOH apraap OfnbOpRonT XWX TOXMONLONL Wn apraap
0NIOOPNOX XM 3aarvnr Xepc XyynanTblH UTFIILYYPUIAH XaMMWH UX XA3raap yTraap
OepunnuiH  xygpunr un 6a pang apraap onbopnox epTrMiH T3HUyy Oanpnaac
xaMaapyynaH TortooHo. OnbopnonTbiH apra Hb XYOPUIAH OUETYYOUnH Yy -reonormimH
HOXUJTYVI, YYN-TEXHUKUAH Y3YYI3NTYYA, XyOpUrAr onbopsox byayyBY33C wantraanax Oa
TI3Y-NNH XULWITNAH Y3YYN3ATIL, YHOICN3TAIH).

5.4. bepunnunH OpAYYAbIH XyO3P Hb 3KONOMMWH XYBb XOPTOMW, Mall XOpPTOW
XUMUAH 3neMeHTyyaunr (hocdop, MbIbfK T.M.) aryymx 0Oalraa Hb TOrTOOTrABON
3KONIOTUIMH Cyfanraa Hb OpAblH XanryynblH axIblH XOWLLAYYNaLlry acyyaan Har 60mHo.

5.5. bavranuiiH xun (MeTaH, Xyx3pT ycTeperd r.m.) 6airaa Hb TOrTOOrOCOH
opayylan XvnH Havipnara ©a aryynra Hb opfpbiH TanbamH X3MX33HA OONOH TyH pyy
Tapxax Oy eepynenTuiiH 3yn TOrTNbIr CyaancaH GanHa.

5.6. XYHUI 3pyyN M3HASL HONeemnex Xy4uH 3ymnyyounar (yywruHg, Heneenex,
eHAep LaLparkunT, WepMecner 3pAcuiH TapxanT, reoTePMUAH HOXLION I.M.) Cyaanx
TOIrTOOCOH HanHa.

5.7. Teo3KoNorMnH cymdanraa Hb opmyymbir 0ONOOPNoOX TOCIUNT X3P3MKYYIdX SBLAL,
Dalranb OpYHbIr xaMraanaxag lWaapgjaratam M3O33IMAr LyrIyynaH XaHrax yHOCOH
30pUNTOTON. [€03KOMOTMMH  YUMMBM33p [dapaax cydanraar XWMcaH OGanHa. YyHa:
Xyp33n3H Byl opyHbl HEXLeN 6ananbiH (LaLparkMnTbIH TYBLUWH, Fa3pbiH A33PX, ra3pbiH
JoOpX yCc 6a araapblH YaHap, XepCHUM Oypx3BY, ypraman 0a aMbTAblH epTeHLMIH
WNHX Ganaan r.M.) cyypb y3yynanTyyaunr TOrmoox, Tenesnex 6arraa obbekTbir Bapbx
Davryynaxaf, Xyp33/3H OyM OpYMHL Y3YYIdX XUMWUKH 0a DU3MKUIAH YIANYA3NUAH
Taamarnax banraa Tepnyyaminr (rasap HyTrMnNH OPYHbI TOOCXKMAT, yypxanraac rapax yc,
Daskyynax yMnABIPA3AUMH Xaarfanaac rapax YCHbl ypcranaac 0onx raspblH O33pX,
raspblH Joopx yC Oa XepceHp ydpax OOXMpLON, araapT xasrgax 3yWnyyas3c araap
DOXMPAOX .M.) TOITOOX, YWNABIPMSIUAH X3P3rL33r XaHraxan banranvind basnryynaac
aBY X3P3MIdX XOMX33T (OMH X3C3r, TEeXHUKMMH 30pWynantTali yc, YHACOH Oa Tycnax
YWNABIPA3N fBYYyNaxan, Xydaac 6a aryynard 4ynyynar, XUWruiH 6yc xyapuinH OBOOSTO
XWUAX3L, X3P3rLs3ToM raspyyd r.M.) TOrTOOX, XYP33M3H Oyl OpYMHO y3yynsx XopT
HENeeNNUAH YINYNANUAH WWHX ©araan, 3p4MM 33pTWMIAC YHINCH, OOXMPAMbIH 3X
YYCBIPYYONMH YANUNAX AMHAMUK, YPraSIXKIdX Xyrauaa GonoH T3Ar3pUiH HeneennmnnH
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OYyCyYANMMH XWN  XA3raapbir  YH3A3X acyyanyyd xamMaapHa. T3Arsp  acyyanyyapir
WNMABIPNIXMIH Tyna Ganranb OpPYHbIM XaMraanax, Xypa3n3H Oy opyHbl GoxmMpanbir
apuirax apra XaMxa3Hyyaunr 60NoBCpyynax Tanaap 3eBAeMX erceH bamx ecton.

5.8. OnbopnonTbiH YEUAH TMAOPOreosnori, UHXeHep-reonori, reokpronoru, yyn-
reofor 6a OavranuiH  Oycan  HeXWIyYOWWAr  opA, Tra3pbir  aliuriax  Tecen
OonoBcpyynaxag — Waapgnaratam  aHxgard  M3L33M133P  XaHrax  X3MXK33HWN
HapuBYnanTanraap LWaapanaratal reonoru, reodusmkninH ©onoH Oycapd, apryyasir
alwmrnaH cypancaH OariHa. OnbopnonTtblH YeWMrMH Mall HUWANM3M  TMOPOreosnoru,
MHXeHep-reonorn 6a  GanranumH Oycan HeXUNyyOT3M  Toxuonmong TycranncaH
cyllanraa XWWX LWaapafiaratan rax y3Ban CydanraaHbl axIyyablH X3MX33, Xyralaa,
KYPMBbIT Ta3pblH X3BAMWT awurnard OONoH TecnuiH banryynnaryyaran 3eBLIMUIILeH
TOXUPOSLCOH ©anHa. BUOMOrMMH HOXeH CIPrIaNnT XUUXTIM XonbooTom acyyanyymbir
WNMABIPNIX3L, XOPCHUN OYPXIBYUMH 3y3aaHbir TOOOPXOMSIOX, CIBCMP XYPAacCHSI
arpoOXMMUMH CyAanraar sByynax, Xy4aac XypAacHbl XOp HeNeeHur TyBLUWHI GOnoH
TIAM3P [33P ypramsibiH Oypx3BY yyCaIX OOMOMXUWM TOOOPXOWSIOX Liaapanaratan.
Fa3pblH X3BAVWT XaMraanax, Xyp33m3H Oyn opyHbl OOXMPANbIF 3arnyynax, GronorumiH
HOXOH CIPrI3NT XUNX Tanaap 3eBMemMxX erceH 6amx xapartan.

5.9. Aryynar4 6a xy4aac xypgac potop Ove faacaH OWMeTyyoumnr yycrax bOawnraa
Oycan TOpnUMH awwurt ManTManyyiblH YANOBIPN3AMAH a4 XONOOroos, X3P3rnax
DonomxTon canbapyyapir 3eBLIeepernex TyBWWHA CydancaH 6anBan 30X1HO.

3ypraa. OpablH HeeLMH Toouoomnon 6a GasanrumH yHaNr’s

6.1. BepunnunH opayyOblH HeeuMWr TOOLO0OSK, aHrunan xumxgss 2015 oHg
OatnargcaH “AwWwWrt ManTManbiH 0Gasnar, opAblH HeeUWMH aHrunan, 3aasBap”-bir
OapumMTanHa.

6.2. TeonorMnH HeBLUMNI HEBLMNH X3CIMLLNYYAMMH XYP33HAO, TOOL0OMOX Da HIMXK
X3CIMMM O3X XYOPWUNH HeeLl, Hb TeneBnex Oanraa yymblH YMNOBIPUAH HAM XUUIH
XYYMH  YaasblH - X3MXK33HI3C UXryM OarHa. HeeuurH TOOLOOHbI  X3CIMLLNYYASL
XyBaargcaH XyopuniH  OUEeTYYAMMH  X3C3r  Hb  [Japaax WuHX  Oanpnyynaap
TOLOPXOMNOrACoH BarHa. YyHA:

- XyOpuiH YaHap 0a HeeUUH TOO X3MXK33 Hb VXUM TYBLUWHL XaWryyn XUArgax
cyonargcaH 6anHa.

- Har xacerwwvng xamparpax ©Oaviraa XxyopunH OueTyya Hb FeoNorMNH  VXKUII
TOITOLTOM, 3y3aaH Hb XapbLAHIy TOrTBOPTOM DalXbiH 33p3ru33 XyAPWUIAH AOTOOL
OyTaU, OoAMCbIH Hampnara, YaHapblH Y3yyIanTyyd OOMOH TEXHOMOrMIH LLIMHX
YyaHap agunaeTap, Xurg Ganx.

- HeeumnH xacarwnng xampargax 0anraa xyopunH 6uetninH GanpnansiH 3n1eMeHT
TOrTBOPTOM, aTMpaaT CTPYKTYPbIH aThpaaHbl XUryyp, HyracHbl X3car 6a Tacpantat
3BOP3N, Xarapnyynaap xs3raapfarfacaH CTPyKTypblH H3F 3anemeHTsn barpuicaH
Danx.

- OnGopnonTbiH yyn-TeXHUKUAH HEXLEN Hb TyXalH X3CTMNH X3MXKI3HL, MXMN Oarix.
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XyOpUH  BUeTYYOMWH  YHanblH AaryyxX HeeuWMnH X3CITWNYYAUNT  XauryynbiH
ManTanTblH TFOPW3OHTYyyAaap 3CB3/1  LIOOHOrOOP, CyHanblH  Aaryya  XawryynbiH
WwyraMmyynaap HeeLnnr onboprox TenesBneceH A3C fapaansbir XxapransaH xs3raapnacaH
DanHa. XyopunH OWeTyyad, XYOPWAH TeXHONMOTWMWH, YWNAB3PNANVAH - Tepnyya,
COPTYyObIH Xyp33 xsa3raap 6a xanb3p Oypcuir 3areapuynax Gonomxryn 6o5n HeeuminH
X3C3MWMA A3X 3OUNH 3aCTUAH yp allnimar XYAPUMH YaHap, TOO X3MXK33M CTaTUCTUK
apraap ToOOPXOWNHO. Heeunnr ynamxknanT 3CB3M reocTaTUCTUK apryyamnH anb H3r3p
TOOLLOONICOH TOXMOMLONA, Heree apraap Hb TOOLOONX XsiHaH GaTtanraaxyyncaH Hamx
ecTon.

6.3. HeeuunH Toouoononn GepunnunH oph, XYLPWUAH OUeTYYOUWH reonorumH
Tortol, GampnanbiH OHLIOr, XaWryyn XWWrOcaH 33par, YHAMWWNT 6ananbiH TyBLIWHD
YHISCN3H opAblH HeeUMr fapaax 33p3arfafyya33p aHrmnaH TooLoonHo. YyHA:

Batram (A) 33p3raAUAH BEPUNNUAH UCTTUIAH HEBLIMIT 36BXeH ONIOOPNONT XMUIMXK
Dalraa opAblH aWWrnanTbiH Xanuryyn, onbopnonTbiH O30T ManTanTyyabiH yp OyHr33p
TOOL00MHO. baTTam (A) 33p3rnana3p TOOLOONCOH HeeL, Hb TyXarH 33p3rnang TaBuraax
Waapanarbir OypaH xaHracaH, onbopnonton 63nTrara3x Oanraa 6a ©313H OONCOH
X3CTUVH HOOLIMIT XaMaapyysHa.

BoouTon (B) 33p3rnanasp GepUniuviiH UCAUAH HEBLIMIAT TeONOrMIMH TOTTOLLbIH
HUANM3N Oavpnaapaa [l Gynart xamaapax oOpAblH HapWUMBYMaH cydancaH XacarT
TooLooMHO. boamTon (B) 33parnang xamaapyynaH TOOLLOOMNCOH Heel, Hb 3H3 33p3rNang
TaBMX LLaapanarbir OypaH xaHracaH Oamx ectom.

Boauton (B) 33p3rnanninH HeeLMnH Xypa3r SKCTPANOALM XUIANMYIAr33p XanryynbiH
ManTanTyyn, UOOHOryyaaap xs3raapnaH Tatax 6a TUHAM HEBUWMMH Xyp33H [OTOpX
XYOPWUAH YaHap, XYOPWUMAH OWeTyYOWWH YYn-reonorumH YHOCOH LWWHX YaHapyyablr
TeNeennx Yafax XaHrantTal X3IMXK33HWN M3A33MN133p TOAOPXOoMncoH GarHa. HeeunmnH
X3CAMWNNL, reOMETP 3arBapynanbir X3parnax OONIOMXKIYI TOXMONAONA, X3CIrWni A3X
XYOPWUAH YUNOB3PNAUMH TOPAYYOAUMH TOOH X3MX33, YaHap Hb CTaTUCTMK apraap
YH3M3rO3H3.

XYOPUWH  333NXYYHUNT  XYOIPXKUATUVH - UTMAILYYP  XIP3MI3H TOOL,00JICOH
X3COrWNYYAdL, OOOUTON 33P3MN3UMAH HEeUSn, X3P3rNdX XYAIPXKUNTUIAH UTTLYYPUAH
yTra Hb OPAbIH XYOIPXUNTUMH UTIIALYYPUMH OyHAAX yTraac mx 0OariBan 30XMHO.
KuWrmnH Wwaapgnara XaHracaH XyApWH X3CryyAuUMH OPOH 3ail Aaxb OampLunbiH 3y
TOrTON, X3NM63p AYPC, OHUMOM  X3MX33CYYA Hb  T3AMS3PUNAN  aHrunaH onbopnox
DONOMXNIM YHIMK OOMOXYMLL X3MXK33HA, CyOnarfacaH, Xyop3p xaHacaH OanafibiH
eepunent Hb TanbarH X3MX33r33p OONOH XYAPUAH OUETUMH YHamblH Aaryy ryH4
TOTTOOTACOH Oanx ecTton.

Onbopnox byn opayynan 0oOMUTON 33P3rM3MNIH HEBUMIAT 3HD 33P3MN3NUNH Heel|
aHMMnax Waapanarbir XaHrax cyanargcaH awwrnantblH ©a H3M3AT Xanryyn OoroH
©anTran  ManTanTyyOblH - M3O33/1133p  TOOLOOSIHO.  XYAPWUWH  OWeTyyasn,  reomMeTp
3arBapynanbir X3parnsx OOMOMXIYM TOXMONOONA, HeeUUAH X3CIMUMA [O3X XYOPUIAH
YUNAB3PNANMH TOPAYYAUMH TOOH X3MXK33, YaHapbIr CTAaTUCTUK apraap YH3MH3.

BonomskTtor (C) 33p3rnanuiH 6epunaniiH ucnund Heeuwmnr 11, 1Il, IV 6ynruiH
OpAyyOblH Xanryynaap TooLoonHo. BonomxTon (C) 33p3rnannnH Heel, TOOL0OMNOX0L
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Waapaflara XaHracaH HArTpanTanl XauryynblH TOpOOp CyAnarfacaH X3CryyaunH Heel,
xaMaapargax 6a TyyHWA yHAIMWMKA Hb  onbopnox Oavraa opAyyhblH allnrnanTtbiH
ererayyyn 0a HapuMBYNaH cyfancaH X3CryyOunH yp OyHr33p OaTanraaxcaH OavHa.

XyopunH Ounetss reometp 3arBapynanbir X3p3rn3x OOMOMXIYA  TOXMONOONM,
X3CIMLMA O3X XYAPUWH YANABIPANUNH TOPNYYONNH HEOLMNH TOOH X3MX33, YaHapbIr
CTaTUCTMK apraap YH3H3. BONOMXTOM 33p3rN3NNH HEOUMMH X3CIMWUAH XYP33, XU
3aar Hb XaWryynblH ManTanTt, LUOOHOryy[aap, XapyH TOM X3MX33HWW Oa Tacpantrym
YPIMKUACAH XYOPUAH OUeTYYASL XYAPWUAH YaHap, XyOpWUrH OuetyyomnH 3y3aaH Oa
XaN03p AYPCUMH  ©epuUNenTMAr TOOLOH VY3334 TeoforvmH  XyBbL, YHOICIIMACIH,
Xsi3raapTan 3KCTpanonsuMap ToO4OPXOMIOrAoHO.

Xa3raapTan aKCTpanonaumnH  xypss 6onomxton (C) 33parnanuiiH  Heeue[,
X3P3rN343r ManTanTyyn XOOPOH[bIH 3alH xaracaac X3713py Donoxryn.

NnpyyncaH GaanruiiH (Py) yH3NM3r Heew, TOOLLOONCOH X3C3rLyyYL OYXul xyopuiiH
OMeTYYAMMH 3axblH X3Cryya 0a ryHUA TYBLWWHL H3BTIPCIH LEOGH TOOHbI LIOOHOT,
ManTanTaap TOrTOOrACOH XYAPUAH BueTyyosn erceH GanHa. npyyncan GasnrmumH (Py)
X3COMWANMH  XYP33F  OPAbIH  Fe0Norn-CTPYKTYpbiH HexXUen, OepunanmH WCANnH
aryynrolH 0a xygopuH OWeTUMH 3y3aaHbl TOrTOOrACOH ©ep4YnenTyyn, reodusnKnnH
cyhanraaHbl yp OyHA TYNryypnaH eHAep 33p3rfaiviiH HOOLUMINMH X3CIMLUUAH XYPI3HIIC,
TYYHWI yHan ©a CcyHanblH Jaryy 3KCTPanonsiuy XUMXK TOrTOOHO.

XanryynblH Tycran 3eBLIeepnUAH Tanbang opluvxk barraa, cyganraa carlH Xxumx
amxaaryn 6epuninnH UNPanyya, A33p UAPYYACOH BasnrminH (P;) yHanrs erceH GalHa.

6.4. OpAblH XYOPUAH HEBLWUIAT XYAPUNH YANABIPNSNUIAH (TEXHONOMMIAH) Tepnyya,
Ga copTyymaap, HeeuWH 33parnan3sp, onbopnox apraap (Mn yypxawraap, Aang
ManTantyygaap r.M), 3AMAH  3acruiAH  ad  xonmborgnoop  (ymnaBapranuinH  6Ga
YMNABIPAANAH OyC) aHrMnaH TOOLOONHO. ALIUIT ManTManblH HESLWIAT 33P3rnanyyass,
aHMMnaxgaa HIM3NT y3yynanT OONroH HeeuUMH TOOLOOHbI YHACIH Y3YyynanTyyAunH
TOLOPXONNONTbIH HapUIMBYIaN Ba YHIMLUAMIH TOO X3MX33 601004 OONOMXMUT Taamar
YH3Mr33r awmrnax 0onHo. XyApUH YANAB3PAANAH SH3 BYPUIH Tepnyya 0a copTyyn
XOOPOHAbIH XaMaapan 6a T3Ar33puIH Xyp33r TOrToox 6ONOMXIY TOXMONAONS TYYHUAT
CTaTUCTVK apraap YH3MH3.

6.5. OpOblH reonoruiH Heeuemn TynryypfaH OpAbir Onboprox TEeXHUK SOUNH
3acruiH yHoscnanunr (T33Y) GonoscpyynHa. T33Y-33p 0f00PNOX YypXanH xs3raapT
fartax Davraa xyopunH xasrgan, GoXMpAnbIr TOOLCOH FreoNormnH HeeLMIMH X3CTUIAT
YVNAB3PNAVH Heelen XxaMpyyrHa.

YnassapnanuiiH Heeumnr batnaracad (A'), Maragnacad (B') rax aHrunad gapaax
Laapanara xaHracaH 6amxaap "AWWIT ManTMarnbiH Heel, 6asnruiH aHrMnIbIH" 3aaBapT
TycracaH barHa.

YunaeapnanuiH  GatnargcaH (A!) Heeuunr XawryynbiH axrmiaap TOrTOOrACOH
reonorvnH Gattram (A), Ooguton (B) 33parnmanuiiH  Heeuen TynryypnaH YynblH
YWUNOB3PUMH TEXHWK, TEXHOMOTMWH COHIONT, TOOLOO, XYAPWWH TEXHOMOMMWH LUMHX
YaHapbIr YANABIPAMMNH  TEXHONOTUAH TYBLUMHA, CyONaH, WHXEHEPUWH LWIMAO3N,
Darranb OPYWH, XedenMepurH aloynryn Gangan, 3pyyn axym, 3pX 3yn, XYHUI Heel,
yOVpAiara 30XMoH banryynant, osn OyTau, HUAMM axyrMH YANYUAr3, SAWUAH 3aCrUiH
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VP alWrmMmH Toouoo OONIOH XONBOraoX XY4MH 3YWACKIAT HapUMBYMAH TOOUCOH "ALNIT
ManTMasnbiH OpAbIr alUMrAax TEXHUK-3AMMH 3aCrUAH YHO3CN3N"-33p TOrTOOCOH OalHa.

YNOBIpnanuiH  Maraanacad (B') HeeuUWdr XamryynblH axnaap TOIrmOOrACOoH
reoniorvind Goamton (B), Gonomxkton (C) 33parnanuiiH Heeuen TynryypnaH yynbiH
YUNOB3PUMH TEXHUK, TEXHONOTUMH COHIONT, TOOLLOO, XYOAPWWH TEXHOMOTMWH LUMHX
YaHapbIr YANABIPASNANNH  TEXHONOMMWH  TYBLUWMHL, CYANaH, VHXEHEePpUWH LWunngan,
Dalranb OpYuH, XedenMepunH atoynryn Ganmdan, 3pyyn axymn, 3px 3yM, XYHUI Heel,
yAMpAnara 30XMoH 0anryynant, o34 oyTau, HUAMM axyrnH YNYUnr3, 3OUAH 3aCrinH
VP alrniH TooL00, 6ONoH XoNbOrAoX Xy4MH 3yMNCUAT HapUBYIaH TOOUCOH "ALNrT
ManTMasnbiH OPAbIr AlUNIIAX TeXHUK 3AWMH 3aCrUIAH YHIAICN3N"-33p TOrTOOCOH DarHa.

6.6. Mp330yno 30MAH 3acriH ad xonbormonton Gamx OOonox HeeUWnr raspbliH
X3BNWNA, Xadranax, garangard Masraap raprax aBaxaf yp alwmrtanm 6anx 60nomxrTon,
NpP330yNa eep TEXHONOrMop DONOBCPYyNaxbiH TyNa aryynaxag 0a OBOONroop xafranax
33p3r wunanuiar T33Y-33p OaTanraaxkcaH TOXMONOONL HeeUMr Toouoomk Oasnart
xaMaapyynHa. Wpasgyng 30MAH 3acruidH ad xonbornonTtol Gark Gonox Heeumnr
TOOLI00MNOXA00 3H3 OyNarT xampyynax OONCOH Xy4uH 3yMNCUMIAr (3AMAH  3aCrUinH,
TEXHOMOTNIMH, YYN-reoNorminH, SKONOTUAH, HUATMWUIAH . M.) Xapransasa.

FeonorMnH GOMNOH YNABIPNIIUIAH XYOPUIAH HEOUMIT Xyypan XyAp33p TOOLLOONOX
0a XYOPVIVH YWMIMWANAH X3MXKUATUIAH YP AYHT 33ax erger. Y, YAWr ux aryyngar Hyx
CYB3PX3T XYOAPUNH HOBUMNT YUITTIM XyAp33p TOOLIOOMXK YyNMaap ondopnonTbiH ABLAL
Xyypayv XyO3pT LUNIKYYHO.

6.7. XyOPWUIAH HeeLMIT ynaMxXianT apryyaaap (reonorumH XacarwnmimH, 3yCnTuinH
r.M.) Toouoonoxof OepuUNAUH X3T eHAep aryynrataln Copblyyabir  UIPYYIX,
TIAMPUNH  XaWryynbiH  ortnon 6a HeeuurH X3CIMNYYAUMH - OyHOaX aryynrbiH
X3MXK3HL, Y3yyK Oariraa Heneeneng CTaTUCTUK AyH WWHXMUAMS XWX, WaapanaraTam
TOXVONAONA, TIAMIPUAH HEeNeennuir xssraapnaHa. XaT eHnep aryynratam OoOnoH
3y3aaH Hb X3T MX3CCIH, XYAIPXKUATUIAH UTIINLYYP UXTIN XYOPUIAH OUETUIH X3CTYYLUnAr
Ove JaacaH X3C3rNang snrax apav Uiyy HapUMBYIANTan Xanuryyn XMnx He 3yMTaN.

Onbopnox Oalraa opayydan X3T eHOep aryynrbiH X3MX33HWA TYBLUWMH OONOH
TYYHUWT CONMMX apradvnanbir TOOAOPXOWMMOXbIH TyNh XawuryynbliH OONIOH 0nbopnonTbiH
M3I93NNYYAMIAT  Xapblyynax (TyyH [OOTOp  YWNABIPASAMMH a4 xonbormonTton
OYpABIPYYOMMH  aryynrblH — aHrMnnaap  CopbUyyAblH  TapxanTblH — ©6PYNenTUNH
OHLJTIOrYYAbIr  XaWryynblH HAMTPYYNCaH TOPbIH yp [HOYHTIM  Xapblyynax) X3p3arTan.
CopbUbIH WMHXWUAM3HAA XAHaNTag X3T eHOdep aryyara y3yyncaH Oyx copblyyablr
xaMaapyynHa. 20-30 wupxar copbl, TyTamg 1 cTaHgapT copbl, 2-3 GnaHk (X0OCoH)
copbl, T WMPX3r AyOAMKaT COpPbL, XWX TIAMPTIN XaMT LLUVHXUIIID XUANTX XSHaNT
TaBMXx OONIOMXKTOMN.

6.8. Onbopnox 6anraa opayyaan XyOPUMH HeeUyyOunur xepc  XyyJcaH,
©3nTraracaH, 63n3H GONCOH, yynblH YHACOH 6a O3NTran ManTanTyyablH XaMraanantbiH
uyng Gavraa xyopunH HeeLMUr T3Ar3PUNH CyaanraaHbl TYBWWHL YHOSCNH HEOLMUIH
33p3rNang aHrunaH TOOLLOOMON XMIH3.

6.9. TOMOOXOH YyCaH CaHryyfl, YCHbl 3X, FOfl MEPHYYL, XYH aM OpPLIWH Cyydar xoT,
TOCTOH, Tycrau Oawryynamxyyn, Xe[ee ax axywmH Heel, rasap, YNCbiH Tycram
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Xamraanantray rasap, OavranuiH, Tyyx COENblH OypCranT raspyynblH XamraanantbiH
Oycyyoan 6arraa XyopunH HeeLyyaAMMr GaTtancaH XULWIMAH garyy TooLoonx Oasnart
XaMpyysHa.

6.10. OnGopnox 6anraa opayyaad ©MHe Hb OypTraracaH Heeuwndr OypaH
onbopnox bOalraa 3CAXMUT XfHaX, LWMHI3P TOOLOOMK Oarraa HeeuUUiH YHIMLUAUAT
YHISCMIXMIH TyNA Xalryynaap TOrTOOrACoH HeeLyya, XYOAPUiH breTyyouiH GanpLinbiH
Hexuen, x3nb3p Aypc, 3y3aaH, fotoon OyT3L Tortou, awurt OypAB3PWWH aryymnrbiH
M3I337IMIAT ONOOPNONTLIH yen, TOrToornoxX Oarviraa 6anaanTal Hb XapbLyynanT XMk
Danx écton.

XapbuUyynanTtblH MaTepuanyyfal, eMHe Hb YNCbIH 3KCNepTu3unH Oawmryynnara
OypTracaH 6a xacanT xuMceH (TyyH33C onbopnocoH Ga xamraananTtbiH Lyng yaacaH)
HeeLYYOUMH XN 3aaryyn, batnargaaryy rax xaccaH, Heel, eCreceH TanbanHyyabiH Xun
3aar, MeH YNCbiH HeeUWUMH OypTrang OypTrarAcaH HeeuyyOWWH Tanaapx M34335131
TYYHUA OOTOP ©MHe Hb 3pX Oyxmin GanryynnarbiH OypTracaH HeeuurH ynosroan,
HEeBLYYOUAH XMN 3aaryyabir xapyyncaH 6anx waapanarata. OphblH XaMX33HA, Oyxang
Hb ©OOMOH XYOPWMH OWEeTYYyd, HeeuWnH 33p3rafi OypUH HeBUMH XeeNnreeHun
XYCHIITYYL, XUArOCOH OarHa. XaccaH HeeLMMH Xyp33H A3X xya3p Oa MmeTannbiH OanaHc,
Spa3C BasNTUNH MIPIXNNAH 3eBNennnH (3BM3) xypnaap xananusx GypTracaH Heel
Hb TYMU33X XaWryynaap eepyneraceH eepynentuir TycracaH 6amx xaparmm.

Onbopnont, TIIBIPMINTUMH  yeurH ©a  xyadp ©OonoBCpyynantbliH - YeUnH
xasronyynan OonoH ToBapblH OyT33rA3XyyHWUM rapuag XapbUyynant XUMMUCH DalHa.
X3p3B XanryynblH M33301yYA Hb onbopnontoop Oyxanas3 6atnargax GarBan, 3CBIN
Dara XaMX33HWUM 36epyy Hb YYMbiH YWNOBIPUAH TEXHUK-TOHOT TOXOOPOMXK, SOUNH
3aCTUMH Y3yYNaNT34 Heneenexeepryn 6on xanryyn 0a awunrnantbliH M3O3307YYAUAH
XapbLyynanTag, reonoru-MapKLenepbiH TOOLOOHb! P AYHI awnrnax 0osnHo.

Tycrav 3eBLIeBpPes 333MLLMIHUIH Y33 Oanraaraap ObM3-uninH xypraap Xananusx
OYPTraCaH XyAPUIH Heel, Oa YaHap Hb OpAbIH AlUMMIanTbIiH ABUaL OaTnargaxry bavraa
601 eMHe Hb TOTOOCOH X3IMXKMIA3XYYHYYA BONOH BYPTraMKyyNCaH HeeLeq 3acBapbiH
NTI3MLYYPUIT X3P3rNaX Laapafiaratan bereefn rymuasx xavryyn OONOH allMrnianTbIH
XaWryynbiH M3433/1133p HEOUMH TOOL0OM JaXMH XMUMX, 3H3 axIyyaaap Ok aBcaH yp
OYHIYYAUAH YHIMLUAWMIAT YH3M3X Waapafiaratan.

XapbUyynanTblH Yp OYHO XMWAC3H OyH LUWMHXWNr3r DBM3-1nH Xypnaap X3m3uax
BYPTIYYNCOH HEOLMH TOOLOOHb! y3yynanTyys (HeeuurH TOOLIOOHbI Tanbaw, almrt
OypOB3IPYYONMH aryynra, XyOpWUAH OWeTyYOMWH 3y3aaH, XYAPXUATUMH UTFALYYP,
333MXYYH XWH [.M.), HEOLMNH XIMXK33CYYL, XYAPUIAH YaHap Hb TYMLD3X Xalryyn OonoH
ONOOPMONTBIH  YP AYHL X3PX3H faX ©epunerfceH X3MX33r TOrTooX, T3Ar33p
eepUnenTyys rapax 6oncoH WantraaHbir Tannbapnax €CcTou.

6.11. XyopunH opayyoan HeeLWMH TOOLIOONION XMUXO33 Cydarnk Oanraa LWMHX
yaHapyyObiH  (aWwnrm  GypABIpYYOMIAH — aryynra, XYOPWAH  OrTROMyyablH - 3y3aaH,
METPOMPOLIEHT) OPOH 3alH TapXanTblH 3yl TOrTAYYAbIr CyAnaxal reocTaTUcTuK
3arBapynanbid (3HMUMIAH KPUIVHE, YPBYY 3aiH) aprbir Xaparnsx 6onHo. eocTaTucTuk
3arBapynanbiH aprbir X3p3riax34 yp AYH Hb XaWryyfblH aHxgardy M3A33M/UMAH TOO
X3IMXK33 0a YaHap, Xawryyn XWWrocdH TyxaWH OpAblH FeONOrviH TOrTUbIH OHLUIONT
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(TOOLOOMON  XMIATORX XIMXUIASXYYHYYOUAH TapxanTblH 3yl TOrTAyyd, unrnan 6a
aHN30TPON WKHX Baraan, CTpyKTyp, Xarapan 3BAP3NYYANNH XU 3aaryyablH Heneenern,
TYPWWATBIH ~ BapuorpaMMyyablH — CTPYKTyp ©0a YaHap, XaWnTbiH  3MAUNCOUAbIH
XIMXKUTOIXYYHYYA T.M.) TOXMPYYNaH XUAX aHxdard ereranyyauiH OyH WUHXUNrss 0a
3arBapynanbiH apradnantar xonbooTtor. [eocTaTUCTVK aprbir allnrnaxag XauryynbiH
OrTNOJIbIH  TOO  X3MX33 6a HArTpan Hb  WHTEPMoOfAUMAH  OHOBYTOWM  TOMbEOT
(TMWNTIIAYYAWAT) YHOSCNDX3A XOEP X3MXK33CT 3arBapynang, xanryynbiH X343H apBaac
JOOLUTYW OFTNOAYYA, TYPBAH X3MXK33CT 3arBapyiang 4oop XasX X3A3H 3yyH COpbLbIH
yp OyH 6arx x3p3rtar. TOOLOONON XUUrOdXK OyM XIMXKUIOIXYYHYYA Hb OpPOH 3anf
XIPX3H XyBbCaH eepunernex 0Oanraa 3yM TOITAbIT OpPAblH TEONOTUAH  TOITOLTOM
yanayynaH HapUMBYMaH CydanmK, XICArNanyyasa XyBaax XWUNXUIT 3eBnex OanHa.

BapuorpaMmbIH YHINM3r XYAPUAH CyOfibiH Tepen HIBT XUNCIH XYOPUIAH OYypaH
OrTNIONOOP, LWTOKBEPK Ba TOM X3MXKIIHUM 3PAICKCIH OYCUMH Oopayyaan Wn yypxanH
MeperurmiH  eHapeep TOITOOCOH ypT Oyxmi OynardnncaH copbuyyhaap, XapwH
OynarymncaH  copbuyynaap 060CO0  YWMMBANMWH - ©8puYNenTUiH  cyganraar  XUnx
BONOMXIY yell COpbLNONTbIH OrTnonyyaaap (MHTepBanyynaap) XumHa.

OpAblH Heeuunr reocCTaTUCTVUK apraap TOOLOOMOXOA 3y TOrTOAT XxaMaapan
XaAranargax XxypasHg Tepen OypunH apryymaap WHTEPMONAUM XWX  MUKPO
X3CIMANNH - XYPIIHL, OrerfiMnr OfiXX TOOOPXOWIOX, MUKPO XICINKIUMH  XIMXK33T
COHIOXA00 TyXalH 33P3rNaM33p Heel, TOOLoOMX Oanraa XamryynbiH Topbir 4-8 OaxuH
DaracracHaac bara x>mx33r anb 60M0X00p almrnaxryn Gamx Waapafarbir XxapransaH
y3C3H GamBan 30XMHO. DHIXYY LWaapanarbir Meppafier OONrox 30puaroop MMKpo
X3COMWNYYAMMH  X3MX33r  TOMCIOH aBCaH  TOXMONAONA  XYOAPWUMH  333/IXYYHWUAT
TOOOPXOMIOXA00 YHACIH Oa O34 MWUKPO XICITLLAYYAMUMH 333MXYYHUIA XYYUH 3YMNCUIAT
(thakTOpbIr) Xapransax apravnansir Xaparnsx 60noMXTON.

HeeLmnnH TooLoONNbIH Y AYHT fapaax xoép Gavanaap y3yyixk 6onHo. YyHA:

- Har vxmn T3HUyy XaMx33 6a YMrMaNTaM X3CIMWNYYA33P HEeeLMAr TOOL00N0X 400
Byx HIMK  xacarwmnyyassp  (Mukpobnok, anemeHTap  6nok)  KpUrnHmiH
OUCNEPCUMH  YTIYYAbIHX  Hb  XaMT  TOOUOOMbIH  X3MXUMA3XYYHYYANNH
XYCH3ITYYAUAT 30XMOHO.

- ©6pUNH C3H FeOMETPUMH OYPC OYXWI reonornmnH TOMOOXOH X3CIrLyyO33p
TOOLL00T XMMX33 X3CIrLMN OYPUIAT OPOH 3ang, Xonbox, HeneennmnH Oycsa opcoH
COPbLYYObIH >arcaanTbir XMNCIH GanHa.

TooH M33nnuMiAH Byx ereranyyaunr (COpbUSIONTLIH M3A33M3)1, CopbLyyn OOnoH
XYOPWUAH OrTRONYyyAblH CONBULTYYA, BapuorpamMmyyabliH TOOH LUMHXWUAMISHYYA, T.M.)
TOOLLOONON XWUMX34 X3P3rfI3C3H MPOrpaMM  XaHramxyyaplr almriacaH yp AyHIUIH
XamTaap TaHWILyynax Wwaaphnaratav. BapvarpamyynbiH 4mrnan 1yc Gypasp XMUracsH
MOZENUyd, YWrMANYYL TYyYHWUA TypWwWATbIH Bapuorpammyyn ©Oonoop Oycan  ayH
WWHXWNTY XUAX3A, WaapharacaH X3MXKUrOdXYYHYYAMWE 3ypraH ©onoop OuHmnrian
Danpnaap TOOOPXOW XapyyJXK TannaHn xaBcapracaH 6anHa.

HeeuMMH TOOLLOONMbIH FeoCTaTUCTUK apra Hb HOBLWMMH X3CITLUNYYA, XYLPUMH
OVeTyya, OPLbIH XIMX33HL X3T eHOep aryynrartav copbLyyabliH HeNeenmnir dyypyynax
Tycram apryym Xx3parnanrymrasp OepunnunH UCIUMH  OyHOAX aryynrbiH - XaMruvH
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OHOBYTOW TOOLLOOMSIbIF XUMX OOMOMXUIT ONroX, Mall HWWAM3A X3163p AypcTaon,
00700, TOITOLUTOM XYOPUMH OUeTyyOWurH XWN 3aarkMir TOrToOXOfh rapax angaar
Oyypyynax, ophblH ONOOPNONThIH TEXHOMOIMIAT 36B COHIOXOA, A3MXKIIAM Y3YYIAM X
y303r. T3pynaH  HeeUMMH TOOLOOMSbIH FeoCTaTUCTUK apra Hb OPAblH Fe0N0rninH
TOTTUBIH OHUJOIT 3axMpargcaH OalBan 30XMHO. [eoCTaTUCTMK 3arBapynanbiH 6a
TOOL0O0MSIbIH YP AYHTYYAUAT Teneenex YagsapTan Xacryyasn ynamxknanT apraap X1MnNCsH
HEBLMIH TOOL0OMNNbIH YP AYHTIM XapbLyynaH AyH LWWHXWIT XMACH Banx eécton. OyH
LWMHXWAM3M XYCHIIT33p 3CB3N rpadumkaap Y3yymK, XapbLyyncaH OyHT MPOLEHTOOop
TOOLLOX OOSHO.

6.12. HeeuMWnH TOOUOOr reocTaTUCTMK apraap XMWXO33 aHxgard ereranyyaunr
(xarryynbiH MantantyyablH CONOWUNYYA, WHKIMHOMETPUMH ereranyyn, reonornmH
M3A23M1YYA, COPbLAOAT, TYYHUA yp AyH F.M.) Wanrax, 3acBap Xuix OONoOMXWAr
XaHracaH, 3aBCpblH Toouoonnyyn 6a GanryynantbiH yp AYHIYYA3A (KUWIMWMAH Jaryy
fnracaH XyOpPWWH  OFTNONYYAbIH  KarcaanT, YWNAB3PM3MMAH a4 xonboraontom
XYOIPXUITUAH XU XYP33 OYXMIN reonorminH 3ycanTyyn 6a nnaHyyn, xaBTa3 Oa 60coo
XaBTran [axb XYOPUAH OUEeTYYOMWH Tycranyyn, X3C3rwnyyhd, Meperuryyn ©OonoH
3YCONTYYAMIAH TOOLIOOHbBI XIMXUIOIXYYHYYOUIAH Xarcaant) 60100/, HOOLUAH TOOL0OHbI
H3rOC3H VP AyHO OaXWH Wanrant XMnx OONOMXMIT xaHracaH GamHa. YWNAcaH oudur
DapumTyyn OOMOH KOMMbIOTEPOOP XMNCIH TpaduKyyl Hb 3H3 TOpPNUAH Guyur
OapuMTbIH OyTaL, OYypPaNadXyyH, X3n103p X M3T3A TaBbar LWaapanarbir XaHracaH
DarBan 30xmHo.

6.13 OpAbIH XNLWIMMAH Y3YYN3NT Hb OPAbIH Fe0Noru, rMAPOreonor, yyn-reonormmH
HexXLUen, aWurt GypaB3pUMH YINABIPMNMIMH XaMrunH Gara aryynra, 3axbiH aryynra
XYOPUAH OUETUIH XaMIMnH Bara 3y3aaH, XYO3P A3X XOOCOH YyNyynruiH XaMriiH mx
3y3aaH, MeTann Oa OasxkKManblH 3aXx 333MWH YH3, 034 OyTaU, XyApuinr basxyynax
TEXHOSIOMMH WWNA3N 33P3F YHACH Y3YYIaNTyyLh 0a HexXUyya33p TOLOPXOMIIOrAoHO.
AWNIT OYPABIPUMH YANABIPMNMAH XaMIMAH Bara aryynrbir TeXHUK-3OUAH 3acrUiH
YypbOYMUACaH TOOLOOHA TyNryypnaH TOrTOOHO.

BepunaumH  opAbiH 3aXblH aryynra Hb HIMK TOHH BYT33rasxyyHMnr (Gasxmansir)
Oopnyynax yeurmH awwr, angarffibiH TyBLUMHIM3P TOAOPXOMSIONAOHO. 3ax 333/MIH
xyBbcamTran (MeTtann 6a GaskManbliH YHUAH ©epunenT, BanloTbiH XaHL, 3apasibiH
©OpYNeNnT 33p3r) Hexuen Oananaac WanTraanaH TeCIMAH yp alur eepynerager.
TecnUH yp alWrMnH eepyNenTUMr M3APIMXUMH LWWHXWAM33 alurnaH TOormooxX Hb
OHOBYTOW Dereefn T3P Hb OPAbIH HAIMK TOHH OasXman ©Oopnyynax yeurH oproro,
3apnarbiH TOHUAUMIT BoOuTOM raprax OoONoMXKTON.

XyOpUH BUeTuinH xamrimiiH 6ara 3y3aaH BonoH xyg3p gotopx aayy Oyloy XOooCoH
YYNYYArMAH XaMMMAH WX 3y3aaHbIr TyXaWH OpAblH TEXHWUK 3OMMH 3aCrUAH CyaanraaHs
TyNryypnaH TOrTOOHO.

KNWrmMaH - y3yymanT Hb  opAablH  YANOB3PSAIMWH  Tepes, XYAPWUAH  OUeTUIH
MopOoNor, yyn-reofnorMnH Hexuiieec WwantraanaH opg 6onroHg eep GavHa. TyxawH
OPAbIH XULWIMMNAH Y3YYINTUAT MXKMA TeCT3M, allnrnantag OpCoOH OPATOM Xapblyyynax
3amaap TogopXxonxKk 6orHo.
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6.14. BepunnuUH OpablH X3MX33HL YHACOH Oa Jarangax awmrt OypaB3pyyod Hb
OPOH 3alH XyBbf CalH xaMaapantai barmsan TyxalH xapransax orrnong (uHTepsang)
fJarangax OypABIPYYOWMH aryynrbir YHOCOH OypaB3p pyy AYWALYYAH  WATKYYIK
TOOL0ONHO.  [lyWLyyNC3H  aryynrbiH - TOOLOOHA, YHACSH ©Oa  jarangax — awurT
OYpOBIPYYAMIH HIMK MacCh Xapransax 3ax 333/MAH YH3, MeTann Tyc OypuiH meTann
aBaNTbIr TOOLLOOJIOX LWaapanaratan.

Honoo. OpapiH cygnaracaH 6anpgan

7.1, AWWrT ManTManblH opayyabir  (Xacryyauir) cydanraaHbl 33prasp Hb YH3MM3
erceH opp 0a Xanryyn XMMCIH OpA 3K aHriHa. YH3Ir3 erceH opayyabliH CyfanraaHs
TYBLWMH Hb 0OBEKTYY[ A33p XWMWIACIH XauryynbiH @bl YPramkayynax waapaniaratam
3CIXUNT TOLOPXOMNZOr OON XaWryyn XWArAC3H OpAyyablH CyfdanraaHbl TYBLIMHIA3IP
OpAYYObIH alwmrnantag O3nTraracaH Gananbir YHIMH3.

7.2. Dpan-yHIArHUIA axnaap cyanarfax YH3MM3 erceH OepunnuiH  opa O33p
OpOblH FeoNOrMnH TOITOLL, XYAPUMH OMEeTYYONUNH X3103p, ePeHXMA X3MXK33, aluurT
ManTMarblH YaHapbIr TOAOPXOMMXK Laallua Xauryyn XuMmnx, Onbopnox VYHOSCIINTIN
X3TUMH TONeBTaM X3Cryyaunr anracaH Gamx €cton. HeeuurH TOOUOOHbI XULLIMMIAH
Y3YYJIINTYYAMUT cypank Oawraa opATon Har OyC HyTar, AyyparT OpLMX LUWMHD opAablH
YH3MM3HUIM axJIbiH VP AYHI3P OOMNOBCPYYNCaH XaMryysbiH TYP XULWITUIAH Y3YyNanTyyL
33D YHOSCI3C3H, opAablH Oa TyYHWA HapuUMBYNaH CymnarfcaH X3CTMAH XIMXKIIHL
TEXHVIK-3OMMH 3aCTUMH yPbOUYMACAH TOOLOO XMWX3L XaHranTTam TYyBLUWMHA TOFTOOCOH
DanBan 30XvHoO.

YHa1r33 erceH opf 0a X3CTUMH X3MXKI3HL OasnruiiH yHINM3r  unpyyncaH (Pq)
33P3MN3M33p, OPAblH Teneenen canTal, HapuWBYnaH cyonaracaH GaraxaH XacarT
Heeuunr 6onomxTon (C) 33p3rNan33p TOOLOONCOH BanHa.

OpablH 0NBOPRNoATbIH apra, CUCTEMYYA, ONOOPMONTbIH BOMOMXMT Liap XypP33HUM
Tanaapx TOCOeNNUNT WXWIT TeCTIM OpAblH ONOOPNONTTON XapbUyyncaH CyfdanraaHsb
YHOCOH [193p TOMMINOH TOITOOCOH ©amX 60mHO.

XyopunH  OOAUCHIH  HaWpnara, TeXHONOMMWH  LWWMHX — YaHap Hb  alurT
OypaBapyyommr  mx  OypHI3Pp Hb almrnax, xyosp Oonoscpyynax —Oaskyynax
TEXHONMOMMMH  OyOyyBYMWT COHIOH aBax TyBLUMHLA NabopaTopUMH  TEXHOMOTMIH
TyplmnTaap cyfnancaH 6anHa.

OpAablH  MMOpPOreonoru, WHXeHep reonory, reoskonory, ondopnonteiH 6GonoH
Oycan, HOXUNYYAMWH Tanaap ypbOYMNCaH YyH3Mrs3 ery Gonoxymy TyBLUMHA CyLanraa
XWNC3H DarBan 30XMHO.

BepunnnnH xyOpuiH opayyOblH YANABIPAANAH a4 XONOOrasbiH YHINM3r erexep]
oNnbopnox YMNOBIPYYAMVH OONOH axyrH YHAOHbI YyCaH XaHramXUWH acyynnyynbir
awurnax 6alraa xamryyn XxuirocsH opg 6onoH Oycan GOMOMXUT 3X yYCB3p A33p
YHO3C3H ypbOdnncaH Ganpgnaap togopxonnHo. OphblH 0nOoprnonToop Xyp3snaH Oyn
OPYUMHI, Y3YYIdX Coper Heneer TOAOPXOWNXK, YHIN3 erceH 6anHa.

7.3. YH31r erceH opayyOblH XYAPWUWH OWeTyyaurH x3nbsp aypc, 6oamchbiH
HampnarbIr HapuUMBYNaH Cyanax, XyopumiH OasxkyynanTtblH TEXHONOTMMH OyayyBYNNC
DonoBcpyynax 30puaroop opAablH XaMrMnH CalH CyAnaracaH Teneenen camtam X3CarT
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XauryynbiH axnblH yp IOyH OOMOH LWMHX334 HapblH OYrH3NT, 36BA6MXUAH Aaryy
TYPWUNT-YANABIPAIIMAH ONOOPNONT ABYYMK XYOPUAH Baskyynant — Xunx OOfHO.
TYpLWWAT-YIANABIPANMIAH ONOOPIONTLIN OPAbIH XaWryyrbiH axIblH XeTenbept OartaaH
YYyn yypxavH OOMoH Xyp33/3H Oanraa OpYHbl XAHANTBIH TOPUWH OGanryynnaryyabiH
36BLUISOPeNTINIesp rypas XypTan XUIMIH XyrauaaH ryiustrax 00noMXKTON.

TypLWWAT-YANABIPN3MIAH 0nbopionT, GONOBCPYYNANTLIr FON TeIeB OPAbIH M'YHUIA
BOMOH 3aXxblH X3CTYYA3A XYAPUH OUETYYANNH reonornH TorTusir (goToon Tortol 6a
x3n63p AyPCUMNH ©epUNenT) HapuiiBYNaH Cyanax, opablH ON0OPNONTbIH Yy -reonornH
Oa yyn-TeXHUKWUNH HeXUNYYOUWr TomdpyynaH, xyapunr onbopnox 6a Gasxyynax
TEXHONOMMNH (XyOpuiiH BarannnH 6a TeXHONOTMMH Tepyya, TPArIPUNH XOOPOHAbIH
xapbliaa, baskuroax oHUoryya r.M.) OHOBYTOM FOPUMbIT COHFOXO HIM3AT Cyfanraa
XUNX 3aWNWNYW Waapanara rapcaH ToxXMongond rymusTraHa.

TypLWUMAT-YUNABIPN3MIAH  onbopnont, OOoNoBCPYYNnanTbir  aWuUrT  ManTManbiH
ONOOPNOATOL WMH3 apryyabir H3BTPYYA3X vyen, Tyxawnban wx 6a ©Oara ryHumn
CUMP3IMKCIH XYAPUNT LLOOHOrOOp raprax aBax, XYAPWUWH LUWMHD TepAyYAMWT onbopnox
yen sByynHa. TyyH33C ragHa TOM, Mall TOM OPAYYAbIr 333MLKMX yed TOM yunasap
DanryynaxblH 6MHe XXMM X3MX33HUN Oasxyynax yWnaB3PT COHIOCOH TEXHOMOMMMH
OYOYYBYMMM TYPLUMH Y333 CavXpyynaxblH Tyng TypLIVAT-YANABIPAANAH onbopnonT,
DonoBCpyynanTbir XUALST.

7.4. Xauryyn xvncsH opayynbir YWNOB3PA3AVIAH 3prafTsg opyynax Hexunyyn 6a
J5C AapaansibiH acyyanyyabir WWUAABIPISX TEXHUK SAMAH 3aCruiiH yHARCnan (T33Y)
DonoBcpyynaxan X3p3ru33Tan, XaHranTrak MI3O3IMAT aBaxbiH TyA, MeH YYrblH
onbopnox ymnaB3apunr OapbX Oanryynax axJsibiH Tecen OonoBcpyynax, TUAM
YANABIPYYOSA WWHIYMAN XUAX3L, 30pUyNaH OpayyAblH HeeuMiH YaHap 6a Xamx33,
XYOPUMH  TEXHOMOMMWH  LUMHX YaHapyynd, onbopnonTbiH  FMOPOreoioruiH,  yyn-
TEXHVKWUIWH ©a 3KOMOTMMMH HeXLIYYAUAr LOOHOryyaaap OONOH yynbiH ManTantyynaap
cyfancaH DavrHa. Xauryyn XWWrAc3H OpAyyA Hb CyAanraaHbl TYBLUMHII3P Aapaax
WaapAnaryyaplr xaHracaH 6anx éctom. YyHA:

- bepunnunH opapir reoflorMH TOrTULIH HUMNAM3A OaranbiH OyAryyauiH anb

H3MHA, XxaMaapyynax 60noMXnAr xaHracaH banx;

- AWWIT ManTManblH YAUNABIPMMNAH TOPNyya 0a COpTyyablH TEXHOMOMMIAH LLNHX
YaHapyyabir OPAblH TEONOTUMH HeeLMr TeXHWK-3OMWH 3acrUiH  TOOLOOHA
YHIICM3H TOMTOOCOH XULLTWIH Y3YYI3ATYYOUAT DapuMTNaH oplblH Tyxan Oynart
TOXMPOX 33P3MNI3M33p aHrunaH TOOUOONCOH Oamx éctor. OpablH §H3 OYpUIH
33P3rM3M133p TOOLOONICOH  HeeUyyOUWH Xapblaar 3px Oyxur  M3praxiviH
reosorMy TOrTooX LWMHXKI3Y Hap XsHax DaTanraaxyysHa.

- XyO3p [dX  YMNOBIPANUMAH a4 xonbormon Oyxur  awurt  Gypasapyyaumnr
Loruonbopoop raprax asax OasKyynanTblH OHOBYTOW TEXHOMOTUWH Tecen
bonoBcpyynax, YWNABIPNNUNH Xasranbir alnrnax YUrnanumir TOLOPXOWIOX,
TSOM3PUAT  XaMIUMH  OHOBYTOM  Xafdranax XyBunbapbir  XaHrax —TyBLUMHA
HapuUMBYNaH cydancaH Damx X3parTan.

- Opabir M BYpaH Cyfamk XamT oplmx Banraa awmrt ManTManbiH, Tyxannban
Xy4aac XypAac, ra3pblH 4OOPX YCHbl FEONOMMNH HOBLLUMIAT XXULLTUAH YHACIH O33p
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TOOLLOOMIOX, 3CB3N Oasnart xamaapyynax, T3Ara3punr awmrnax 6onoMxmnt
YUMMIUAT TOOOPXOMNCOH BanHa.

- TnOporeonoru, WHXeHep-reonoru, reokpuonoru, Yyn-reofliormH, 3KONOrMIAH
BonoH GanranninH Bycan HeXUSYYAMIT YyNblH axXIblH atoynryn 6avpan, Gavrans
OPYHbI Tanaapx Xyynb TOrTOOMXYYAbIH LUaapAnaryyabiH Oaryy TOOLIOH Y33X
opablH onbopnox, 6onoBcpyynax ynnagap Ganryynax TeXHUK-3OMAH 3acrUiH
yHO3C3n OonoBCpyynaxad — XaHrantTram HapurBunantamraap cygancaH 0Oanx
Waapafaratan.

- TeonornmnH TorTow, XyapunH oueTyyamH 6arpnanbiH HEXLAYYA, XaN63p OypPCyYa,
HEeOLYYAMMH TOO X3MX33 0a YaHapblH TyXal M3IA3MNYYAUAH YHIMLLIUAT TyXanH
opAbIr BYpP3H Teneenx Yagax TOrToLTON X3Cryya 0330 HAPUNBYMICAH AW XX
OaTanraaxyyncaH GanHa.

- Opabir onbopnoxon, Xypa3naH Byn opuMHA, y3yyK DONOX HeNeennumnr aBy y3ax,
Taamarnax Oalraa 3KONMOrMWH ceper yp AaraBpyyabliH TYBWHMIT Oyypyynax,
apunrax Tanaap caHan, LyrH3nT, 3eBNeMX rapracaH 6aviHa.

- HeeumnH TOOLOOMNONG ~ X3P3MN3X  KULWMMAH - Y3YYISATYYAUAT  YHIMLLAMAH
Waapafiara XaHrax TyBLUMHLA, OPAbIH YWANABIPN3AMAH ay xonborgon 6a uap
XYP33r TOQOPXONITIXK 000X BONOMXKTOM TEXHUK-3AUAH 3aCTMNH TOOLLOOHbI YHACIH
L133p TOrTOOCOH Danx;

- Opabir awurnax Tecen 6onoscpyynaxag 6onomxTon (C) 33p3rM3ANNH HEeLWIr
Oyp3H, 3CBIN TYYHUI X3CTUNT 0nBoprnox GONOMXKXUAT TOLOPXON TOXMONAoN bypT
OBM3-UNH WKHX334 TOAOPXOMIXK, 36BOMXK X3103p33p WNNABIP rapraHa. dH3
TOXMOMNAONT, WWAABIPNSX XY4UH 3YWIYYA Hb XYAPWUAH OUEeTYYAUNH reonorniiH
TOrTUbIH  OHLJIOTYYA, T3OM3PUIMH  3y3aaH 0a T3AMdp 03X XYOIPXKUNTUIH
TapxanTbiH LWMHX YaHap, XanryynbiH OONOMXWT angaaHyyasiH (apryymdbiH,
TEXHUK, Barax TOXOOPOMXKYYLNH, COPbLONTbIH, nabopatopuiiH
WUHXUATIIHUA T.M.) YH3M3, MOH WXWN TeceeTs opayylbiH xauryyn 0a
ONOOPNONTLIH TypLUMArbir Xapran3aH y33X Hb Yyxas.

7.5. [O33p OypacaH y3yynanT, Waapaiaryyabir XaHrax TYBLUWHA XaWryyn XUNrgIx
HEBLMIT Hb TOTTCOH XXYPMbIH Aaryy TOOLOOMK OYpTryyaCcCHUA Aapaa YMnOB3Pn3auiH
30pUYyNanTaap 333MLLMX34 63NTMMOCIH XK Y3HI.

Hanm. OpAabiH HeeUUINT BAXNH TOOLL0OMXK, BYpTrafmKyynax

8.1. HeeumiiH gaxmH Toouoonon 6a AaxuH OypTramKyyaNTUAN Tycral 3eBLUespen
333MLUMMY, TOPUNH 3axmMpraaHbl 6@ MIPraXXINNH XAHANTBIH DalryynnaryyabiH rapracaH
CaHaauunraap H3M3NT XauryynbiH 6a alnrnantbiH yp OYHA OPAblH HEeLWH YaHap 6a
X3MXK33H[, rapcaH WX33X3H 36pee, reoflorm-3auUH 3aCrUH YHIMMI3HA, M3O3rO3XYIL,
XIMXKIIHNN ©8PHNeNT UNIPCIH TOXMOMAONL TOFTOOCOH XypMaap ryMU3TIaH3.

YWRAB3IPUMH 3OMMH 3acriiH HGanaan 3pc MyyacaH TOXMONAONM Tycran 3eBLIeepern
333MWUMNUNH  CaHaauMnraap Heeumnr OaxuMH TOOLoOMX, OaTanraaxyynax axmbir
Japaax Toxvonanyygan xvmHa. YYHA:
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* YNOBIPN3NUNH 68pUNH epTIMNH TYBLUMH TOTBOPTOW Hexuend OyTasrasxyyHuin
YH3 DoOMTON, M3O3rAXYML XaMx33r33p (20% Ga TyyH33C A3311) TOrTBOPTOM YHaX
Danraa Toxvongong;

* AWNIT ManTManblH YaHapT TaBUX YMNAB3PN3NUAH Waapanara eepyneraceH yen;

* ©OMH6 Hb OYypPTraraCaH HEeeLUMH Ba TyYHWUIA TOOOPXOM X3CTMMH X3IMXK33, YaHap Hb
NX X3MX33r33p OaTtnarpmaxry Garraa Toxvongong,

o Tyvuaax xamryyn OONOH awWwurnantbiH XaWryyn, onbopfonTbiH YEeUNH HUNT
HEBLMMH X3MX33, OypTranasc xaccaH ©Oa xacaxal O31Tr3C3H  HeeLuyyLUNH
Datnargaarym XamX?3, MOH TexXHUK-3OUWH 3aCrMWH  WantraaHaap onbopnox
DonomMxryn 60MCOH HEBUMMH XIMXK33 Hb YYIbIH YUNABIPYYLAUNH OypPTran33C alumrT
ManTManblH HeeLyYOMWT Xacax >XYpMbliH Tyxal TOFTOOTACOH HOpMaTtMBaac WX
rapcaH (20%, TyyH33C UX) Hexueng,

* XanryynblH axJiblH yp AYHr33p TOMTOOrACOH HeeLUMH 33p3riang eepynent opox
HexLen yyccaH veq

Tycraw 3eBLU6OpeN 333MWMIYMNH (OOMOH YNChIH) 3PX aLlWr 38PYUTACEOH, AnaHrysa
TaTBap OHOrgyynax CyypurH VYHO3CT3AryM OaracanT TOrTOOrACOH 33p3r  [00PX
HOXLYYOSL MIPraXuUAH XsHanTbiH OanryynnarbiH caHaaunaraap Heeuunr LaxuH
TOOLLOOJIXK, AaXMH OYPTIYYNIaX axKIIbir XUAH3.

¢ HaM3racaH HeeuMH XaMXk33 Hb eMHe OypTraracaH Heeleec 30% 0Oa TyyHI3C mnx
XIMXK33r33p 6CcCcoH bonoH byypcaH ToXMonaong,;

o YnABIPUIAH OYTI3rOdXYYHNN O3NXWIH 3aX 333MUNH YHD M3 OIXYMLL XIMXK3I3r33p,
TorTBopTOM ecy barraa (T33Y-4 TycracaH yH33C 30% 0a TyYH33C UX X3MXK33r33p
ecceH OonoH byypcaH) ven;

o YWUNOB3PM3AUMH XY4MH Yadan, 3OUWH 3acrMUr 3pC CavXKpyysK Yagax LWHD
TEXHWK, TexHonory BonoscpyynargcaH 0a H3BT3PCIH bon;

« Xymsp 0a aryynard dynyynar 4OTOP OPZbIH YH3M33 XWX, YANABIPMAMIAH Tecen
DonoBcpyynax yen TOOLOX Y333ryWM awwmrm OypaBapyyd OOMoOH XOpT XomnbLyyn,
WN3PCaH yer,

Typ 3yypblH LWantraaHaac (reonorniiH, TEXHOMOrMMH, TMAPOreoNornnH Ga yyn
TEXHVKWUIH HOXLONA HUAMM3 XYHOP3NTIM Banpan yyccaH, OyTIarosxyyHUm O3NXMIAH
3aX 333/IMMAH YHUMH Typ 3YYypblH YHANT) YYO3NTIM YANABIPMAANAH 3AMMH 3aCTUMH
acyyanbIr awMrIanTblH XULWUMMAH MEeXaHM3MbIH TycnamxTanraap WunaBapnsx berees
TUAM TOXWMONAONA, HeeUMUr AaxWMH TOOLOOMX, OaxWH OaTanraaxyynax, OypTryynax
LWaapanararym.
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ALWWIT ManTManbiH Gasnar, opablH HOBUMH aHT LI
Hukenb, KoGanbT OPAOL X3P3IrNIX apradmncaH 3eBNeMXK

Har. EpeHxun onnrontyyp,
1.1. Hukenb
1.1.1. HUKeNWNH epeHXN OMNTONT, X3P3rN33, ay xonborpon

Hukenb Hb MeHrener caapan eHreTas MeTann oM. TyyHUW HArT Hb 8.35—8.90
r/cm?, 1452°C-p xannx, 2913°C-g Oyuangar, heppoMarHUT LIMHX YaHapTal, Xy4Tau
ranraTan, mMall CavH eHrenree aBdar, UyBMX, AaBTarfax, WMP33X YadBap canTam Tyn
LyBUMan yTac xuix 6ongor. XUMUIH Yenax CUCTEMUIH 28-p 3M1eMeHT, aTOMbIH XIH
Hb 58.71. bawranb pnp °&Ni, ©Ni, ¢'Ni, ®2Ni 6a ®*Ni 33par 5 TOrtBOpTON M30TON
yyCragar. 3ara3p3ac *2Ni M30ToN Hb XaMIUMH UX33p TapxcaH Gereepn 68.077%-uir
333n103r GarHa. HukenumH knapk aryynra Hb 0.0058% 6onoB4 TyyHMM aryynra
Xyamnnar vynyynart 6ara 6ytoy 0.0008%, cyypwunar GOnoH X3T cyypwunar dynyynart
0.12% xyp4 mxacoar. bavranb O33p HWKeNb Hb XyX3p OOMOH TeMepPT3N H3rA3M YYCCaH
Cavpnaap Taapangax Hb 30031, O30XWMWAH  TYHUWT  Cyonax 30pUAroop  XMICAH
reou3VKUIH Tepen DypunH cyaanraaHbl yp OYHI3p O3NXUWH ragaprag 6onoH gotoonq,
LUOM[, acap WX X3MX3IHUM HUKENUWH XypumTtnan ©Ganraa mOrunr TortoocoH. MeH
O3NXNA 153p ONACOH CONMMPbLIH HaMpnarag HUKeNb MX33p aryynaroaar 6anHa.

HukennH engep TeMnepaTypT TICBIPTIN YaHapT YHAICII34 TYYHUNT 3pT A33p yeac
Topen OypuH MeTannTar xonbX 0aT 6ex xaWnw XUAX3L X3P3rnax MpcaH. OpyunH yeq
HUKENUH X3p3rna3Hni 80%-Uir MeTannypriiH ymnaBsapT Tepen OypunH MeTansbiH
Xaunw yrMnaBapnaxag awurnax GavHa. HukenumH xaunwumr asTOMallUWH, TpakTop,
Cyypb MaluWH OONOH LaxunraaH TeXHUKUAH YWNOBIPMSNL ©preHeep X3p3rnanar.
HukenuH 33C, UaWp, XOHreHUaraaHTaM XONMbCOH XaWNAWWAC YANOB3PA3NL epreH
X3P3rN3X33C rafiHa 33C, TOMOPTIN XOMNbCOH XAWMWWNT 300COH MOHre YWILAB3PN3X34
X3p3rM3X GanHa. XUMWWH OOMOH XYHCHWUA YMNAB3PT LU3B3P HUKENUWr CaB cyynra,
JaM>XKyynary xXoofown 33parT almrnagar.

LoNXUAH X3aMX33HA, YMNABIPAK Oy HUKENUAH UXIHX X3Cruir (65%) oynaadg
T3CBIPTIN, aX YMNOBIPUNH Baraxk TOHOr TOXeepeMX, 33B3PASITYW raH 33prunH CamH
YaHapblH Xannw yWUNaB3pNana X3parnaasr. HukenuH ynnaeapnanmind 20% opyMbIr Hb
TeMep, XPOM, 33¢, Lanp 6onoH Bycag MeTannyyaTan XonbX Mall CaH YaHapblH TyCran
Xaunw yMnaBIpAaX34 X3parnak OariHa. TyyH33C ragHa HUKENWUIAH TOLOPXOW X3CTUIAT
(7%) Oycap TepnnnH MeTannyygaap XWMMCH XML, 6ONOH XannWWnr ragapryyraac Hb
3NEKTPONUTUMH Oypxyynasp Oypaxaf x3parnax OanHa. MeH HWUKeNUMr akkymnsTop
ynaBapnan GonoH Oycan XMMUNH YANABIPMIAMAH VAN aXunnaraaHm, Xxypoacryyp
(kaTanusaTop) OonroH aliMrnamar.

1.1.2. Hukenb aryyncaH XyapuwH 3pacyya

Hukenb aryyncaH 40 rapyw apacyya 6anx 6a TaAr33p Hb UX3BYN3H SHIMMH OONOH
HAMIM3N cynbduayyn, apceHnayyn O0noH cynbdoapCceHUAbIH HIMANYYL X3N63pToM
OarHa. MeH yc aryyncaH cunmkaT Haraan xan63ptam 10 opumm apadc Gampar. Hukenb
©ornoH kobanbT Hb 100 opYMM 3pACcUH OYTU3L aacopOLUNOrAcoH Xan63pa3p M3oMopd
xonbl, 6ananaap aryynarggar. HUKenuH ron apacyyamir XycHarm-1-a xapyysnaa.
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Hukenb 60noH KOGanbT aryynardy yingBspnanuiiH ron 3spacyya,

XyCH3T 1
Aryynra, %
SpACUIH H3p 6a XMMUINH TOMBEO
Hukenb KoGanbT
. cynbonayya
MNenTtnaHaut (Fe, Ni)oSs 22—42 1-3
Hukenb aryyncaH nmppoTtnH FeS 0.4-0.7 -
Munneput NiS 61—64 0.1-0.5
JvnHent CosSs - 40-53
KobanbT aryyncaH nuput (Fe, Co)S; - 0.05-3
Il. APCEHUAYYA, CYNb®OAPCEHNAYY 6a APCEHATYYA
Ckytrepyant CoAss 0—-9 1-20
Cadpdnoput (Co, Fe)As; 0-0.3 10-30
LLUManbTiH — xnoaHtut (Co, Ni)As, 1—-21 4-24
KobanbtnH CoAsS 0.5-2 26—34
SputprH Co3z(AsO4); + 8H,0 0-6 20-30
. CUNMNKATYYQ, YC ATYYJICAH CUNTMKATYYL 6a YCAH UCNYY],

FapHueput (Ni, Mg)4[SiaO1] (OH)4 - 4H,0 16—35 0-0.1
PeBauHckMT (Ni, Mg)g[SiaO10] (OH)s 16—35 0.0—-0.1
Hukenb aryyncan keponut (Mg, Ni)4[SisOr] (OH)4 + 4H,0 10—-15 Yn mep
HoHTpoHUT M{Mgs[SisO10](OH),} « p{(Al, Fe), + [SiaO1] (OH)2} 0.5-2.0 Yn mep
Hukenb aryyncan cepnocut (Mg, Ni, Fe)s[SisOr] (OH)s 4-5 Y Mep
H::eng aryyncaH rugpoxnoput (Mg, Al, Fe)s [(Si, Al)4O10] + (OH)s. 16 0.03-12
AcbonaH 6a ncunomenansag m(Co, Ni)O + MnO; + nH,0 0.8—20 0.8—32
leteporennt CoO - 2C0,05 + 6H,0 - 10—20

1.1.3. HUKenumH Xyp3p>XuUnT, rapan yycan

33C-HUKENUNH CyNb@UObIH TOMOOXOH OpPAYYA 3PTHWUA NNaTOPMbIH NUOIBXKMNI
OONOH PUMTUMH XBMKINNH YEUMH TOMOOXOH X3MXK33HUI MarmMbliH G1eTTan xonbooTom
yyccaH bampar. bapyyH AectpanuiiH Kambanga Oycan 3pTHUM KOMaTuUTTar ©asanbTbiH
OsnxantranM XonbooToM HUKENWWH opayyn YYCCOH ©Oampar. DpTHUA NnathopMbiH
TOMOOXOH X3MX33HUIM XarapfiblH OyC3a yyCCIH Cyypwnar, X3T Cyypunar Havprarartam
MarMbiH YWJ axwunnaraatal xonbooTol HUKeNUMH CyNb@UabiH TOMOOXOH OpayyA
YYCH3. OporeH XxerxnnnH yen GOPXUHIOITOM X0nb0o0TOM HUKENb-KOOanbTbiH OpayYA
YYCO3r. DK30reH rapantan HWUKeNUMH CUAVKATbIH OpAyyd MnnaTopMbiH  HexLens
ereplUNUIMH LapuaacT yycasr. Aryynard Yynyynar Hb cunmkaTnar 3cBan kapboHatnar
OpYMH Darraa 3C3X33C XxaMaap4 Xy4purH BueT Hb cyaan, Aasxapra yyp, HUANM3A 33par

OIOH Tepen bangar.
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MeTannoreHum 3pnUHNA XyBb, aBY Y3B3J1 reonorninH Tepen BypuiH uar yeq, yyccaH
fanpar. 33C-HUKENUAH CyNbdUabiH TOMOOXOH OpAayyhd apxen (GapyyH ABscTpann),
npoTeposon (KaHag, BantuiH wut, ©MHea Adpuk) GonoH Me3030MH (CUBMpPUIH
nnathopM) yen YycceH 6alHa. DArasp33C XaMIMMH TOMOOXOH XYOPWUAH  OyyparT
KaHagbliH Cynbypu, TomcoH, ABctpanuiiH Kambanpa, OXY-biH Hopunbckuini Gycyya
opHO. bapyyH ABCTpanua NpOTepo30MH YynbTpabas3uTblH MarMatam xonbooTtou
KoMaTuTTam Gasanbtag aryynaracad 30 rapyy HUKeNUnH Cynb@uabiH Opayyn YYCCaH
OalHa. Typyy Naneo3ovH yed HUKEeNUMH TOMOOXOH ophyyn EBponbiH GapyyH xonm
X3C3MT HAM3[ YYCCOH Bereepn ron Teneenery He HopBernnH PuHrepuninH opg oM. Xoxyy
naneo3onH yea HUKeNUMH TOMOOXOH 0pf, YYCI3ryn 4 KobanbT-HUKENUIH r’apoTepmManb
rapanta opayyn 6onoH (TyBarmiiH XoByakC) ereplUiiUiH ragapryytait xonbooTom
(Ypan) opayyn Ganpmar. Me3o3oMH yen O3nXunH asapra opgyyd Opoc (Hopunbck)
bonoH ©mHen AdpukunH byro Hampampax Yncag yyccaH GamHa. MeH HuKenuinH
CMnUKaTbiH - opayyn ©wmHen  Ypan, OapyyH xong KasakctaH 6GonoH  bpasung
Torrooraaor. KamHo3omMH yen HUKENNUWH CUAMKATBIH OpAyYHd 30HXWMK YYCCIH. X3T
cyypunar OONoH Cyypunar Harpnaratam UHTPY3UB YynyynrimiH erepluiiuiiH ragapryys
YYCCOH  CUnMKaT-HUKeNWH opayyn Ypan, Kyb6a, LWwuH3 KanegoHwua, Dununnu,
ABCTpanug Tapxanttan 6angar. TOMOOXOH opayyf Hb 3yyH ©OMHen A3sn, Tes 6a OMHepq
AMEPUKT TOrTOOrACOH.

HukenunH opayyn Hb  6asuT-rmnepbasuTbliH  Havpnaratarm MarmblH - YN
axunnaraatan xondooton yycasr. Cyypunar O0NoH X3T Cyypunar Yynyynart HUKenb Hb
ONIMBUHbI OPOHT TOPOHA, OPXK CYyX TyN Yynyynart HukenuinH aryynra 0.13—0.41% xypTan
echer. X3p3B MarmMag TOLOPXOM X3MXK33r33p XyX3p aryynarpax OaviBan HuKenb Hb
TeMep, 33C, KobanbTbiH (3apuMmpaa uaraaH antHbl OYArMAH MeTann) xaMT cynbdum
IPOCYYOANNM YYCraX NIUKBALUMIH TOPMUIAH 33C-HUKENWIMH opAayya yycaar 6ereefn 3H3 Hb
YWNAB3PIANIH ron Tepen bongor. MarMblH Aapaax rmapotepmalb OpYnHa KobanbT,
XYHLU2JT, XYX3p, 3apVMIaa BUCMYT, ypaH 63 MBHreTan HaraaX apceHus 3CBan cynbdup
Danpantam XypumTian yycrafsr. DH3 TOXMONZLoNg KobanbT 30HXMICOH Cynbdug,
cyNbUa-apCeHnabIH TOPAUMH XYA3P YYCH3.

DK30reH OpYMHA Cyypunar, XaT cyypunar Jynyynar ereplimng aBTaxag HUKemb Hb
CepMNeHTUHUT, ONIMBWH 33PrMH 3a4panaap farapy ereplunvinH ragapryy yycraHa.

33C-HUKENUAH  CyNbGuabiH - opayya  (O3NXUAH  HUKENWAH  HeeunnH  37%,
KobanbTbiH 10%) Hb AnddepeHUMaUM OPCOH X3T cyypunar OOfoH cyypunar
HavpnaraTa MarmblH dynyynartan (nepmgoTuT, rabbpo-HopuT, rabbpo 6a rabbpo-
Orabas) rapan yyCIunH XyBbA LWyynd Xon600Ton H6anHa. 33C-HUKeNb aryyncaH XyapuiH
OureTyya Hb MHTPY3MB OUETUIH EPOOST X3CIIT UXIBYNIH XypuMTnaracaH barx 6a 3apum
TOXMONAONA, aryynard dynyynartaa yyccdH Oampar. XyOdp Hb WX3BYSI3H LIWITII3,
cyonaHuap barx Ga baraxaH Toxuongong uyn 60noH Opekynar TortouTon. XyOpuiH
OuveTyya Hb X3MX33HWM XyBbAd H3M1334 ToM, 100 M XypTan 3y3aaHTalraap yHan OOMoH
CyHanbIH Jaryy X3[3H KM YPraJikKunasr, UX3BYMOH X3BTI3 3CB3N Oara 33prnH X3Brum
3apvmMpaa Hanyy, 3ruy yHanTan xaBTaH, AaBxapra, Mawwun, cynan 6onoH Oycag HUANMAN
xan03pTan  OavHa. Aryynard dynyynartavraa  HWWUASr  GavipwimnTad  gaBxapra
XaN03pUnH  BUeTyyOMMH XyBbA, XYO3P Hb LIWITrI3A3C Tortouton Oamx Hb 3n63r
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ToXmonaaor. XapuH aryynard vynyynartamraa yycrax Oy XaBT33 xaxyy[n Xy4sp Hb bue
flaacaH fAaBxapra, ye, M3Ww, cydan MasrmnH x3nb3ptam Ove fdaacaH XypumTnan
YYCraX HATT Ly, O6pekynar 60NoH H3M334 LWNryY WKITT33/13r TOrTouTor 0oncoH banHa.
Cynb@uAabiH TOPAVNH XYO3IPXKUNTUMH FOf1 OHLLNON Hb XYOPUMH Hanpnara Hb TOLOPXOM
TOPAVMH  3pO3CNIar  OypPanadXyyHTaOM  Oanpart opwuHo. XYAPUAH Tofl 3pA3C Hb
MVPPOTUH, MEHTNAaHANUT, XaNbKOMUPUT Ba MarHeTuT; XOEpayraap 33prurH 3pasC Hb
nMpWT, KyOaHWT, MWINEpPUT, BanepwuT, LUaraaH anTHbl OyNrMiH MeTann aryyncaH
3PACYYA; XOBPOOP XPOMMUT, MaKKMHABUT, WXMP anT 33p3r DaliHa. DH3 TOpNUMH opabIH
XYO3PT HUKeNW3C rafHa 33C, KobanbT, LaraaH anTHbl OyNruvH MeTannyyn aryynargax
Dereepn Garaap ceneH, Tennyp, ant, MeHre, xyxap aryynargana. Cyns@uablH TOPANIAH
XYA3P Hb O3NXUMAH ©onoH OXY-blH HUKENWWH Heel, 6a yWMNAB3PN3MIMAH 30HXMMNOX
X3CTUAT 333N43r.

OreplWNUNH  ragapryyd YYCC3H  HUKENWUAH  cunuKaTtblH  opayyd  (A3nXuiH
HUKENUIH HeeuunH 63%, kobanbTbiH 58%) Hb cyypunar OONOH X3T cyypunar
4yNYYyNrviH ragapryyn nateput ereplinviiH oph Oananaap yycosr. ©OrepuwnminH
rafapryyrumi opayynbir reonorninH Tortol, XyApUnH OueTninH xanbap Ganpimx
HOXLON, erepwnunH ragapryyrumH  Xerkux Tepen 33prasc  xamaapd 1)
nateput/TanbanH (bypyktansck, CaxapuHck, CepoBck); 2) wyramaH (CuHapck); 3)
Lyram-TanbanH XxoconcoH (HYepemiiaHck) racaH Tepnyyasa xysaaaar 6anHa. Hukenuix
CUNUKATbIH OPAYYABIH XYOPUMH OUET Hb Tepneeces xaMaap4 XapunuaH agunryin 6amx
Oa x303H 3yyH MeTp33C 1-2 KM XypTan ypTtTar, 1 M-33c 30-50 M 3y3aaHTam Oanx Hb
an6ar. XyOopunH OGUWeT Hb epeHxuUnaee Hemper, AaBXapra X3n03pTdM X34uMK Y nnaH
[133p33 368 OyC X3n03p yyCragar. 3apuM TOXMONLONA MHITUMH MYH3TMMPCIH VYT, YYP
OyX1M M3LLIWA, WaaHTar, yyp XanbapumH oueTyya yycrax 0a xyopuiH OMeTUnH Xun 3aar
Hb TOAOPXOM BYC TyN COPLLTONTOOP XMW 3aarvir 3yparfnadar OHLMOrTon. Xun 3aarumH
0OMOH KapCTblH TOPSWIAH erepLLNViH ragapryyrmntd opayynaac (Yepemiiarck) 6ycan,
opayyoan XyopuH OueTyyhd Hb FOMYSIoOH X3BT33, XOBOP ToxMongong Gara 33prunH
X3Brn Gampnanta opwaor. XyopuiH 3pAcuiiH Hampnara Hb Mall HUANM3. Hukenb
Hb CUMWKAT, WCM 33p3r Mall ONIOH TOPNWWH H3rOdN OyXWMM 3pACYYAUAH XUMUIH
Havpnarag OpcoH OGawpar. XyA3pT HWKENW3C rafHa CeprneHTUHUT [axb MapraHel,
aryyncaH 3pAcyyauiH eHrep (oxop) 30C 33p3rT kobanbT TOAOPXOM X3MXKI3radp
aryynargaar. 54r3p OpAyYAblH XyO3PT alWurT MeTann Hb HapWWH MexnerT Amcnepc
©anpanTan 6onoH amopd Daranaap Tepen OypPUnH 3pOCUH a3 aryynargnar.

OrepWnnnMH  ragapryyrmmd  yagsrasn  Uapuoact  XOepaord  CeprneHTUHUT,
(heppucanonuT, HOHTPOHUT, TFETUT-TUAPOTETUT, MarxemuT (MapTuT), Xo€pmaord
MarHeTuT, KobanbT-HVKeNb aryyncaH acOonaH, TeMep-LaxmypbiH dasbiH 3pacyyLa33C
TOITOHO.

Wyyrosn  (MHQUNbTpaW)-UiH  OYC3A,  HWUKENb,  MarHU-HWKenb  aryyncaH
CEPNEHTUHUTYYA, TanbK MasrviiH MarHn-HUKeNUnH 3pAcyya (KeponuT, MMMenuT), 3CBan
T3AM3PUAH XOOPOHAbBIH H3FA3N YYCH3. [JaxuH XypuMmTnaracaH ereplnvnH ragapryyn
HUKENNNH OepTbepuT, XOEPLOrY MarHeTUT, MarreMuT, MUMNepUT, MarHu-HUKeNunH
CeprneHTMH BOMOH ame3nTyyhd YYCHD. DH3 TOpPAUNH XYAPWWT 3pACUAH 3BLUMA OONOH
Havpnaraac (Hukenb 6a kobanbT, Temep, MarHuW, Uaxuyp Oa WaBap) Xamaapd
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ToMepner (30CKCOH, NenTOXSIOPUTKCOH, reMaTUmKCaH) OonoH MarHunar (HUKenumH
CUNUKAT aryyncaH CceprneHTUH) TAC3H YHACOH 2 Tepenf aHrunHa. Cunukatnar
HavipnaraTal HUKeNWH Xy43p Hb aryynra sgyysTap Gavpar Tyn ynamknant MexaHuk
apraap OasXyynaxag XyHAP3MTIW TyNn rMAPOMETANyPriH 3CB3N NMUPOMETaNypPriH
apraap Oasxkyyngar. XyodpT HukenuiH aryynra 0.5%-uvac 1-2% XypTan WA3pH3.
Cunvkatnar HUKeNVH XyOdpT XOpT XOfbl, Hb 33C 0a XpOoM, XannyynantbiH yepn
theppoHukenb, dhocdop 6onHO. [3NXUAH ONOH OPOHL 3H3 TOPNWNH XYA3P Hb HUKEb
DonoH kobanbThIr rapraH aBax ros 3x yyceap Hb Gongor.

ApceHup 6a cynbdoapceHuablH HUKeNb-kKobanbTbiH OpAyyL aH LaB xaraprblH
CUCTEM [aracaH cypan, cydan MasruiH OueTyyd MeH ruapoTepmanb  YYCInTam
WWITr3M3F,  CyanaHuap-wnrmmanar  xyodp Oanmpnaap yyccoH Gamx Oa  kobanbT
(XoByakc) 3oHxungor. Cyanyyn Hb HUIANIM3I TOFTOLITOM FHIT epreceH TOMPOX, 3CBIN
HapuMCaH LWyBTapy Tacaniax TOXMONMAON WX TaapanfaHa. ©pn x3nb3punH cyanyyn
DarcHaa mawnyyn 6onox 3CB3N CyanaHuap, WNMTM3ar XyA3P PYY LWWIIKUX TOXMONL0N
NX TaapangaHa.

XYAPWUIAH ron 3pACYYO33C rafHa NeNMHINT, apaHXUH MEHre, apreHTUT, SNeKTPyM,
apaHXWH BUCMYT, apPCEHOMUPWUT, TEHHAHTWUT, aHTUMOHWT, KMHOBapb, XOBPOOP
caneput, raneHuT aryynarfaHa. AcangnunH 6ycan KobanbT-HUKENWAH apceHaTyyn
Donox 3pUTpMH—aHHabeprnut yyccaH OGamx Hb ONOHTOO TaapangaHa. CyanbiH ron
3PACYYA Hb KBapL, KanbUWT, AOIOMUT, XOBPOOP aHKepUT Ba Xnoput OanHa. XymspT
KODanbT, HWKeNb, 33C, MeHre, ant, BUCMYT 0a XyHUSN aryynarfgaHa. DH3 TepnuvinH
OpAyyA Hb T3P OONrOH epreH TapxanT y3yyaasrryi, T3Ar3pUnH HUKenb 6a KobanbTbiH
HeeLe[, y3yy/1ax yypar OaraxaH bangar.

[33p eryyncaH reonorn-ymnaB3pnanviH Tepnyyassc ragHa bapyyHbl opHyynaz
HUKeNb aryyncaH UibMeHUT-MarHetut (Hopsern), HuWKenb aryyncaH uyn cynbdbua
(®uHnaHg) GonoH cyanbiH (TaBaH 3NeMEHTUNH XYAPWUH Tepen) opayyn (©ABHY)
TOrTOOrACOH Oampar ©a T34r33p Hb O3NXWUAH HUKENWWH HeeuurH 1% opyMmbIr
Oypayynmoar 6anHa.

MOHIoNl OpHbI X3MX33HL HUKENWWH OpAblH Cydanraa XxapbuaHrym 6Oara
XWUWrACOH. OHeernH baranaap HukennnH 3 opfa, 30 rapyn nnpan Torroornoof danraa
OonoBy aryynra 60M0OH HEBUMH XyBbA, Mall 6ara, rapan yyYUIMMH XyBb, HAapUMBYNaH
CyAnarfaaryi 33prasc VY4334 ONOH YNCbIH X3MX33HA Anrarfaan Gavraa ymnaBapuniH
TOpNyyo34 XaMpyynaH y33x 0onomxryn banHa.

1.1.4. HnkenunH XyApUH YUNAB3PN3NUNAH Teper

L3NXUAH X3MX33HL, HUKENUAH Cynb®UabIH, CUNUKATbIH OONOH XONMMOT XYOP33C
HUKeNUUT awurnax 6anHa. CynbdUabIH XYO3PT HUKeNnuH aryynra 0.5—2.0%, TyyH33C
eHOep aryynratan Gavpar 6on cunukat xyoapT 1.3% Gawmpar. Cynbdup-apceHuabiH
XOJIMMOT XYA3P HUKeSb, KODanbT, MeHre, 3apuMmMaa anT, BUCMYT, ypaH aryynax bereep
aryynra Hb Han33q 6asH Ganpar.

HukenuH reonoru-yunaBIpasaivnMH rofl Tepen Hb MarMblH rapantanl  33C-
HUKENUMH  CyNbUObIH,  ereplwnuiH  rafapryyruinH - HUKENWnMH  cunmkaTt  OoJoH
rmapoTepmanb rapantan  HWKenb-kobanbT aryyncaH apceHup, cynbdoapceHnablH
opayya (XycHarT-2) 6anHa.



ALWIT ManTManbiH Gasnar, opAblH HOBUMIH aHTNMbIF
Hukenb, K0GanbT opaom, X3p3rndx aprayunicaH 3eBrnemMx

1.1.5. HukenunH ynnpB3pnan, XaTUNH Tenes

[3NXNNH X3MX33HA, TOTTOOTACOH HUKENUMH OpAblH 3axbiH aryynreir 0.5%-nap
ToouBon oMponuooroop 300 casi TOHH opYMM Heel, bavraaraac 60% Hb NaTepUTbIH
TepnunitH opaod, 40% Hb CynbMUObIH TEPNUIMH opaof aryynargax 6amHa (USGS Open
file report, 2021). ©HeernnH bGangnaap ondbopnoon bGanraa HUNT HUKenunH 80%
OPYMBIT CyynnnH 30 Xung onbOPNOCOH X y343r 0a MpP33Oyra awmnrnax HUKenunr
JananH époonbiH opayynaac onbopnoHo rax TooucoH. CyynnnH yen, fanamH époosibiH
Fe-Mn (Ni-Cu-Co-Mo)-ninH opayynan 290 cas TOHH rapyi H1Kenb aryynaraax banraa
r3C3H TOOL00 Danpar.

Hukenb, KOGanbTbiH OPAYYAbIH YUNAB3PAUIAH ro Tepnyya,

XyCH3rT 2
OpabH >6<Wj'pmva . XyapnnH [onnox
YANAB3pN3 VIETWVH | XyBpuiH ron , paranmax OpabliH XnLW3
AWK Tepen CTPYKTYP pacyya Ni Co BypaB3p
Mopdgonor
33¢- Humunar, |Hwukenb 0.1%- [0.01- LlaraaH Hopunbck-1, TanHax,
HUKENUNH JaBxapra |aryyncaH 33C 0.1% anTHbI OKTAOPbCK,
cynbug XaN63pUH [NMPPOTUH X303H oynruiH | XKpaHoBcK,
X3BT3L, neHTnaHamMT | % metann, |Cemunetka  (OXY),
M3LINI XanbKonuput anT, Cynbypn  (KaHag),
(TanHaxwur, MeHre, WHcrsea  (BABHY),
MOWXYKNT), ceneH, Mwkona-Husona
KyBaHuT, Tennyp (OuHnaHg),
MarHeTuT Kambanpa
(AscTpann)
OrepwnuiH | dasxapra, |lapHuepwuT, 0.7— 0.01- |Temep CepoBck,
rafapryyrumH [Hemper pesanHcknt, 0.8 % |[0.1% Bypykranbck,
HUKENNINH X3NO3PUMH |KEPONUT, X303H CaxapuHck  (OXY),
cunuKaT X3BT3LWYYL, |HOHTPOHMUT, % Kemnupcanck
TMIOPOXIIOPUT (KasaxcraH),
Mobyxckon  rpynn
(YkpauH),
LLnH> KanepoHu,
Hukenb- AH uasbiH|WManbtuH, |0.1%- [1-2%  |AnT, Xosyakc (OXY),
KoGanbTblH  [Cyanyya,  [XN0aHTWUT, 33C cypbMa,  |By-Aszep
apceHnn 6a |cypan HUKENNH, X303H MeHreH |(Mopokko), KobanbT
cynbdoapceH |MasrmmH cKyTTepPYAUT, |% yC (KaHan)
ng kobanbt  |OuvetyyL KobanbTUH
30HXMJTHO

2019 oHbl bargnaap HUMT onbopnox Ganraa HUKENUMH 60 rapy XyBUNM raHrMH
yrnaeapnang, 10 opYM XyBUIAM COPrIaradX IPHNM XYHHUA TYYXUIA SOUNH canbapT NnUTm-
MoH BaTaperHbl YMNOB3PN3AA awmurnax canHa. OnoH ynceiH cyganraaHsl yp ayHa 2016
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OH[, NMUTU-WNOHbI BaTaperHa, HUKeNUH aryynra 38% GancaH 6on 2025 oHA, X0Ep AaXMH
BCeX NNTU-MOH BaTapelrH 76%-4, Hb HUKeNb aryynarnax Oanraar TOrTOOCOH.

1.2. KobanbT
1.2.1. KoGanbTblH epeHXn OMAroNT, X3p3rN33, ay xonodorpon

KobanbT Hb ynaaBTap TysiaTav LavBap eHrMWH MeTann oM. MeHaeneeBnnH yensx
CUCTEMUMH 27-p 3aneMeHT Gereef TyyHUM aTom Macc 58.93 GanHa. Tap3sp 1493°C-f
Xaungar, HArT Hb 7-8.9 r/cM3. Xy4Tan TOrTBOpTOM (heppoOMarHuT, CyHax, OaBTarfax
YaHapTan. O3nXuiH LuapubacbiH ayHaax aryynra Hbe (knapk) 0.0036%. XaT cyypunar
4ynyynartam unyy Uxasp 3BLUMNAO3T.

KobanbThir MeTann 3cBan ucan bGanpnaap (40% xypTan) XanyyHn TICBIPTAM
XaWni, raH XWnx 3opunroop Oycag MeTannaap XWUWC3H Xaunwivg HaManT Oanpnaap
awurnagar. KobanbteiH ymnasapnanunH 20% OpYMM Hb H3MK 33M3XYYHA HOrOOX
COPOH30H 3HEepPrM MXTIM COPOH30H XaWMLl XWMX3L, X3P3rnaraaxk 6arHa. KobanbTbiH
TOAOPXON X3C3T Hb (16%) XpPOM, BONbMpPaM, TUTaH, HYYPCTOPOry 33prasp XMMOSr XaTyy
xamnw, uytraman (ctennut) OONOH MeTann-kepamuk xaumnw (KepMeT) 33pruiiH
YMNAB3PN3MA, awurnargax danHa.

XUMWUAH  OONMOH  KepaMWKUWH  yIANAB3pnafng kobanbteiH 20%  OpYMM  Hb
katanmsatop ©onoH GyarmnH 3opuynantaap 20% opymm Hb x3p3arnaranar. CyynumnH
KUNYYO3L KOBanbThir MNTU-KODaNbTbIH DaTaper, TIXIMUAH YYCBIP XMNX34, allmrnax
boncoH. KobanbTbiH 8°Co Laupar MA3BXT M30TOMbIM 3pYyN M3HOMIH canbap, Xxefee ax
axymH canbapT xaparnax b6anHa.

1.2.2. KoGanbT aryyncaH XyapumH 3pAacyYaA,

KobGanbT aryyncan 30 opyvM 3pa3c HGanaraac MXaHX Hb SHIUMAH OONOH HUMANMAN
cynbdua, apceHva, cynbdo-apCceHnabH HIrA3N x3n63pTan GanHa. Hukenb ©onoH
kKobanbT Hb 100 opyMM 3pAcUAH BYTUSL afcopOLSIOrACOH X3103p33p M3oMopd Xorbly
©avponaap aryynarggar. Fonnox spacumnr XyCcHarT 3-4 xapyynnaa.
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KoGanbTbiH xyapunH 3pacyyn (Hazen et al., 2016)

XYCH3T 3
SpacninH . . AyHpax aryynra (%) | TortooracoH >Xuils3 opayya,
XMUNH TOMbéEO -
H3p Co Ni Cu
1 2 3 4 5 6
. CkyTTepyL yypxan (Hopseru),
C Co,Ni)Ass 17.95 5.96 -
kyrrepyaut | (Co,Ni)As; Boy Aszep (Mapokko)
KobanbTramn
eHTRAHAT CooSg 49.33 | 9.06 - Cynbepu (KaHan)
boy A M
CmansTtut (Co,Fe,Ni)Assy, 0.5¢x 28.20 | - - oy Aszep ?pOKKO)'
Naxruc yypxa (Kanag)
Cathnoput (Co,Fe)As; 21.25 - - dnunzabet yypxant (PymbiH)
KobanbTuH CoAsS 3552 | - - Cynbepu (Kanan),
BpokeH Xunn, (ABcTpanu)
dnunzabet yypxan (PymuH),
Annoknasmt (Co,Fe)AsS 26.76 | - - Cuneepdunac yypxan
(KaHagn)
InaykogoTt (Co,Fe)AsS 26.76 - - XakaHcboga (LUsen)
) 20.5 | Yambum, MyTtanaa (KoHro),
Kapponut Cu(Co,Ni),S, 28.56 | 9.48 3 Kapponn Kayrt (AHY)
_ Boy A3zep (Mapokko),
+Coyss : - -
JIVHH3UT Co,+C02s4s 57.95 Hopubck (Opoc)
Curenut (Ni,Co)3Sa 14.51 4336 | - XKaHrdep yypxa (FepmaH)
Kateput CoS, 47.89 | - - LLnHkonobse (KoHro)
. Il n (K ,
BpasouTt (Fe,Ni,Co)S; 4.88 9.71 - aHrvc yypxait (Karan)
Boy A33ep (Mapokko)
Bunnamut (Co,Ni)SbS 20.78 | 6.90 - BpokeH Xunn, (ABcTpanu)
Co- (Co,Ni,Fe)sSs 5418 | 1569 | - Nariric yypxait (Kaan),
NeHTnaHanT Cotkamo (DuHnaHg)
Boy A33zep (Mapokko),
] . 29.53 - -
prTRIT C05(As04)-8(H:0) HaHven ManH (FepmaH)
Po3ENT Ca,(Co,Mg)(AsO,),-2 995 ] ] PannonablH yypxan (FepMaH),
(H,0) PocacbiH yypxan (Utanm)
FeteporeHut | CoO(OH) 64.10 | - - KaTtaHra Myx (KoHro)
(Ni.Co)z. KoHnambo maccus, Topo
AcBonaH Mn,+(0,0H), 330 |985 |- - 1OP
(WwnH> KanegoHu)
-n(H,0)
Co- (Al,Li,Ni,Co)(Mn,Fe, Tuebarxu (LWnH3 KanegoHu),
1.90 1.90 -
nutmodoput | Mg)O,(OH), LWnHkonobee (KoHro)
39.0 | MycoHoun, KamoTto, MynuH,
Konsesut (Cu,C0),(CO5)(OH), | 17.84 c Malwamba yypxait (FHACAY)
Cchaepokoba CoCO, 4955 | - ] TeHke @yHrypyme (KoHro),
NbTUT LLiHeebepr ayypar (lFepmaH)




ALWWIT ManTManbiH Gasnar, opablH HOBUMH aHT LI
Hukenb, KoGanbT OPAOL X3P3IrNIX apradmncaH 3eBNeMXK

BubepnT C050.7(H,0) 2096 | - - neebepr ayypar (Tepmar),
Axumos ayypar (Yex)

AnnoBuT éC)O'M”'N')SO“A(HZ 1566 | 260 | - Marwert Koys yypxai (Kanan)

DpeGonaut CoSe 4274 | - ] CrenHOpyx TporTan yypxait
(Tepman)

Tportanut CoSe, 27.18 - - MycoHom yypxar (KoHro),

MeHpo3ent (Ni,Co,Cu)Se; 8.14 16.22 | 2.93 Makaxakuik yypxan
(Bonmem)

Tuppenut (Cu,Co,Ni)sSes 1059 | 352 | 228 | lonadwnac ayyper (Karan),

4 MeTpoBUCbIH opg, (Yex)

1.2.3. KoGanbTbiH XYA3PXUAT, rapan yycn

ApceHua, cynbdoapceHMabiH XyA3pTan KOOanbThliH OPAYYL 30HXWMNOH yycax ba
T3AM3p Hb aH LaB Xxarapan OyypracaH cygan, cyanaHuap, cyhan MasrmmH oueTyyn
rmopotepmanb (XoBy AKChl) rapantan WWrTr3, CyAnaHUap-wurirs TepivAH Xya3p
yycraHa. Cyanyyn Hb Mall HWWAM3A TOrTOUTOW, OrLOM 3y3aapy, OrLoM HUMMP3H
LWyBTapy Tacangmar, TOrTBOPryn 3y3aaHTan. ©4 xanb3purH cyanyyn b6ancHaa M3wwmn
Ouvetyyn Gonox 3CB3IN  cyaflaHUAp, LWWTMZM3M  XYO3PT  WWUMKMX  TOXMONAON WX
TaapangaHa. XyLpUWH ron 3pACYY433C ragHa NensiMHIUT, apaHXuH MOHre, apreHTuT,
JNeKTPYM, apaHXWH BUCMYT, apCeHOMMPWUT, TEHHAHTUT, aHTUMOHWT, KUHOBAPb,
XOBpoop caneput, raneHuT aryynargaHa. Mcenonumd 6y KobanbT-HUKENUnH
apceHatyya 60M0X 3pUTPUH, aHHADEPTUT yYCCIH Banx Hb ONIOHTOO TaapanaaHa. CyanbiH
ron 3pACYYL Hb KBapL, KanbLUWT, AONIOMUT, XOBPOOP aHKePUT Ba xioput GanHa. XyaspT
KODanbT, HUKENb, 33C, MEOHre, anT, BUCMYT XYHL3M aryynarfaHa. SH3 TepaunH opayyan
Hb T3p OOMroH epreH TapxAarrym, T3Ar33pUIMH HUKenb BGa KobanbTbiH HeeLem, Y3yynax
yypar Gara Gampar. KoGanbT aryyncaH opAyyabir rapan yyciumH goopx 11 Tepeng
aHrmncaH 6ampar (Robert et al., 2017). YyHa:

1. 33c-HuKenb-kobanbTbiH cynbdunabiH opg (Ni-Cu, Ni-Co-PGE)

2. XaMxA3Car YynyynarT aryynargax gasxapra maaruind opg (Cu-Co)

3. ©repwnuinH ragapryyrvind opg (Ni-Co, Cu-Co)

4. TaBaH 3NeMeHTUNH CyaJibiH OpPA, (Bi—Co—Ni—Ag—As)

5. Xap 3aHaprt aryynargax opg (Co)

6. XyBupMan - TyHaman dynyynart aryynargax opg (Co-Cu-Au)

7. WcangceH TeMpuinH XyO3pT aryynaroax gasxapra masrmind opg (I0CG-Co, U,
REE)

8. TanT yynbiH wynyynart aryynargax opg (Cu-Pb-Zn-Co)

9. [anaviH époonbiH TyHaman opg (1. Fe-Mn (Ni-Co-Cu), 2. Fe-Mn (o-Mo-REE)

10. Xun 3aarniiH MetacoMaTuT (ckapHbl) opa,
1. [Hanavn €poonbiH Fe-Mn (Ni-Cu-Co-Mo) opf rax aHrumx 0arHa (XycHarT-
4).
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1.2.4. KoGanbTblH OpAblH YWNABIPA3UMH Tepen

Opoopn, kobanbThiH aryynra 0.01%-uac X343H apBaH XyBb XYPTaN aryynaranar.
KobanbTblH HEOBLMNH 30HXMMNOX XICTUWM HUWNM3M HaWpnaratal KobanbT aryyncad
opAyyhaac rapraH aspgar. 34m3p opAyydan 33C-HUKENWUWH CynbduablH, HUKENUH
CUNUKaTbIH TOPNUWH XyAp33C rafHa 33CT3W 3MC3H Yynyy, 3aHap, TOMPUWH XyO3p
(MarHeTTTam) OOMOH 33CUMH LN CyNnb@UabIH OPAYYL OPHO.

KobGanbT aryyncaH 33cTa1 31C3H Yynyy OONOH 3aHap TepUIH CTPaTUdOpPM opayyA,
Hb AdpukniiH KoHro, 3aMbu, YraHaad TOrTOOrACoH. DArasp opadyyaad XyaApuiH buet
Hb AaBxapra, XOBpoOp CyAan MasrmnH xanbaptan. KobanbT Hb XyA3pT ypaHbl GonoH
33CUMH 3PACYYATIN 3BLWIMAACIH KODanbT aryyncaH NUpUT, AMHHEWUT OONOH KapponmuT
aryynarfaHa. KobanbTblH aryynra eHgep Oyloy cynbduabiH xyaspt 0.3%, MCINACH
xyoapT 0.25-2.0% xypOsr. DH3 TOPNUMH Opayya Mall ToM Gereef, O3nXMIH KobanbTbiH
HeelUWH 50%, ynnasapnannnd 40%-unr Oypayynoar.

KobanbT Hb TOMPUMH XYOPUVH OpAyyaad NUPpUTL, 3apyvMAaa MarHetutag,
XOBPOOP apceHup ba cynbdoapcennayyaan aryynargaar. SH3 opayynan KobanbTbiH
aryynra 0.007-0.028% 6Gawnpgar. H> TepnnnH opayyn Hb O3NXWIAH ONOH OPOHA, epreH
TapxantTan, snaHrysa OXY-go ONHOOP TOITOOTACOH. TeMPUWH XYOPWUWH OpayynObiH
DasxyynantbiH yel KobanbT Hb xaM Dasbkmanaap rapgarryn Tyn 34r3p opayyaan
SOMWH 3aCTUWH YH3MM3HA Hb YHASCI334 H3M3MT TEXHOMOMM Cyypuiyynax Lwaapanara
rapoar.

33CMIMH Lyn CynbdUabIH TOPNVNH OpAyyLad KoDanbT Hb MUPUT3A M30MOPd XOnbL,
Danpgnaap 30HXUIOH aryynargax 6a 3apumpaa kobanbTWH, NMHHEWT 33par bue faacaH
3pO3C YYCra4ar. DH3 TepnuiiH opaon kobanbt 0.013-0.07% aryynargoar. Niam opayyn,
®uHnsHAa, Hopeern 6onoH OXY-4 TOrTOOrACoH, XapuH KobanbThIr aliMrnax barraa Hbo
36BXx6H OUHNAHLA, YNC IOM.

KobanbT yyccaH 6arxk 600X WUHD X3TUNH TeneB Oyxui yUNaB3PNNMIAH Tepens,
OPYMH VennH 6GonoH 3pTHUM mdanamH époong 4500-5500 M TyH YCHbl Hexueng
XYPUMTNAracaH TeMep-MaHraHbliH KoHkpeuu (TMK) 6amx 0onox oM K y3Oar.
HomxoH fananH époong unpyynceH KnapuoH-KnunneptoH (1500 x 2000 kM) 6yc Hb
3H3 TOPNUVIH OPLbIH OPYUH YEUVH ron Teneenen 60nox oM. TeMep-MaHraHbl KOHKpeL,
OYXMIN  YyeunH XypuMTRanbiH HAMTPan Hb (AananH  €poonbliH 1 M2-O  HOrAoX)
XapblUaHrymraap Maw epreH xan63n3an y3yyngasr 6a 3apumpaaa 30 kr/m? xypgsr. inm
KOHKpeL, aryyncaH gasxaprag Mn, Ni, Co 6a Cu 33par HUMNM3N HampnaraTar opayyn
yycoar. KoHkpeubiH gnametp Hb 0.1—n-10 cM xaMx33T31 Banx 6a 3-7 CM X3MXK33T3M Hb
30HXMNHO. KoHKpewd aryynargax MetannyygabelH aryynra: Mn 25—30%, Fe 6—12%, Ni
1-2%, Co 0.2—1.5%, Cu 1-1.5%, P 0.5—1% OGawngar. 34r33p33C ragHa xonbl, bananaap
Mo, X3, V, uaraaH antHbl 6ynriiH metann, Au 6onoH bycan MeTannyyn aryynargaHa.

MeH OpYMH yennH JanavH epoonf AafawnH rony HypyyHsl oMponuoo 3000-4000
M TYHO Wnpyynargssn Ganraa kobanbT-TeMep MaHraHbl KOHKpeuyyn Oyxun xyphac
X3TUAH TONOBUMH XyBbJ, COHMPXON TaTax OanHa. TaArsp Hb AananH €poonbiH Xypaac
XYPUMTRAMbIH [O33rYYP X303H MM-33C 10 CM XYpTan 3y3aaHTar Hemper X3n063puiH
Xy4aac yyCracaH GamHa. DH3 xydaac xypgac Hb Mn, Ni, Cu, Co 6a P aryyncaH TeMpuiH
yCaH MC33C TOTOHO.
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CyYNUnH XUNyyO34 HUKenb, KobanbTblH XYAPUMH OOMOH T3Ar33pUNr aryyncaH
XyOpuH Gara aryynratall X3Cruir xafrancaH OBOOAro, OasxmanbiH (MMPPOTUHSI
Daskman, xasrgan) ©OonoH MeTannypruiH YN axunnaraaHbl yer rapcaH (wnak,
Xyypan xasrgan) 33prascC yyCCoH TeXHOreH OpAyyOblr OaxVH alumrmax sBAan MXCIX
DanHa.

TexHoreH opayylblH goTood Oytay 0Oa XyOpWWH Havprnara Hb aHxZardy OophbiH
rapan yycmnH OONOH YWNAB3PNSNMAH Tepen, onbdopnonTbiH apra, OasKyynanTbiH
TEXHONIOMMNH CxeM, bara aryynratam xyopuiH aryynax, xagranax apradsian, OBOOJIbIH
Xyrauaa 33praac wyyn XxamaapHa. Mo TexHoreH OpAblH Xanryyn XK 3gMMH 3aCriH
YH3MM3 erex TOXVMOALONA 3H3 TOPAUMH OPAOA 30pUyNaH rapracaH apraynansir Mepaex
Hb 3YMNT3 oM.

1.2.5. KoGanbTbIH yMNAB3pPNan, X3TUNH Tenes

LLMHX3X yxaaH, TEXHONOMM 3PHMMTIN XerkmxK Oyn eHee yen kobanbT Hb eHOep
Y3YYJINTTON XaunwnnH ynnasapnan (Shedd 2013a, b), eHaep TexHoMOrMMH canbapt
aluMrnargmar UaHarmsasr batapen, kaTtanmsatop OonoH Kapbua ymnaBIpnang epreHeep
awwurnargax 6arHa (Donachie 2002). MeH TyyHUN3H LaxmiraaH T33BPUIAH X3P3arcininH
YVNAB3PN3A, XaWnlHbl TeMnepaTypbiH TOFTBOPXMAT, HUCIX OHIOLHbI XO48ryYyPUnH
TypOUHbI TOBYNYYpPYYaan xaparnaraasr (Donachie 2002). 2019 oHA A3NXUAH KOOaNbTbIH
X3P3MN3HUN 46 OpYMM XYBUWT eHOep TEeXHOMOrMWH canbapT L3HIM3A3r OaTtapen
XUX3L awurnacad 6on, 17 opymMM XyBWUIAr Cynep xawnwl XWMWX34 awurnacaH OarHa
(Petavratzi et al., 2019).

2019 oHO O3NXMIH XxaMmx33HA 168000 ToHH KobanbT onbopnocHbl (Brown et al.,
2019) 65% opumsbir byra Hanpampoax Apgumncad Koxro Ync (BHAKY) —biH xamMxa3car
4ynyynart aryynargax kobanbTbiH AaBxapra MasrMiH opmyynaac onbopnocoH 6arHa.
bycan onbopnory opHyynan LnH3 KanegoH, Xatag, KaHan, ABCTpanu 33par OpHyyA
opgor. 2019-2020 oHp, 0nbopocoH KobanbTbiH HEBLNNH 49% -NAr HNKeNb CyNbdUabIH
XYAP33C, 32% -uAr 33CMH cynb@uabliH xyap33¢, 19%-UUr HUKENUWH NaTepUTbIH
xyap33c onbopnocoH (USGS., 2017, 2020).

2020 Ganpnaap TOrTOOrACoH KobGanbTbiH HUMT Heel, 154 cas TOHH bereefn yyHWM
121 cas TOHH HeeuWnr WpP33OyVO OanalH epoorNbliH ophdyydaac OnbopMoHO X
cyanaaumg TortoocoH banHa (Mudd et al., 2013).
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Xoép. XauryynbiH 30pniroop opAabIr reofornH
TOrTUbIH HUANM3N Ganpanaap aHrunax

XYOPVH OMEeTUH X3n03p X3MX33, TYYHWUM 3y3aaHbl Jaryyx eepunent, LOTOO.
OyTUMMH TOrTBOpPTOM Oampan ©OONoH XyOdP [HO3X HUMKenb, KobanbTbliH aryynrbiH
TapXanTblH OHUJIOIT Hb Tynryypnaafd Motxron ynceiH 2015 oHp GatnargcaH “Awurt
ManTManbiH Gasnar, opAblH HeeUWWH aHrunan, 3aasap”-bir GapuUMTNaH XamryynbliH
3opunroop opabir |, Il 6a [l 6ynart aHrnHa. XapuH KobanbTbiH OpAblH XyBbA, OPAbIH
HUMNM3N Bananaac xaMaapy [V oynrmnr anraHa.

2.1. 1 bynrumH opaon Aapaax OpAbIr XaMpyyriHa.

FeonornmH TOTTUbIH  XYBbZ, 3HMMWH, LUWITII3A3 XyO3PTAM, 3y33aaH MXTIN,
TOMOOXOH X3MX33T3M [aBXapra X3n03puH XyOopuiH OWETTa  HUKENUIAH
aryynrblH Tapxant Hb xurg (Hopunck-1 6a TanHax-OKTAOPbCKUAH AyYPriAiH
AT XYA3PTIM X3BTILUHYY) 33C HUKENUAH CynbdUAbIH opayyabir (TyyHUN
X3C3r) XamaapyysHa.

XyopuinH 6reT Hb 300 M-33C 1.5 KM XypT31 epreHTanreep X343H KM XypTas
YPrmKMnAsr

XyopunH OVEeTUIH 3y3aaH Hb ayHaxaap 30-40 M, 3axblH X3cryya pyyra3 5-10
M, TeB x3C3rT33 60-100 m.

2.2.11 BynrvnH oppon fapaax opabir XampyyJHa.

Fe0NOrMMH TOTTUbIH XYBb, HUWAM3M, XYAPUAH OMET Hb TOMOOXOH X3M>X33T3M
JaBxapra ©O0noH xaBTaH X3103pT3M, HWUWNM3A  TOrTOUTOW, TOrTBOPTOM
3y3aaHTal, 3apuM X3C3rT33 LYJIX3H Masraap 3y3aap4, 3apyM X3C3rT33 aaxum
HUMIPCIH, 3aX X3C3r pyyra3 canaancaH, HUKENWAH aryynrbiH Tapxant xurg, 6yc
(OkT6pbCck Oa TanHaxbiH OpAyydblH Xyap33p GasH X3BTaUyyA, XKOAHOBCKOE,
3anonspHoe, KoTtcenbBaapa-Kammukmey, Cemunetka 33par opayyd) 33C-
HUKENUIH cynbhuabiH opayya (TyyHUA X3Car) XxamaapHa.

XYOpUAH OMeT Hb X3O3H 3yyH MeTP33C X3A3H KM ypTTam, OGapar wxun
X3IMXK33HUN epreHTa>n Oara Hanyytan OMWeTyyhd, 3apuM Il yHantam Hanyy
Ouvetyyn Hb yHanbiH garyy 1.5 KM XypTan mepperfaer. XyOpUH OWeTUnH
3y3aaH Hb 1-2 MeTp33c 100 M XypH3.

[aBxapra, HemMper, M3LWW, LWaaHTar X3n03pUMH TOM, OYHA 33p3r X3MX33T31,
33apMMAAa XKMXKUI X3MXK33T3M, 3y3aaH Hb TOMTBOPryW, 3apyvmOaa TOMOOXOH
YYPYVYL YYCraX, 3CB3M HAPUMCAX LYBTapCaH XyApUAH OMeTyya OyXnin HUKeIUIH
aryynrbiH TapxXanT Xura Oul HUKeNWMH cunnkateliH opayyn (BypykTanbck,
YepemuaHck, CepoBck, CaxapuHCK opayya).

XyOpunH OWeTyya Hb epeHXMAee X3BT33, 3apuMMpaaa bara 33pruviH X3Brum
Bavpnantan 6arx 6a 3y3aaH Hb 1 M-33¢ 30-50 M, XapuH ypT Hb x303H 100 M-
33C X343H KM XYPT3N YPra/IKUIH3.

2.3. Il BynrmnH opaof Aapaax opAabir XampyyrHa.

FeonornmH TOrTUbIH XyBbA, Mall HUMMAM3S TOrTOUTOW M3LWWA Cyaan x3nb3puiH
XyOpPWUAH OWEeTyyaTan, 3y3aaH Hb Mall TOrTBOPryM, OfIOH CanaancaH, eprecex
HapUICCaH, LWYBTapY TacapcaH AyHA 33prMH DOMOH XXMXKUI X3MXK33TaN 33C-
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HUKENNAH CynbGuabiH opayya (TYYHUA X3C3r) xamaapHa. DAr33pT HUKENUIH
TapxanTt MaLl xurg 6yc barHa.

- XyOpwWinH OMeT Hb yHan OONOH CyHanblHXaa Aaryy x3[3H apas GomnoH 100-200
M YPr/mKMIH3. 3y3aaH Hb 1-2 M 3apuMpaaa 10 M (CnyTtHuk, LLaHyy, OkTabpbck
0a TanHaxbiH OPAYYLbIH «33CT» XYA3P).

- [OyHA 33pruiiH BOMOH XUKNM X3IMXK33TaM HAapUMXaH WaaHTar xanb3puinH, Matu
TOrTBOPryM 3y3aaHTall XyOpUWH Ounetr Oyxuin  erepwnunH  ragapryytam
X0NO00TON HUKENUAH CUNMKATBIH OPAYYL.

- XyopunH OuveT Hb yHan 6onoH cyHanbiH paryy 100-200 M-33C X3TP3aXrym.
XyApWIAH BUeTUIH 3y3aaH Hb 1 M-33¢ 10-20 M xypasr (KyHrypck, MokpoBck,
CuHapck opayya)

2.4.1V Oynart opgon fapaax opabir XaMpyyrHa.

- TeonornmH TOrToL, Hb Mall HUWAM3JS, XUXUM X3MX33TaM ONOH TOOHbI Xaraparn
aH UaBlWMnaap TacnargcaH OfoH canaancaH HUWAMAA XYAPUAH OunetTan,
HUKENWMH TapxanT Hb Maw >Xurg Oyc Hukenb-kobanbT 60MoH kKobanbT
30HXMMOH aryyncaH apceHns, cynb@oapcenns TepaunH OpayyA.

- XyopunH 6ueT Hb cyHanbiH garyy 100-400 M, yHanbiH pgaryy 20-600 M
YPramKmnasr 3ysaaH Hb 0.5-1.0 M BaliHa (Xosyakc opa)

OpAbIr NMHXYY Fe0NOrMIAH TOITUbLIH HAMNM3N Bananaap He OyNarT xamaapyynaxaaa
OpAbIH HeeLMIH 70%-1ac nxunr aryymx 6anraa xaMruiH TOMOOXOH XYAPUAH ONeTNIH
FeosOrMH TOITUBIM Xapran3aH y3H3. OpAbir reosIorvnH TOrTLUbIH HUIANM3N Gananaap Hb
OynarT xamaapyynaxaaa Xyo3pXUATUAH Fof YaHapyyAbiH TOOH Y3YYM3NTUNH CTaTUCTUK
YH3Mr33r Xapran3aH y33x 00NoMXTON.

XanryynblH c1cTeM OOMOH XaWryynblH TOPbIH HATTPAN Hb YHOCIHAYS OavranmmnH
X3, X3O3H XYYMH 3YMN33C Xamaapgar: XyLpurH oueTninH Gamplumx bym Hexuen 0a
CTPYKTYP-reonorniH oHLMor (XxyapuiH dueTuiiH xanbap aypc 6a TortBopTon Garpan,
XWUI 33arMnH LWWHX TepX) BOMOH almnrT OypABIPUIAH TapXanT (XYAPWIAH OMeT O3X awurT
ManTMaliblH YaHapblH ©8PUYNeNTUAH TYBLUMH).

OpAbIH/XYOPUIAH DUeTUIr HUIMNM3N Baranaap Oynarnaxan Waapafiaratan yHACH
TOOH yTryya Gamaar. YyHA: XYAPXUATUIH UTrALYYP (Kx), XYAPUIAH HURNM3N BariasibiH
v3yymanT (q), XyapuiiH OuennH 3y3aaHbl x3n0313nuiH utranuyyp (Vi) aryynrbi
xan63n3nninH UTranuyyp (Va) 33par opHo (A.M.Mpokodbes, 1973).

a. XyA3PXKUITUNH 1Tranuyyp K — niar TacanmcaH XyO3pXUITTSN OpAbliH HO8LMIH
H3MK X3C3rWAVWT ANraxag XapariaHa. YYHUWM Japaax TOMbEOroop TOAOPXONIHO!
>
K ==—
L
SHA: li —ManTanT 0a LLOOHOrO0P OrTONCOH XYA3PTIN X3CTYYAMMH LyramMaH XaM>X33,

L—wmantant 6a LLOOHOIrooop TOrTOOCOH HUAWT XYO3PXKCH X3CTUIH wyraMaH
XOMX33.

6. OpgblH  HWUMAM3A  OavafibiH - WTMRALYYP ¢ —WWr  gapaax TOMbEOroop
TOLOPXONSTHO:
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N

X

q

“N+N_

SHA: Nx — XYA3PKWAT OFTONCOH ManTanTt ba LLOOHOTUH TOO,

N.

. — XYA3PXMAT OFTN00ryM ManTant 6a LLoOHOMMIH TOO.

B. XyOpPWUAH OMETUNH 3y3aaHbl 86pYNenTUir gapaax TOMbEOroop TOAOPXOMHO:

Gm

m

Vv, =

SHA: V, —XyOpuH BUeTUIH 3y3aaHbl ©epHNenTUH BapuaLlbiH UTMLYYP,

O

m

71 —XYOPUH OMETUIH OyHOaX 3y3aaH.

— XYAPWUH OMeTUIH 3y3aaHbl AMUCnepc,

r. AWWrT OypABIPUINH aryynrelH eepunenTunr gapaax TOMbEOroop TOLOPXONITHO!

SHA: V, —awurT 6ypaB3pUIAH aryynrbiH @epHnenTuiiH BapuaLblH UTMALYYP,

O, — aWwurT bypaB3pUNH aryynrolH gucnepc,

@ —alnrT OYpOBIPUAH OyHOAX aryynra.

[, I, 11l 6a IV OynruvH opayyabiH XYAPUAH BUeTYYONnH HUANM3 Banafibir Xapyynax
XaMIMAH X Xa3raapbiH 6onoMXuT yTryya (XycHarT-5)

XYO3pXXKUNTUNH YHACOH LUMHX YaHapyyAblH €epyfeNnTUH TOOH yTryyn,

XYCH3IT 5
OprbiH Byrmar OpfibiH reoNorMnH TOrToLbIH HUANM3NOAMANbIH Y3YYN3NTYYA
Ko q Vi, % Ve, %
| 6ynar 0.9-1.0 0.8—0.9 <40 <40
Il 6ynar 0.7-0.9 0.6—0.8 40-100 40-100
Il 6ynar 0.4-0.7 0.4-0.6 100—150 100—150
IV 6ynar <04 <04 > 150 > 150

2.5. Hukenb KobanbTblH OPAbIT HEOUMMH X3MX33r33p Hb TOM, AYHL KWXUT
X3MXKI3HWA OpA, X3M33H aHrvnax 6a XyopwiH aryynraap Hb MeH OasH, AyHa, aayy
XYO3p M aHrmMnHa. VIAHXYY aHrnax TOOH X3MXK33F XYCHIIT 6-aap UN3PXMUIANIB.

Hukenb, K0OGanbTbiH OPAYYAbIH HEBLMIH XIMXK33, XYAPUNH aryynrbiH aHrvuian

XYCH3IT 6
Hukenb, KobanbTbiH OpAbIH Hukenb, KobanbTbiH XyAPUIAH
HEOLUNH XOIMX33HUWM aHrunan, YaHapblH aHrunan, %
MeTann
MSIH.TH
Towm [yHo Kuxmr basH HyHo, Anyy
Hukenb >200 30-200 <30 >2 0.5-2 0.3-0.5
KobanbT >15 2-15 <2 >0.5 | 0.1-0.5 0.05-0.1
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lypaB. OpAbiH reonornH Torrowl, XyApuUnH
3pp3CNar GypanasxXyyHun cypanraa

3.1. Xanryyn XMncaH opayynad TyYHUM X3MXK33, FeOIOMMnH TOrTOL, OPOH HYTIMAH
penbednnH WNHX Daraan, Xap4nMrasng TOXMPCoH MacliTab byxun Garp 3yMH 3ypartan
Damnx écton. Hukenb, KoGanbTbiH XyApPUAH OpAyYAbIH TanbanH 6anp 3ymH 3ypar 60noH
nnaHyyasir nxas4nsH 1:1000-1:5000 macwTtabaap G3NTraH X3p3rnsH3. XanryynbiH 6a
alwmrnanTbiH Oyx Mantantyyn (cyBar, wypd, X3BT3 aM /WTonbH/, Hanyy ©6a 6Gocoo
amyy[ /Waxt/, LooHoryya), reobusnKNnH HapuUMBYUICaH CylanraaHbl WyraMyys, MeH
XYOPUAH  OWET, XyO3PXKC3H OycunH  GamranunH  rapuwyyd Hb  MapKluerpepbiH
X3IMXKUNTIZP X0Nnbornox, 0arp 3ymH 3yprunH cyypuH g33p Oyynracan GanHa. YynbiH
Jann Mantantyyn ©a LOOHOryyAbir TOPW3OHTBIH MnaHyyd [433p MapKllenaepbiH
XAMXKUITUAH yp OyHr3p OyynraHa. YynblH ManTantyyablH XyBbL FOPU3OHT OypuIH
MapklengepblH nnaHyyabir 1:200-1:500 macwTabaap, Har4caH nnad 3yprumr 1:1000-
aac Garary” macwTabTam ymnasH3. XauryynbiH LOOHOTYYObIH XyAPUAH OMeTUIH Taa3
0a ynbIr OFTONCOH U3MYYAUMH KOOPANHATLIN MapKLLENAEPbIH X3MXUNTIIP TOLOPXOMNXK,
MOH 3yCcanT Oa nmnaH 3ypryymdblH XaBTralg LOOHOTMMH OaraHblH TaxWMNT, Xa3aunTbir
OyynracaH GavHa.

3.2. OpAblH reonormMnmH TOrTUbLIN HAPUMBYNAH CyaanX, opAblH XaMX33 6a HUIAIM3N
fanpantan Hb ysngyynad 1:1000-1:10000 macwitabtal reonoruiiH sypar (HUKenunH
CUNMKATbIH XYOPUAH XyBbL MXWUN MacwTabTan erepwnuiiH rajapryyrmnH 3ypar),
nnaHyyn, npoekuyynan, Wwaapgnarataln Toxuongong Onok guarpammyyn  6onoH
3arBapyymdan y3yyncaH Gamx écton. Opaod XWMWMAC3H reonorniH 0a reodusmkminH
CypanraaHbl MaTepuanyyn Hb XyLPUAH OMeTyynd 3CB3N XYA3PXKCIH OYCYYAUAH X3MXK33
Da x3nb3p Aypc, TIAr3pUAH OarpnanbiH HexuenyyL, LoToon TOrTol, TacpanTryn
ypramxnsx Oampan (3pOdCcKCaH OycyyaMiH  Xyapasp xaHacad Gamaan), XyapuiH
OVeTyyaMMH WyBTapy Oarraa WWHX TepX, aryynard YynyynryyablH eepYnenTuiniH
OHLIOTYyn, XYOpPWWH OueTyyn ©Oa aryynard YynyynruiH XOOPOHAbIH  XapwunuaH
xamaapan, atmpaart CTPpyKTyp, TacpanTtaT xarapnyyaram yycrax Oarraa xapbLaaHyyabiH
Taniaapx OWNIONT Hb OPAbIH HEBLMNI TOOLOONOXO LWaapanaratan 6ereen xaHrantram
X3MXK33HWN OWNrONT, TeCeenen erd 4agax X3MXa33HO cyanargcaH Gamx écton. MeH
XYOPUIH OMeT Hb X3PpX3H WyBTapy Oarraa, aryynard dynyynarraa y3yymnx Oym xysupan
©epUNenT, XyOpUWH OWeT Hb aryynary dynyynar, atvpaawwmn 6a TeKTOHVK 3BAP3/
33p3rTan y3yyk Oyr xamaapar, HUKeNWWH CUNVKATbiH OpAblH XyBbA 6repLUniH
rajapryyruiH Tepx (WwyramaH 3cBan TanbawviH), TAMZPUAH aHXAardy XyBupaaryw
qynyynar ©OMOH TEKTOHMK 3BAP3J, TYYHUMA IPHUMTIM Y3yYSIdX XapuilaH Xxamaapars
33PIUNM HEBLIMIT TOOL00NOXOL, XaHranTTam X3aMXK33HWUIA OVNTONT, TeCeenen erd 4agax
X3MX33HA, cyaancaH Garx écton. Ophod x3p3B mnpyyncaH (Py) 33parnanasp Gasnar
YHIMK Oaliraa ©on X3TUWH TemneBTdM X3CMMWH  Darpnanbir  TOOopxonmk Oanraa
FeONOTUMH  XUN  3aaryyd, >SPpAurH  WanryypyyabliH  YHOSCA3NUAM  rapracaH Ganx
WaapanaraTtau.

3.3. XyOpuiiH bretyya, 3pa3ckKcaH bycyya OOnoH ereplnmMiiH rajaprbiH rapuwyyn
©ONoH ragapra opYMbIH X3CTUAT XYOPUIH OMeTyyannH CyHana XeHaeH Yurnang, cysar,
wypdyyn, paccedkatan (XyApuAH OUEeTMMr [00M,  X3Cr33Cd3  X3BT3D  ManTant
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canbapnyynaH OFTONCOH) Wypdyya, LU3B3PM3r33TaM  TpaHwenrssp, Oara  ryHTaM
LOOHOryyAaap, MeH reodusmkmUiH 0a reoXMMUINH apryyabir XOcnyynaH cyfancaH dbamnx
Waapanaratai. XyopunH GuetuinH xanbap aypc, bavpnanbiH HOXUEANAT TOJOPXOWMIIOX,
erepLUIVIH ragapryy 60Mn0oH NCINANUIAH BYC TYYHUI XBMKCOH M'YH, CynbMUabIH XYAPUAH
NCINANUAH 33p3r, XYOPWUIAH OOAMCHIH HarpnarbiH 6a TEXHONOMMMH LUMHX YaHapbIH
©epUnent, opblH HUKeNMnH 6ONOH KOBanbTbIH aryynrbiH CydanraaHsl yp AyH Hb TyXalH
opAblH HEeLMAH TOOLLOOMbLIM XYAPUIAH YINOBIPASNNAH (TEXHOMNOTMNH) TOPNYYA33P Hb
aHmMnan xmmx 6ONOMXUIT XaHracaH b6anHa.

3.4. 33C-HUKENUINH CyNbMUIbIH OONOH HUKENUH CUNKATbIH OPAYYAbIH Xanryynbir
FYHO Hb LLOOHOTOOp (HWUIANM3 TOrTOLUTON XyAPUAH OMeTyya, snaHrysa apceHnn 6onoH
cynbhoapceHUabiH - opayyaaa  YyflbiH ManTanTTal  XOCONCOH  LIOOHOMOOP)  XMMXK
ragapryyruiH 6a pang Mantantyyn 6onoof LOOHOryyaan reoduvsvkWUnH cypanraar
XOCNYYNaH X3P3rnaHa.

XanryynbiH apradfian-yynblH Mantantyya 0a UOOHOTyyAblH TOO X3MXK33HWMN
xapblaa, yyniblH ManTanTbiH Tepnyya, epeMAanerynH apra Tepen, XamryynblH TOPbIH
xan63p 6a HArTpan, copbUIONThIH Tepen 6a apra apravnan Hb OpAyYAbIH reONOrmiH
TOITUbLIH HUANM3N BananbiH OyNryyasn TOXMPCOH 33P3MMayyA33p HeeUMATr TOOLOOOX
DONOMXUIT XaHracaH Ganx ecTon. XanryynblH apradnan Hb OpfblH reoIOrMnH TOTTUbIH
OHLION, Xauryyn X1Mnx yynblH ManTanTblH, 6peMANeruiH, reoPuUsnKnMmH TeEXHNUK TOHOT
TOXOOPOMXKYYONNT X3P3rNaX 6ONOMXK, VXU TOPNUIH OpAblH Xanryyn XMCAH BONoH
onbopnox Oarraa apra Typlnarbir xXapranscaHbl YHACIH [33p TOLOPXOWSIOrA0OHO.
XanryynblH CUCTEMUIH OHOBYTOW XYBMNOAPbIFr COHFOXA00 XaWryynblH axmblH Tepern
OypunH XyBUNOApPT TOXMPOX TEXHUK SOAMWH 3acrMnH y3yynantyyd OOnoH XanryysnbiH
XKIbIF TYMUSTMAX Xyrauaa 33prunr xapblyynaH TOOLOOMK, OYH LUMHXMAMS XMNACIH
DanHa.

3.5. baraHat epemanernnH LOOHOryyaaac 4334 33prvnH rapuTtan KepHUAr rapraH
aBax lWaapanaratan Oereefd KepH Hb XyOpunH Owetyyn 6a aryynard dYynyynri
©alpnanblH OHLJON, T3AM3PUMH 3y3aaH, XYOPWUMH OueTyyaunH gotoon OyT3L, TOrToL,
XYO3P OPYMbIH XYBUPIbIH LMHX Daraan, XyapuiH GanranuiiH sH3 GypunH TepnyyaminH
TapXxanT, TIAMIPUNH CTPYKTYP, TEKCTYpbIr OYp3H TOOOPXOMMK OOMoX, MeH KepHI3C
COPbLJIONT XUNX3L, OYpaH Teneemx 4Yagax XdMXk33HA Oamx éctor. CyynunH yeumnH
reonioru-xXamryynblH axknblH TypLinaraac y33x34 KepHUN rapl, epemManernnH penc oypa
90%-mac Oararyn 6Gavx écton. KepHui LiyramMaH rapubir YH3H 36B TOJOPXOWIIOXbIH
TYNA XUHIMIAH GONOH 333M1XYYHUA apryynaap TOrTMON xaHax Galx Lwaapanaratan.

Hukenb ©a KoOanbTbiH aryynra ©OOMOH  XYOPWUWAH  OFTMOMbIH  3y3aaHbir
TOLOPXONSIOXOM, KEPHWNI Teneenex YanBapTan mArvnr baTanraaxyynaxbiH Tynm TyxavH
KEepH Hb COHrOMOJ 3M13rA3M) aBTarAcaH, dCAXMAT cypancaH banx waappnaratan. YyHum
TYNA  XYOPUVH  YHACOH  TOpPAYYA33P LUOOHOMMWH  KEepH, LWAAMbIH  COPbLJIONTHIH
WUHXUATHWA yp AyHT (AH3 OypuiH rapuTtai ortnonyygaap) XAHanTbiH YyNblH
ManTanT, 3CB3 eep apraap epemMAaceH (LOXWATOT, XUMH LOXMNToT 6a ypnaH)
LOOHOTYYAbIH COPbLJIONTbIH YP IYHT3M, MEH KepHWM rapubir O33WNYYACc3H OaraHaTt
epPeMINerninH LLOOHOTYYAbIH COPbLONATLIH YP AYHT3M XapbLyyaH y33x X3p3artan. X3paB
KepHWI rapy, 6ara H6arnx, 3CB3N COHrOMON 3M13r43M YP3INT3L aBTCaHaacC COPbLUIONTLIH Yp
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OYH M>3O3MA3XYML FaXux TOXMOMAONLA ©6ep TeXHWK, TEeXHOMOrM X3P3rfsH Lianrax
X3P3rTau.

C3BCMp 1OM Yy, CyNn HArtapcaH Xyadp (erepLlunvinH rajapra)-33C TOrTCOH OpLOL
Xanryyn xumx ©Oaviraa 0on epMUAH KEPHWUM rapupblr  camXpyynax TycrawnaH
GonoBcpyyncaH [IO3BWWATIT TexHonormr (yraanrary epempgex, OOrvHO pencasp
epemMaex, epeMANerniH Tycral LWWHMH alMriax X M3T) allurnax  X3p3rTan.
OpeMANerninH YHIMLWWA OONOH TYYHWUI M3O3MNWNAH P AYHT O33LNYYA3XWAH Tyng
LIOOHOTMMIH reoMU3NKMUIAH CyaanraaHbl LOrL, apryyabsir X3parnax Waaphnaratavi bereep
3HD Hb WMMABIPMAXIIP O3BLYYK Darraa 30punT, ophabiH reonorn-reo@usnkmimH
TOLOPXOM Hexues, reo®U3MKUNH apryyabiH OpYMH YeWUVH [O3BLUMATAT apradfianaac
XamMaapaH TOL0PXOMNOrAoHO. KapoTaXkMMH LLIOTLL, XIMXKUAT XMWX Hb XYAPWUWH OrTRONbIF
fnrax, TYYHUA y3YYNanTyyOUAr TOrTOOXon VP AyHr33 erger Tyn TyxallH 0paoL epeMaceH
XanryysnblH Oyx LLOOHOIT XMIMX LaapasaraTan.

Fa3pblH rafapraac OOMoH raspbliH ryH3sc epemMaceH 100 M-33¢ Mx ryHTa1 Byx 6ocoo
OonoH Hanyy uooHoryyaaa 20 M TyTamp UOOHOTUIMH a3nMyTbiH OONOH 3EHUTUH
SHLIYYOMNT TOOOPXONMX Oanx Wwaapanaratal. DArdp X3MXWITUAH yp LyHryYLWNC
reoNorMH  3yCONTYYA, MMaH 3ypryya xumxsg OONMOH XYOPWWH OFT/ONbIH  3y3aaHbir
TOOLLOX rapraxag awmrnax ecton. LlooHOrMmr yynblH ManTanT OrTONCOH TOXVMOMAONA
OrTNONLIbIH U3rMMH Banpnansir MapKLenaepbiH X3MXUITI3P TOrTOOCOH DanHa.

LlooHoryyabiH Hanyyr xyapunH Ouetmnr 30°-33¢ Gararyn eHLreep OrTONCOH
Darxaap coHroHo. bocoo yHanTam xyopuiH OUEeTUIr Xypl, eHureep ortonx Oawraa
TOXMONOONA LOOHOIT XWUAM3M Xa3aWnT XWX OOMOMXTOM. XauryyniblH yp OyHT
camXpyynax 30pWAroop OfIOH  Mepreuert LWOOHOr  epemMiex, X3BT33 Jdang
ManTanTyynaac ra3pblH [0OP O3BYYP MasrvMnH epempanier XWX Hb almrtank Gampar.
XyO3pT epeManeruir anb Oonox HIr AMaMeTpI3p BpPemMaex X3P3rToN.

3.6. YynbiH Mantantyya (XanryynblH LOOHOTYYAbIH XaMT) Hb XYAPWIAH OUeTyyauinH
notoop 6yT3U, xanb3p Aypc, OavipnanbiH HeXUeNyyL, XYAPWH OUeTyyaunH 3pa3cnar
OYpPaNO3XYYH, Tacpantrym ypramknsx Oananbir HapuUBYNaH Cyanax, MeH epempaner
0OMOH reoU3NKMIH CydanraaHbl M3O33MINNM XsHaX, TEXHONOMMIAH COpbL, aBax YHACIH
apra 3am Oongor. ApceHnn 6onoH cynbdoapceHnn, HampnaraTa XyaApunH opayynan,
YYNbIH ManTantyyn Hb (XalryynblH LOOHOMYYObIH XaMT) XYAPUIAH OUEeTUIAH BanpLumx
Hexuen, x3n63p Aypc, motoon OyTal, MeH XYAPWWH 3pa3cnar OypanasxyyHuM
OHLIOTMIM ToapyYynaxag YUrin3CaH HapUMBYMICAH CyfdanraaHbl rofl apra He 6oMHo.

YynbiH ManTantaap XauryynbiH aXIbir XMNCHIIP XyYAPWUIH OBUeTyyauMH TacpanTtrym
Cavpan, yHan 6a cyHanblH [garyyx 3y3aaH ©OONoOH HuKenb, KobanbTblH aryynrbiH
eepUNenTUNr Teneenex 4YagBapTal X3CMyYA33p XaHrantral X3MXK33HA —cyanax
OonomxTon. bara 3y3aaHTam XyopuiH OUeTYYOUWr CyHamnbiH Aaryy LTPeK HIBTP3H,
YHanbIH faryy BOCCTAIOWMIA HIBTP3H CyfanHa. 3y3aaH UXTan BUeTyYaNIM OpT, pacceyku
H3BTP3X, 3CB3N1 HAMTPYYJICAH TOPOOP raspbiH AOOPX X3BT33 LLOOHOMYYAbIH CUCTEMI3P
cynanHa. YynblH Mantantbilr TyxalH OPAbIH  X3MX33HA XaMIUUH  3XHUW  3371KNL
aluMrnanTag opyynaxaap Tenesnex Oy x3car OOMOH TYBLUMHIYYAI3C IXMI3H XUIH3.
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3.7. XanlryynblH MantantyymdblH ©aripnan, TSOr3pUNH XOOPOHAOX 3alr XYOPUIH
OMETUNH CTPYKTYP-MOPGONOrMiH Tepen TyC Oyp O33p T3OMSPUNH X3N103p, XIMXK33,
FeonorMH TOrTUBIH OHLJIONT Hb TOXMPYYNaH COHrOCOH Banx EcTou.

Hukenb, KOGanbTbIH OPAbIH XaWryynj X3parfi3cdH XanryynbiH
TOPbIH HArTPanbiH M3433513N

XycHart 7
Manta XawnryynbiH OrTIOoN XOOPOHMbIH 331 (HEeeLMH
XyopunH BUeTinH Tepen N ThlH 33parnan 6ypasp), M
E Tepen A B G
6 > > >
T = = = = = =
C% = S = S = S
O 5 = 5 = 5 =
T z T z T z
O > O > O >

1 2 3 4 5 6 7 8 9
SHIUWH TOrTOLTON,

TOrTBOPTOW 3y3aaHTau,

1 KobanbT 6a HUKENUIH Llooko 400
aryynrblH TapxanT Xurg, . 100 100 200 200 400 -
LUNITI33 XYA3PTIM, TOMOOXOH 600
X3MX33T31 AaBxapra
X3N03pUinH Oretyya,

Hunman tortouton,

TorTBOpTOM BYC 3y3aaHTaMn,

KobanbT 6a HUKeNUNH LlooHo _ _ 50— 50— 100— 75—
aryynrbiH TapxanT Xxurg v r 100 100 200 100

Il | ToMOOXOH faBxapra Oa xaBTaH
X3N03pUinH Oretyya
Xurp 6yc 3y3aaHTam, kobansT
0a HUKeNWUIH TapXxanT Hb
XUrg, ByC TOM, AyHL, KUXUT LlooHo 20— 20— 50—

_ - - 50
X3MX33HUW OaBxapra, r 50 50 100
HeMper, M3LWWUA X3n03puiiH
Gretyya
HukenumH aryynra Hb MaLu

I | xwurg Byc TapxcaH, HUMAM3A LlooHo _ _ _ _ 50 25—
TOrTOUTOM AYHA, XXVXKUT r 50
XaIMXK33Ta1 BreTyya,

Hukenb ©onoH kobanbTbiH YynblH Tacpa
aryynra Hb Mall xurg 0yc ManTan _ _ _ _ nTrym 30—
Tapxantram, 3y3aaH Hb T 0a Mepa, 40

IV | TOrTBOPryW, HUANM3N LLOOHOT ex

TOTTOLTOM XXMXUT Cyanyys, - - - - 50 50

* P 33p3r713/133p GAsNrVIH YHAI3 XUArAaX Oyvi opayyabiH XyBbL TyXaviH OpAblH reonorviH TOrTLbiH
HWAAmMa 6avanaac xamaapy C 33p3rnaauiiH XavlryysibiH Topbir 2—4 AaxuH CUMPIrKYYIK TOOLHO.

Huvikenb, ko0anbTblH XYAPUAH OPAYYObIH XaWryynm X3p3rfsgsr XauryynbiH TOPbIH
HATTPAnNbIH Tanaapx M3g33nauMnr XycHarT 7-4 Xuw33 GoNroH y3yyncaH Oa yyHUIr
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reonorn-xamryynblH axmblr Tenesnexaee aluMrnax Oonox X34MM 4 3aaBan UM
X3IMXKIIHUI TOP XIP3IMN3HI MCIH Y OULL IOM.

Opa Gyp 43P HapUMBYMaH Cyaflax X3CryyaurH cydanraa, XKnn Tecta opayynbiH
reofory, reoMUsMKWUWH  CyAanraa, awurnanTtblH — M3A3MYYA3L  XUWCIH  OyH
WWHXWNM3HA, TynryypnaH XanryynbiH TOpbIH HArTpan 6a OHOBYTOM  X3an63punr
YHI3CN3H TOrTOOHO.

3.8. HeeuuInH TOOLOONSIbIH YHIMWAMAT BaTanraaxyynaxbiH Tyng, opAbiH TOAOPXOW
X3CIMT XaWryynbiH aXJIbIr WYY HapUMBYNanTal XMMC3H Gamx €cTon. DH3 X3CTyyA Hb
opablH Oycafl Xx3C3rTai  xapbUyynaxag WYy HArT XauryynblH TOpPoOp Cy[amnx,
copbusioracoH 6arHa. | OynrmnH opadyymblH XyBbh, UAHXYY MYy HapUMBYNaH CynancaH
X3COIT XaWryynbiH HeeUnnr Hb GaTtan (A) Ga GoauTon (B) 33parnanasp, Il GynrmmH
opayyablH xyBba 6oamTon (B) 33parnanassp Il 6a IV GynruiH opayydan 60noMXKTom
(C) 33p3rnan33p Heel, TOOLOONOX LUAaPAnarbir XaHraxyml, X3MX33H[L, CylnaracaH
DanHa. XapuwH Il 6a IV OYNrviH opayyablH XyBbL HapWUMBYMAH CYAANCaH X3C3T Hb
BonomxTon (C) 33p3rnanazp HeeL, TOOLOOMOXOA, X3PIMM3A3T XIMXKIIHUA XaNryyrbiH
TOPbIF XOEPOOC Dararyn JaxuH HATTPYYncaH Bamx xaparTan.

OpAblH  HeeUWMH TOOL0ONONA, reocTaTUCTUK  aprbir  X3p3rnax Oaviraa  Oon
XaWryynbiH TOp 0a COPbUJIONTbIH HAMTPAA Hb OPOH 3alH YMI3MYYA34 TOOLIOOMON XMUIMX
Waapanarbir xaHrax 0amx éctom.

HapumsymncaH cygancaH X3CryyA, Hb OPAbIH HOOUWMWH YHACIH X3CTUUM aryyncaH
XyOpUAH OueTyyaurH xan63p aypc, GanpnanbliH HEeXUeNYYOUWH OHUJSIOTYYAbIT, MeH
XYOPWUAH JaBaMramnax YaHapbir TycracaH Oamx eécton. Mim xacryyn Hb GOMOMXKMIAH
XMPI3P IXHUM 33KMA 0NOOPNoX HEeeLMMH Xyp33 XM 3aar Aotop Darpnax Oarx Hb
3YUTIN. X3P3B IXHUM M1KNL, 0NOOPIOX00p TENeBNOCOH X3Cryya Hb reofIoriAH TOrTLbIH
OHLIONYYA, XYOPWUMH YaHap, YyN-reonorvinH Hexueneepee opablir Oyxang Hb Teneenx
Yafaxrym eepunH T3C3H OHLJIOrTOM 00N 3H3 WaapAnarbir XaHrax X3Cryyounr omx
HapWUMBYMaAH Cyanax Llaapanaratan. TyxalH OpAblH X3MX33HL HapUMBYMaH Cyanax
X3CTUMH  TOO  X3MX33r TyxalH TOoXuongon Oypd  raspbiH  X3BAWMWT — alumriardy
TOOOPXOMITHO.

HapuiBunaH cygancaH X3Cryya33C OMK aBCaH FeONorMMH M3A33ANUNAT OpAbIH
HAMIM3N GananbiH OYNrMMAr GatatraH YHIM3X3A4, Xauryyn sByynaxaf COHroX aBCaH
TOHOI TexeepeM, apra apradnan 0a XauryynblH TOPAOA, TYYHUM Xx3N03p AypC Hb
OPAblH TEONOrMMH TOMTUbLIH OHLUIOIT TOXMPCOH 3C3XWMIr OaTanraaxyynaxaf, opnblH
Oycag X3COrT  Heel, TOOLLOONOoXoMd, —allurfnacaH TOOLOOHbI  y3yynanTyyn  OornoH
COPbLIONTBIH VP AYHIMMAH YHIMLWAWNAT YHIN3X34, OPAbIr OYX3ng Hb aliurnax Hexuen
Camanbir yHaNax34, awmrnagar. Onbopnox barraa opayyabiH XyBb A33PX 30PUArO0p
aWMWINanTbiH Xxanryyn 6a onbopnonTbiH yp AYHIYYOUAT allnriaHa.

XYO3pXUNT Hb  Tacanmantan Tapxantran opgyyoan (IV  Oynar)  Heeuwmnr
TOOLL00JIOXA00 TOLOPXOM XyOPUH DUETYYANMH reoMeTpUIH Banryynant XUnnrymrasp
HIITMCIH XYP33 XM AOTOP XYAIPXKUNTUNH KOIPDULMEHT alunriaH xminx bereef 30uiH
3aCTUVH Yp aWUITal MK Y3C3H XYAPTIN X3CTYYAWMMH OpOH 3amH Gavpnan, xanodap,
X3MXKI3HWN  TOOOPXOMNONT 0a XyApWUAH  OrTNIONYYAbIH  3y3aaHaap HeeLyyaunH
TapXanTbIr YHOCM3H, aHrunaH onbopnox OONOMXKUIT YHINCIH Darx ECTon.
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3.9. XaunryynblH Byx Mantantyyn, XyLpunH bueTyyn Oa OycyyAunH ragapra 433px
raplwlyynoag TOrTCOH >XypaM, XxanbapuiH  garyy GapumTXKyynant XuMMCOH GanHa.
CopbUJIONTBIH Yp AYHT  aHxgard OapumTKyynant g33p Oyynrax 0a  reonorniH
OVMUMraN33p WanraH GaTtanraaxyynHa.

AHXOard OapuMTXyynantbiH OypaH OyTaH Gampan 6a YaHap, TdP Hb OpAbIH
reonlorMH OHLIOTTON TOXMpY Darraa 3Cax, CTPYKTYPbIH 31EMEHTYYOMAH OPOH 3aiiH
Dalpnanbir 3B TOJOPXOWIICOH 3C3X, 3ypar CXeMyyOUnr 30X1MocoH Banaan, T3Ara3punH
ONYNIIINMIAT XMACOH OalANbIr TOTTCOH KYPMbIH  [aryy M3pralC3H reofornyoop
Oaviranb paxb 0OavpganTtal Hb TynraH LWanrax axkablr TOMTMOM  XMWX aHxgard
OapUMTXyynanTblH HA3MTMAC3H FeONIOTMH - MaTepuanyyaram Toxupd OGamraa 3Cx3f
XSHaNT TaBbX Oanx Liaapanaratan.

TyyH33C rafiHa reonormnH 6OM0H reodU3UKNNH COPbLIONTBLIH YaHap (CopbLbIH XIH
O©a CopbLMONTbIH OFTMON TOMTBOPTOM 3C3X, XICTMMH TEONOTMMH TOTTUbIH  OHLIONT
COPbLYIONTLIH YAMN3M Barpnan Hb TOXMPCOH 3C3X, COPbL, aBCaH HArTpan Oa TacpanTtrymn
yPramxnsx 6Gangan, XaHanTbiH COPbLMONT XMMC3H, yp AyH Hb 6Ganraa 303x),
MUHEPanorn-TexHonory, reoMeTannypr, UHXeHep-rMaporeonorn, 33/3XYyH KMH
TOLOPXOMNOX, ONOOPNONTbIH YW axwnnaraatah xonbooTon aHanmuTMK COopbLyyabIH
Teneenex 4afBapbir YHIMIXK COHrOCOH Hanx.

3.10. AWWrtT ManTManblH YaHapbIr Cyanax, XyapumiH OMeTYYAMIH Xyp33 Xsi3raapbir
TOrTOOX, He6L, TOOLOONOXOA Waapaiaratak XauryyblH ManTantaap H33rgcaH XyYApUnH
Oyx ortnonyyn ©onoH GanranuinH XyO3P>XKCIH rapllyyabir OyrauMir Hb COPbLJIONTOHA,
XaMpyyncaH Gamx eéctomn.

3.11. CopbuionT (reonornH 6a reomsnKninH) DONOH TYYHUI apryyabliH COHMONTbIM
OPAblH FEONOMMIMH TOITLbLIH OHLON, alWurT MantMan 6a aryynard 4ynyynruiH gusmk
WWHX YaHap, Xauryynbir sByymK Oanraa TEXHWK, TOHOI TEXeepPemMXKeec LuanTtraanaH
OPAbIH YH3MM3HUI OONOH XaWryysbiH axyyAblH 3XHUW wWaTaHg, xuiH3. CopbuJionT
XMIX33p COHrOX aBCaH apra apradnan, XMnx apra 3aMyyAd Hb XeAeSIMepUnH OyTIIMXK
OHOBPTIN, SONNH 3aCTMH XyBbA, YP allWITalr Gananaap yp OyHr OfK aBax YHIMLWANAD
xaHracaH 6anx écton. CopbUJIONTbIH ©6p 6ep TOPNUNH X3, X3O3H aprbir alunrnax
©aliraa ToXMoONAOND TOSAr3PUMH YP OYHTUIAH HapunBYnan 60MoH YHIMLLWMATM Banansir
XOOPOHA, Hb XapbLyylaH AyH LUWMHXMAMS XWX X3P3rTIN.

CopbUIONTbIH Tepen (reonoruinH, reodusnkninH) 6a aproir (KepHUN, XoBUNOH Oa
XycMan Copbl, X M3T) COHFOXA00 COPbLYTONThIH YaHap, Copbl, GONOBCPyynanTbiH
YHIMLUIIMAT YH3M3X apradnanbiH 3eBAeMXYYOUAT GapuMTIax X3p3arTau.

3.12. XauwryynblH OFTNONbIH  COPbLIONTLIN  [Japaax Hexuenuur OapumTnaH
AByynHa.YyHa:

e COpbWIONTbIH TOPSON TOITBOPTOM, TYYHUM HAMTWWA Hb OpAblH cydamxk Oanraa
X3CTYYAMMH TeoNorMinH OHLIOroop TOAOPXOMNOrACcoH Bamx éctom bGereep 3H3 Hb
MX3BY3H VXU TOCTAN OpAyyaOblH XauryynbiH Typlnarag YHAICI3H TOrTooranor
0on WKH3 00beKTYYa 033 TYPLUMNTLIH 3aMaap TOLAOPXOMNOrAOHO. XyA3PXKUATUNH
3YM TOMTOMN Hb XaMIUIH UX eepynenT i balraa YMrnang copblbir aBHa. XyapuinH
ONeTUIM XanryynbiH ManTantaap (anaHrysa LOOHOro0P) XaMruiiH X eepPUNenTTon
Danraa Yurnang xypL, eHUreep ortofcoH TOXMONA0NA (X3P3B COpPbLbIH TONeenex
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4a[iBap 3Pran33dTaM X Y3B3M) XAHANTbIH  COPLLYIONT XWX yp [HOYHF Hb
Xapblyynax 3amaap 3HIXyy OFTNONyyAblH COPbLAONTBIH VP [yHr HeeuWnH
TOOLL00J10/1A, alMrnax 6onoMxXxmnnr baTanraaxyyncaH 6anx ectom.

CopbLIONTbIN XYLPUAH OMeTH ByX 3y3aaHbir XaMpyynaH TOLOPXOW X3MXK33r33p
aryynard 4dynyynart opyynaH sByynHa. Aryynard Yynyynart H3BTP3H COPbLIOX
X3MX33 Hb HOOLMMH Xyp33HA Bartaax XOOCOH YyNyYnrMnH YEUMH 3y3aaH X3M33X
KUK Waapanaraac barary 6arx xapartan. FfeonornnH ToOAopPXom XM 3aarrym
XyOPUAH OUEeTUIMH XyBbh, XaWryynbliH OrTNONbIF OyXang Hb, FeONorvnH TOL, XWn
3aarTav XyopumH OUeTyYOUMH XyBb XYOPUH OUETUMH X3MXKIIHL, CUMPIMKYYICH
TOPNIONOOP COPLLIONT xMx OonomxTon. Cysar, wypd, TPaHLWENHL, XYAPWUAH
YHOCOH rapllyyfaac rafHa T3AMPUNH  erepluiuiiH - OyTa3rod3XyyHUAr  MeH
COpPbLOAICOH Danx Lwaapanaratan.

XYOpVH OMeTyyaurH aryynard, XyBupcaH 0a XyO3p>KC3H Yynyynryyn, XyLpunH
DarranuinH TepnyyauMmnur TyC Tycaf Hb copbuyiox écton. Copbl, OYPUIH ypT Hb
(epouiH  copblyyd) XYOPUMH OWeTMH goTtoof OyTal, XyOpWAH ©BOAMCHIH
HavpnarblH ©epYnenT, TeKCTyp-CTPYKTYPbiH OHLIOryya, (MU3MK-MeXaHUKUIH
OonoH Oycal WMHX 4YaHapyygaaCc — XamMaapy TOLOPXOWMMOrLOHO. ©pMUIH
LOOHOrOOC Copbll, (KepH Oa wWnam) aBaxfaa epPeMASIBrUH Tepen, YaHapaac
XxaMaapd XapwnuaH agunryi aeHa. KepHui (WwnambiH) rapu eep eep 6ansan
LOOHOTMIH epemManeruH anamMeTp oHA0O0 OFTNONYYAbIN TYC Tycaf Hb COPbLIOSHO.
KepHA TOLOPXOM X3M>X33r33p COHIFOMON 3M13rA31 YP3NT3L aBTCaH TOXWMONZONZA
KepH 6onoof ypargsnTa3c OonXK rapcaH mMatepuanbir aryynx 0anraa wnambir MeH
COPbLOMK TYC Tycah Hb LUMHXUAM3HL XaMpyyHa. X3p3B epeManeruny ouamMmeTp
Dara, XyOpWUIH 3pACMMH TapXanT Hb Mall Xura Oyc GamBan TyxalH KepHWAr
OyTHI3p COpPbLOMHO.

YynblH ManTanTbiH XyBbM, XyAPUAH OMeTUMH Oyx 3y3aaHbir orToimk Ganraa X3BT33
DornoH 60co0 ManTanTblH XOEP XaHaHaac, XapuH XyYAPWUIH OUEeTUIH CyHanbIH garyy
ManTcaH ManTanTyyAblH XyBb[, Meperuert COpbUIONT XUAH3. XyOpUUH OUETUIH
faryy MantcaH ManTanTbiH Mepreusreec COpbLIOXA00 COpbL, XOOPOHABIH 3ai
NX3BYN3H 2-4 M, apceHua, cynbdo-apceHnablH XyapunH opaod 1-2 M Oarixaap
(3arr nxacrax 6on TYPLWMATLIH aXJIbiH Yp AyHr3p OaTanraaxyyncaH 6amx écton)
ToouHo. bocoo yHanTam XxyopunMH OwueTsh  ManTcaH  X3BT33  ManTanTaac
COPbLIOXA00 YPbAYMIaH TOOOPXOMCOH TOFTBOPTOM TYBLUHI3C COPbLYYABIT aBy,
X3P3rNaK Oanraa y3yynanTUnr TYPWWNTLIH axiaap OaTtanraaxyyncaH 6amx ecton.
YynblH ManTanTaf, Xxap3arnax Oarraa copbUIONTbIH aprbir allnriaxam XyapumH 0a
XyOpunH ByC 3pACYYAUVH Haanaax, Hsansax toxuonaon Gamraa 3CXUNC cyaanx
TOrTOOCOH Hanmx ECTom.

OpPMUH LOOHOT OONOH YynblH ManTanTyyhaac aBCaH reomnoru, reo@uankumH
COPbLJIONTBIH VP AYHI TyXalH XYA3PXUNTUIAH XUrn Oyc Ganafibir yHIM3X, Laupar
NOIBXXKUNT Oarraa 3C3IXUAT TOTTOOXOA, X3P3rI3H3. VIAMA TOMOOXOH X3MXK33r33p
aBax CopbLbIr cekl, Tyc Oyph >urg anxmaap (epauiiH copbl,) Oytoy 1 M-33p aBax
X3P3rMan.  XYOIPXKUATUMH  Y3YYI3NTYYA Hb  Mal  TOrTBOPTOM  TOXMONAONA
COPbUMONTLIH YPThIF H3IMX 00MHO, Maw xurg 6yc OariBan 3aasan 1 M MXIyMrasp
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Paracrax ©ac ©onHo. CopbU/IOATBIH Yp AYH ©PMUMH LLOOHOT OOMOH YyIbIH
ManTanTaac rapcaH YynyyH 033X MaTtepuanbiH 6apUMTXKyynanT 33prasp TyXalH
OpAblH HEBLMIH TOOLIOOHbI XYP33HL aryynaraax sgyy (OkMwrind Oyc) 3cean
XOOCOH YeyaMMH TapXaNnTblH TOOH YH3IM3 ery OomHo.

3.13. XyOpUIH YHACH TOPyYAIdP XMMrAXK Oalraa copbUIONTbIH apra apraynan
Tyc Oypa3p COPbUJIONTbIH  YaHapbir  TOFTMOM  XAHaX Yp OYHIMAH  YHIMLWWI,
HapUBYNasbIr YH3MK Oarx cTon. MeonorimH TOrTLbIH TOLOPXOM 3eMEHTYY3 Copbly
X3px3H Ganmpnax Oanraar xsHax, XyAPUAH OUETYYOMWr 3y3aaHaap Hb Xyp33anax Oyloy
XM 33arvnr TOrTooxXo[, Halaax Oonox 3CaX, COpbLbIH Y3YYN3NTYYL TOrTBopTOoN Ganraa
303X, TYYHUM XMH Hb XOBWJIOH COpPbL, aBaxaap TeneBneCceH OrTAOoSbliH OHOJbIH XMUHT3M,
MOH raprax aBCaH KepHU COpbLbIH XWH Hb OHOJbIH XWUHT3M TOXMPY Oanraa 3CaXUIr
(XYOPUAH HATTbIH ©OPUYNeNTUIAT XapransaH y3axsg uiMm 3epee =10-20%-mac x3Tapu
Donoxryi) wanrax, xsgHax Oarx ecTomn.

XOBUIIOH COPbLbBIH HapUMBYAanbIr Ar MXWMA XOBUMOOP 33P3rLYYN3H COPbLIONT
XWX, KEPHUM COPbUbIT TYYHUA YNACIH Tanbllr COPbLIOX 3amMaap LaraHa. X3pariax
Dalraa CopbWIONTbIH aprayfian, copbl, aBy Oavraa apryydblH YH3IMLWAMAT UAVY
Teneenex YadBapTan Copbl, aB4Y Yp OYHI Xapblyynax 3aMaap xsHagar.

FeoU3NKNNH CyaanraaHbl XyBbA OavranniiH X3MXKUNT XUAXIAID  XIMXKUITUMH
annapaTypbiH TOrTBOPTOM BaMANbIr XAHAX X3P3rTan 6a YYHUIAT epannH XIMXKXUNT OONTOH
OaBTaH X3MXWUAT3P XUKH3. KapoTaxKMWH yp AYyH Hb 6PMWUNH KEPHWU rapu, eHAepPTIN
(90%) copblibiH yp OyHr3p OaTanraaxurgaHa.

CopbLNONTbIH YH3H 36B Oanpang samMap HIr OyTargantal 3ynn TOXMOMACOH ven
XYOPWUAH UHTEPBanbIr AaxMH COPbLTIOHO (3CB3M AaBTaH KapoTaX XUIX).

X3p3B OPMWUNH KepH COHrOMOM 3M3rO3A4 OPX T3P Hb COPbLAOATbIH VP AYHA
M3O3 XYWL, HBeNee y3yyiK Ganraa TOXMONAO0NA TyXalH LLOOHOTMH M3O33MNIH YHIH
36B  Oavanbir  TOOOPXOWSIOXO00  33PrafiA33X  YySibiH - ManTanTblH  COPbLJIONTOOP
DaTanraaxyynHa.

CopbLIONT XMINCIH aprbiH XAHANTbLIM WYY Teneenex YaaBapTan apraap CopbuUoNT
XX, YP AYHI Xapblyynax 3aMaap xumgar. TyyH33C ragHa CopbLJIONTbIH YHIMLAMIAT
TOLOPXOMIOXOL, TEXHOMOTMWH COPbL, 33M3XYYHUA XUHF TOLOPXOMSIOX 30PWUIITOOP
LEeNMKYY433C aBcaH 0eeH copbLyyablH M343310YYA, MeH OpAblH ONOOPMONTbIH Yp
OYHIYYAUWT alinrnax lwaapanaratan.

ALWMMManTbiH VAN axunnaraa seargax Oyr yWUnaB3IPANMIAH XyBb[, COPbLUIONTbIH
apra apra4nanbir  Wanraxgaa yyfblH  MantanT  3CB31  ©PMWMH  LLOOHOroop
Xsi3raapnargcaH HeeuWnH ONokyyn, YypXanH TYBLUMHIYYAMMH yp OYHI XOOPOH[L Hb
xapbLUyynax 3aMaap LianraHa.

XAHANTbIH COPbLbIH X3MX33 Hb CTAaTUCTMK OONOBCPYYNaNT XMnxaa 60noH GarHrbiH
(cuctemTs) angaa Ganraa >Cx Tanaap VHOSCANTMA  OYMHOAT rapraxaf, MeH
Waapanaratan TOXMONAONA X3P3rN3X 3aCBapblH UTMALYYPUNAT YHIAICIIXL XaHranTTam
Danx écton.

3.14. CopbUblH DONOBCPYYNanTbir oph TyC Oyp A33p awnrm OypaB3IpUIAH TapxanT,
TYYHWAr  aryynary 3SpACUAH  MexnerMmH  xanbsp 0a  X3MX33r  TOOLOH  Y33X
DonoscpyyncaH OyoyyBYMIH Aaryy XurH3. YHOCOH 6a XSHaNTbIH COPbLYYAbIT VXN
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OyayyB433p OONOBCPYYHA.

BonoBcpyynantbiH 4YaHapbir Oyx VyWAn axwunnaraa Tyc Oypasp, Tyxawnban “K"
KO3thULMEHTbIH YHOICT3N OofloH 6onoBCcpyynanteiH OyayyByYMAr GapmumMTanx banraa
Oampnbir  TortMon  xsiHaHa.  CopbUbIr  DOonoBCpyynaxgaa OyTnax TexeepeMKninH
L3B3PM3raar TOrTMOJ XSIHAX X3P3rTam.

XAHanTblH ©eeH  copbUblH  OOMOBCPYyNanTbir  TycramnaH  GonoBCpyyncaH
XeTenoepunH Jaryy XumH3.

3.15. XyOpUMH XUMWIWH HaWpnarbir cyfdnaxgaa rofnox awwrt 6a  garangax
OypaBapyyn OONOH XOPT XOMbUYyAbIr UAPYYA3X34 UUMM3CIH OypaH  X3IMXKI3HUM
cyganraar XuMMH3. T3Ar3pUUH XYA3P A3X aryyarbir COpbUyyAad XUMUUH, FIPRAUH,
hu3nKknnH BGonoH Oycal, LUMHXUIM3HUI apryyfaap YncbiH OatnargcaH CTaHOapTbiH
Jaryy ToAopPXOWHO.

Xyosp 03X parangax awurt OypaBapurH cypanraar awmrt MantManbir LorLoop
CyLanmx, alurnax 30puiroop Aaranaax awurt OypaBIpunH cyaanraa XMnx apradmicaH
36BJIOMXUIH Laapasiarbir 6apuMTiaH rynusTraH3. DH3 TOPNUAH apradmicaH 3eBlemMx
OonoBcpyynargaary  TOXWMONOONA TYYHT3M aawn  TeceeTsn Tyxamnban OXY-biH
“MeToanyeckme pekoMeHOAUMM MO KOMMNEKCHOMY WM3YYEHMIO MECTOPOXAEHUA U
noacyeTy 3amacoB MOMYTHbIX MOME3HbIX WCKOMaeMblX W KOMMoHeHTOB, 2007”
36BJIOMXUUT alNrax OosHo.

Byx epaurH copbuyynan YHOCIH aliurT OypaBIpunr TOOOPXOMnox 6a TyyHUn yp
OYHT XYOPUIAH OUeTUIM XYP33M3H, HEeLIMIAT TOOLIOONIOXOA, XIPIrNIdH).

33C-HUKENUNH CyNbOUObIH XYAPUMH OPAYYAan ePANNH COPbLYYABIT HUKENb, 33C,
KoOanbT OONOH XYXPUMH aryynrbir TOLOPXOMIOX LUMHXUAM3HA xampyynax 6a 3arsp
3NEeMEHTYYL eHOep aryynargax Oym TOXVMonaong ant OOfoH LaraaH anTHbl OYNrmmH
3NEeMEHTYYOUNM WUHXUIHI. bycan awurt oypasapyya (MeHre, ceneH, Tennyp) ©onoH
XOpT xofbly, (Larp, xap Tyranra, xyHusn, h1op, KagMu, BUCMYT), MEOH 3Ar33p33C ragHa
wnak (waap) yycrard oypasapyya (SiO,, Fe,03, FeO, AlL,Os, MgO 6a CaO) 33prumr
OYN3rYUnCcaH copbLyyaan TOAOPXONHO.

HukenumH cunukaT XyOpuAH OpAYYAAA4 epaurH Ccopblyyaan HUKenb, KobanbT,
TomMep (Temepner xyO3pT)-UAH aryynra TOAOPXOWHO. BynarymncaH copbuyynan
HUKeNb, KobanbT, TemMep, Wnak yycrard oypasapyya (SiO,, ALOs, MgO, Fe,0s, CaO,
3apumpaa FeO, MnO, TiO;) GonoH xopT xomnblbiH (Cry03, Cu, P20s) LMHXUAM3H
XaMpyysHa.

ApceHug 60MoH cynbd0o-apceHUABIH HUKeSb, KODanbTbIH XYAPUIAH OPAOA epAUH
copbLyynan H1Kenb, KobanbT, 3apMMaaa XyHUaM, OyNarduncaH copbLUOHA 33C, XYHU3NM,
BUCMYT, afiT, MBHIe, XyX3p, CypbMa, xap Tyranra, uanp 6onoH wwak yycrary (Si0,, CaO
n MgO) BypaBIpyYAMIAT TOOOPXONHO.

SHIUMH COpbLYyYabIr OYN3rYMNCIH CopbLyyaan H3rTraX, T3OHUM TapxanTbiH bangan
Da epeHXMM TOO X3MXK33M TOFTOOX XXYpaM Hb XYOPWUMH YHOCIH TOPNAYYAUVH XyBbA
fJarangax 0a XopTow Xonblyyh, MeH LWnak yycrard OypaBIpYYLAUNMT TOLOPXOMIOXOL
XWrg, copbUSIOrAcoH Ganpantam Gamx, xyopunH DueTyyanmH yHan 6a cyHanblH Jaryy
T3AM3PUAH aryynrblH ©@6pUNenTUiH 3yr TOrTNbIM raprax Yafax HexXUemnunur xaHraxag
YUN3MAIH3.
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HukenumH cunnkaT XyApwunH Opayydan LWnak yycrard OypaB3pyyOaunr TyxawH
opabiH xanryynbiH GonomxTon (C) 33p3rnang xamMaapax HeeLUunH Oyx LooHoryyaan
cyonaracaH 6anHa.

Cynbtma, apceHma OGonoH cynbho-apCeHnabH  XYAPUAH  WCINOANAH  33prUnAr
TOITOOX, VICANACIH OYCUMH XMAWUWAM 3yparfax, MeH CUIMKaTTan XonbooTon HWKenb,
KODANbTbIH X3MX33I TOAOPXOMNOXA00 (Da3blH WMHXMAMIM 3aaBasl XUMH?.

3.16. CopblUblH WWHXMAM3IHUMA YaHapbIr TOFTMOS XSHaX, XAHaNTbIH yp AyHr uar
TyXanl Hb 30XWX apradnanbiH 3aanTblH garyy GonoBcpyymxk Oavix éctor. CopblibiH
LUMHXUAT3HUA reonorvnH XSHaNTbIr  nabopaTopuinH JOTOOL  XfHafTaac
XaMaapaxrymrasp opAbiH XanryynblH TOCMWH YPrafxXsX XyrauaaHbl Typling XMk
Oamx écton. LLUMHXUNrasHU xaHanTaf, yYHOCOH awurm OypaBap33C ragHa narangax
awmrT oypasapyyn 60M0H XOpTOM XONbLYYObIF HIMH aaun xamaapyyncaH barHa.

3.17. CaHamcaprym (ToxmongfibiH) — anfaaHbl  X3MX33F  TOTTOOXbIH  Tyng
WWHXUNT3HWA COpbLYYAbIH OyOnukataac aBcaH XsHaNTbiH COpbLyyAan eep nyraap
ereef, YHOCH WMHXUAMIT XUACIH nabopaTopui Hb LUMHXYYI3X 3aMaap [OOTOOf,
XSHaNTbIr alnrnaxa.

BavHrbiH angaar WUapyynax, YHIMIXMIAH TyNh ragaaf XsHanT Xuix 3px Oyxun eep
nabopatopup rafaan XaHanTbiH WUHXWUAM XUANMHI. [afaan XsHanTblH WWHXWUIT3HA,
YHIOCOH LWMHXMIT3 XUACOH nabopaTtopwn xadranargax Oavraa Ga poTtoon XsHanTt
XVWC3H CopbLyyAbiH AybnukaThlr mnrasHa. Cypamk WWHXMK banraa copbLyynTam
VKU TOCOOTaN CTaHOapT Halpnaratan copbl, (CHC)-yya 6anraa Toxmonmong ctaHoapT
COpbLYYOaa LWWHXMAM XMMNMX X Oanraa epaniH copblyyabiH Oynart GartaaH
YHICOH LLUMHXUIM3 XMNCIH Nabopatopus, WNHXIYYI3X 3aMaap rafaag XsaHanTbir XMIAX
bonHo.

[loToon, ©oNoH rajaan XxaHanTag UNr3x anraa copbLyya Hb OPAbIH XYAPUIH Oyx
TOPAYYL, aryynrbiH Oynryyounir Teneemk 4Yadax XxamxasHa Oanx écton. [otoop
XiHanTag rou eHaep aryynratan Oyx copbuUbIr 3aaBan xamaapyyncaH 6anHa.

3.18. JoToop 6a ragaan XsiHaNTbIH X3MX33 Hb WWHXWUT3 XMIATACIH ye WwaT Oypasp
(ynupan, xarac >Wn r.Mm.), aryynrbiH Oynar Oyp33C COHIOrACOH TSAHWIM Teneenex
X3MXK33H, Ganx ecton. AryynreiH OYAryyounr snraxgaa awnrt OypaB3puiH aryynraap
HEOBLIMINH TOOLIOOHT, X3P3MM3X XULLTUIAH (3axbiH aryynra, YMNAB3pnaanuiH Gara aryynra
MX 33P3r) Y3YYNATYYANAT TOOUOH y3H3. LLMHXNyymk Ganraa copblpblH TOO Mall UX
(>xmno 2000 Ga TyyH33C MX) OON XAHANTbIH WWHXWAr3HO 5%-Tall TSHUSX TOOHbI
COPbLbIM UAr33H3. AryynrbiH Oynar Gypasp LMHXAYYACIH COpbLyyablH Too Gara 6on
XSIHaNTbIH Xyrauaangz Tyc 6ypaac 30-aac Oararyi TOOHb! XIHANTbIH COPbLOL, LUWMHXMIT3
XWWAM3H3.

3.19. AryynrbiH Oynar Tyc Oypasp poTtoon Oa ramaaf XsHanTbiH M3O33MMNAH
OonoBCPYyNanTbir  TOQOPXOM  OaBTamxTan  (ynmpan, xarac kWA, >Xun)-raap
WNHXUNTHUA Tepen 0a YHOCH WWHXWIT XUACIH nabopaTopy TyC Oypasp XUIH3.
CTaHOApPT COpbLbIH LWVHXMUAMHUIA yp LOyHr3p rapcaH OavHrbiH andaaHbl YHIr3r
WNHXUNTIHNA ererainnH CTaTUCTUK OONOBCPYYNANT XUMX apradnasbiH Jaryy XUH3.
[loToon XsHanTbiH yp [AyHr3p TOOLOONCOH XapbLAHrym AyHOAX KBadpaT angaa Hb
XYCHIIT 8-1 3aacaH X3MXK33H33C X3TPIXTyN Bamx ecTom.
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OyHpaXk KBagpaT angaaHbl 36BLUOOPOrgeX X3MXK33
XyCH3IT 8
XyLpUrH LyHoax XyopunH [lyHnax ksampar
Haiip aryynroiH KBagpat Haiip aryynroiH angaatb!
6ynar*, % (Au, angaaHsl oynar*, % (Au,
nara nara 3eBLUeBperaex
Ag, Se, Te, 3eBLU6BPeraex Ag, Se, Te, YOMKED. %
r/T)* X3MX33, % r/m)* $
1-2 5 100—500 17
Ni 0.5—1 7 50—100 22
0.2-0.5 10 Te 20—50 25
>1 2.5 5-20 30
0.5-1.0 35 1-5 30
Co 0.1-0.5 6.0 10-20 2.5
0.05—0.1 10 1,05 5-10 3
0.01-0.05 25 1-5 5
1-3 5.5 0.1-1 8.5
0.5—1 8.5 0.1-0.3 1
Cu
0.2-0.5 13 0.05-0.1 15
PzOs
0.1-0.2 17 0.01-0.05 25
30—40 1.2 0.001-0.01 30
20—-30 1.5 >50 1.3
S 10—20 ) 20-50 2.5
SIOZ
2—10 5-20 5.5
1-2 1.5-5 i
4-16 18 10—20
1-4 25 Fe,03 5-10 6
Au
0.5-1 30 1-5 12
<0.5 30 5-12 5.5
100—300 7 FeO 3.5-5 10
30—100 12 <35 20
Ag 10—30 15 20—-40 3
1-10 22 MgO 10—20 4.5
0.5—1 25 1-10 9
100—500 15 15—25 45
50-100 20 10—15 5
AlLO;
Se 20-50 25 5-10 6.5
5-20 30 1-5 12
1-5 30
* TyxaviH OpAbIH aryynrsiH Oyn3rT 3aaracaH XaMXI3H33C 36pX baviraa TOXWON[ONA AYHAAX KBaapat
a/14aaHbl 36BLIGEPEIASX XIMXI3I MHTePHONALUMaP TOAOPXOMIIHO.
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X3T3PCOH TOXMONZONL TyXalH aryynrbliH OYArMnH YHACIH WMHXUAMIHUA Yp AYH
0OoNoH NabopaTopUIH YI LWWHXUAMIT XMACIH XyrauaaHbl OyX COpbUyyAbIH yp AyH
XYHUHIYM  OOMX  copblyyAan AaxWH WWHXWATIIM [eoflorMiiH - A0TOoA, XsHaNTTaun
XaMTpyySlaH XUMH3. YHOCOH LUMHXWATII XMNCIH Nabopatopy anpaa rapax 6oncoH
LWaNTraaHbIr TOFTOOX, apuiirax apra XaMx33r aBax €CTou.

3.20. Tagaal XsHaNTbiH LWWHXWAMI3M3P YHACH 0a ragaaf XsHanT XUMCIH
nabopatopuydblH yp AYHIMAH XO00POHZ OaWHrbiH - 3epyy WI3PCIH  TOXMONAONA,
apOUTPbIH  XAHANTbIH  WWHXWATIr 3pX Oyxmin nabopatopua, XUANraH3. ApOUTPbIH
xfHanTag nabopaTtopua  xagranargax Oym  epauiH  GonoH  ragaan XsHanTbiH
WUHXUITI3HUA yp AyH Oyxui copblyyabiH aybnukaTsir (lWaapanaratai ToXMonoons
WMHXUITY XUACIH COPbUbLIH HYHTar yNA3rO3M) WAr3H3. XaHantaf, GanHrbiH 3epyy
WN3PC3H aryynrbiH 6ynar Tyc 6ypaac 30-40 copbLbir apOUTPLIH XSHaNTaO XaMaapyyJHa.
LLIMHXMNXK ©arraa copbLTOM MXMNX3H Halpnarata CHC Ganraa 6on T34raspumir MeH
apOUTPBIH WNHXUATI3HA, UMK Oy CopbUyyabIH AyHA, OPYYSXK WUHXYynH3. CHC
TyC OYpP33p XAHANTBIH WUHXUNM3HMI 10-15% -4 yp OyH DOanx écton.

ApOUTPBLIH LWIMHXMAM3M3p OanHrbiH angaa Oaviraa Hb GaTnargcaH TOXMONAONL
TYYHUI LWaNTraaHbir OfIXK, apuirax apra XamxX33 aB4y, TOAOPXoW Oynar Tyc BypuiiH Gyx
COPbLYYAbIT AaXMH WWHXII3X, 3CB3N YHACIH NabopaTopUnH yr COpbLYYObIH WNAHXNIT
XWNC3H Lar yeurH OyxX WUHXWUAM3HWUA yp OYHT XY4UHTYW ©OMrox, 3CB3M 30XMX
3aCBapblH KO3MMUUMEHT (UTBMLYYP) X3P3IMNdX SCIXMIAT LWMIMABIPNIX Llaapanaratamn
OonHO. ApPOUTPbIH LUMHXUATY XUANTYWM3P 3acBapbiH  KOIMMOULMEHT XIPIrNdXMIAT
XOPWFIOHO.

3.21. Copbl, aBanTt, 60M0BCPYYNanT Oa WNHXUAM3HWI Tanaap XUMCIH XAHaNTbIH
YP LYHM3p XYOPWUWH  OrTRONyyablr snraxaf, ©OonoH T3AM3pUMAH  Y3YYIRATYYANAD
Tomopxonnoxon rapcaH b6arxk 0onox angaar YHIMNCIH Barlx X3parTan.

3.22. XyOpunH GavranunH 0a yMnaBaprannnH TepnyyannH 3pACUMH Harpnara,
T3AHWUIA CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLJIOr 6011004 MU3MK WKHX YaHapyyAbir MUHepanori-
netporpadu, GUMKNNH, XUMUIAH B6ONoH Bycad WNHXWATIII alinriaH cyaancaH banx
écton. Tooopxor 3pAcyYAUAH OUYUMIBN XUNXUMH 33P3MLU33 TOAMIPUMH PUNK LLIMHXK
4aHapbIr TOOOPXOWK, TaPXaNnTblH TOOH YH3MM33M XUMH3.

33C-HUKENUWH  CynbdUabIH, apceHnabiH  GonoH  cynbdo-apceHnablH  Xya3pT
HUKeNb, KobanbT, 33C OOMOH LaraaH anTHbl OYAMMWH 3NeMeHT aryyncaH 3pacyynan
OHLIFOMNOH aHxXaapy T3ArdpUIMH TOO X3MXK33, 8ep XO00POHI00 H6onoH Oycad a3pacyyaTamn
Y3YYIK Oyl xamaapan (xam yprant, 3pAcCUIAH X3n03p, XOMXK33 X M3T), MOXSeruiiH
X3MXK33 TOAM3PUNH TOPNYYOUNH aHIMAan 33prMnir TOAOPXOMNoX EcTon. basxyynanTt
XWX Waapanaratan XyapuiH XyBbA XYOPUWMH Xasrdang ynoax 6onox cynbduatam
XONIOOOIYN HUKeSb, KODaNbThIH X3MX33I TOAOPXOMNITHO.

X3T cyypunar YynyynrumH erepluiiuiid ragapryyn YYCCOH HUKENUMH CUMKATbIH
XYAPWVH XyBbL IOYHbl TYPYYHA TYYHUM XUMWVH Hauvprarag TyCcranfiaH aHxaap,
XYOPUMH OUEeTUH X3MX33HO HWKeNb, KobanbT, wWnaK yycrard OypaB3pyYA, XPOMbIH
rypaB4 mcan OonoH Oycaf, XOpT XOMbUyyIblH TapXanTblH 3yW TOMTbIC TOAPYYSax
X3p3armn. MeH XyOpUIH 3pa3Cnar OypangdXyyHUAr HapWMBYNaH CyaanX HUKenb,
KODanbT aryyncaH 3pAcCyYAMWr H3M OYyp4YiaH TOrTOOX X3P3rTanM. AnaHrysa HuKenb,
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KobanbT aryyncaH CUAMKaT XyO3PT XYAPWUAH 3pA3C Hb OMNTUK MUKPOCKOMOOpP snraxag
XYHIOPANTaM Toxmonaon Gampar Tyn XRD (peHTreH asbiH WNHXNAT3), Jlazep pamaH
CNEeKTPOMETP  33P3r  MUWHEPANOrUMH  LUMHXWAM3HUA - TyCran  apryyabir  X3p3rnax
Waapafiaratan.

MuHepanorumH  cyganraaHbl  SBUAL XYOPWUWH  TFOANOX, [Jarangax —awwurt
OypaBapyya OONOH XOPTOM XOMbUbIH TapXanTbir XOCAYYMK T3AM3PUNAH TapXanTbiH
DanaHc Hb 3PACUIH X3N63P33P33 TOXMPY Darraa 3CAXUAN Cyanax X3P3rTan.

3.23. XyOPUWIAH 33M13XYYH XXWMH, Oarranuind YNArWAVIAT TyXanH XyOpuiH 6anranminx
Tepen Tyc bypa ToAopXomnox bereef Xya3p OOTOPX XULITMIH OyC aryynratan yeyaumr
fnraxgaa 30XmMx apradnansiH garyy ryMusTraH3.

Harr TortouTom uUyn XYOPWUMH 33M3XYYH XKMHI TONYMAOH LWaapAnara xaHracaH
copbLblr napaduHaap Oypx Topopxomnaor 6a XsHanTbir TOM X3MX33HUM COPbLOL
XUMK Dalx aapanaratan. CoBCMAP, aH UAB UXTAM, HYX CYBIPX3r XYAPWMH 33M3XYYH
KWHF LeNMK3, TOA0OPXOMOX Waapafiaratal. XaHanTblH aXun Waapanaratan XamMx33H[
Danvraa TOXMONMOONL 33/3XYYH >KMHI ramma Tysiaraap LWapX LWWHI3X apraap
TOAOPXOMIIXK OONHO. D3M3XYYH XMH TOAOPXOWSICOH COPbLOHL XYAPWUAH YWMNAMWLAUIAT
3aaBan XaMT TOOOPXOWHO. D3M3XYYH XWH OOMOH YMIATLLIMI TOLOPXOMIICOH COPbLYYL,
Hb MUHEPanormmH XyBbf, Oyp3H OWYUIM3N XMWATACAH 0a yHAOCH OypaBapyyOUiH
aryynrbiH WUHXWNMS XUMIACH Danx CTon.

3.24. XyopuriH XUMUMH OONOH 3pACUMMH  HaWprara, CTPYyKTyp-TeKCTYpPbIH
oHLOryya, UMK LWKMHX YaHapyyablr CydancHbl yp AYHA XYAPWWH OarranninH
TOPNYYAUNT TOTTOOX, aHrunaH (cenekTvs) onbopnonT Xumxk Tycal Hb OOMOBCPYynax
Waapanaratal yMnasapnanunH (TEXHONOMMINH) TepNYYAWMNM ypbadMnaH TaamarnaHa.
XYOPUAH YANOBIPNINUIAH (TEXHONOTUIMH) Tepnyya OONoH COpTYyAblH SUCUMH aHTANMNbIC
opayyman Un3pcaH XyopunH banranuinH TepnyyannH TeXHONOMMNH CydanraaHbl Y OyHT
YHOSCIIIH XUNHD.

[epeB. XyApUNH TeXHONOrNNH
LWUMHXX YaHapblH cypanraa

4.1. Hukenb, kobanbTblH OPAbIH XYOPUIH TEXHOMOTMIH Cyaanraar sByynaxbiH Ty
lOYHbl 6MHE OpOblH TOPeeC xamMaapaH XyopunH GanranuiiH (MMHepanornnH) 6onoH
TEXHONOMMNH OyX Tepen, CopTyyAbir XamMaapyynaH TYypPLUMAT XUAX COPbLbIF TOTTOOCOH
apraynan, >XypMblH Jaryy TyxaH opapir OypaH Teneemk YafaxymL, X3MXKI3HL aBHa.

HUKenumH xyO3p>XUNnT Hb 3pA3CNar OypanadxyyHUA xyBbh CynbduabiH OONOH
CUNMKaTbIH YHOCOH 2 Tepenp aHrunargax 6a yyHTanrss xonbootor OaskyynanTbiH
TEXHOMOTMWH TYPLUMNT Hb XapwnuaH agunryi apryyabir waapgax oonHo. KobanbThbiH
XyBbZ Mall OfIOH TOPAUWH rapan yyCanTanl CYYUWH XUNYYOSA C3Praarasx 3p4HuMm
XY4HUIM TexHonorug, KobanbThir awmrinax 6o0ncoHTon xonbootonroop Oycan TOPANAH
alWuIT ManTMarblH 0pAo0O0C Aaranmax awurt oypaeap baranaap rapraH aBy 6arHa. Tyc
apradmncaH  3eBNeMXMUL  O3MXUAH  X3MX33HL  epreHeep  x3p3rnax  Oawvraa
DasikyynanTbiH TEXHONOMMIAH apryyabir TyCraH xapyynaxbir 30punoo.

HUKennnH cnnukaT XyLApUH XyBbL HUKENb Hb CUANKAT, yCaH UC3N X3103pT OpCoH
Darx Tyn 3pO3CIar OYP3NO3IXYYHUAM ONTUK MUKPOCKOMOOP TOrToOoXohd, XYHIP3MTIM
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Canpar. inma peHTreH dasbiH cyganraa Oyioy XRD MeH na3ep pamaH CnekTpoMeTp
DaraxuH Tycnamrtamraap 3pOCUMAH YaHapbiH ©OONOH OPOHT TOPbIH  LUWMHXMAIT
3aaBan XMMX X3p3arTan.

NHAYKUMAH XON000CT MAa3MbiH ONTUK LWHIINT (ICP-OES), atom wuHm>nT (ICP-
AES) ©OonoH MaccbiH - (ICP-MS)  cnekTpOMeTp 33p3r  eHOep Hapuneynantam
NabopaTopPUNH  LUMHXWITI3HUI apryyd anb 4 TOPAUAH aWWIT ManTMalbiH  alunrT
OYpPABIPUIAH aryynrbir TOFTOOX CyAanraaHf epreH Xx3parnarax Oalraa 6a sgraspuir
HUKeNb, KOONabTbIH aryynrbir TOrTOOX04 X3P3rN3IXUIT 3eBNeX OarHa. MeH cunmkaTbiH
Oytoy XRF WWHXUNr33rasp dynyynar Oypayynard ron WCIyyaAurMH XaMT XpOM, 33C,
HUKenb, kobanbT 33par Aaranfax 3NeMeHTYYAMVH aryynrbir TOrtoox ©Oonox Tyn
aryynard  YynayyarMmH - XUMWWAH  OHLUIOMTOM  Hb  XaMTpyyflaH CyAnaxag 3H3Xyy
LUWMHXMAM3HWI Tepnunr caHan 6onrox 6onHo.

XYOPUMH 3pA3C Hb Mall XMXUM X3IMX33T3M Oalx 3CB3N awmrt OypaBap Hb
sIMapBaa Har 3pACUIAH JOTOp XaTyy Xannw Garanaap yyccaH TOXMONAONA, MeH Xyapuinir
HyHTarnax OOHIbIH MHAEKCUWAr TOITOOX LWaapanaratan Toxuongonn QEMSCAN, MLA
33par Baraxyynbir awmriax 0oJHo.

4.2. XyOpWinH BasixkUraax WWHX YaHapbiH TYPLUATBIN MUHEPAori-TEXHOMOMUIH,
Dara TeXHONOMMNH, NabopaTopPUAH, TOMCIOCOH 1Tab0OPATOPUIAH, Xarac YWIAB3PA3NAH
sopuynantrall  copbuod nabopatopuiiH  BOMOH  Xarac YANABIPASAUIAH  HEXUeN
TYBLUMHI, XUAH3.

4.3. Xanbap Gasxxurogar xyopunH XyBb[, NabopaTopuiiH TYBLUHWA TEXHOMOTUIH
CyfllanraaHbl apradnanbsir VXU TecT3M  LUMHX YaHap Oyxum xyasp Oaskyynax
YWNABIPUAH TEXHONMOTMIAT XMLWKUF BOMroH aBY almrnaxbir 3eBlleepHe. basxurpax
YyaHap Hb XyHZ (TeBerTai), 3CB3N WMHD TOPMUNH XYOPUIAH XYBbA UAM TOPIUNIAH XYL PUIAT
DasxyyncaH Typwnara 6anxrynm 6on, wWaapanaratan TOXMONOONA, TyXaWH XyOpumnr
DaskyyncaH OyT3rgsXyyHWUMT COHMPXCOH Oanryynnara, KOMMaHUTam 3eBLUNILCOHNN
YHOCIH [433p TEXHUKWIH JaanraBpbiH Aaryy XyOpWUH TEXHONOMMIWH Cydanraar asyysHa.

4.4, XyOpUNH TEXHONOTMNH TOPIYYA, COPTYYObIr ANraxgaa reofiorn-TexHonornmH
3yparnan xumx 6a yyHUA YHOCSH 093P COPbLIONT XUWX TOPbIF XYOPUAH OanrannnH
TOPSYYAMIH TOO X3MX33 DONOH MNP3X AaBTaMKaac LanTraanaH COHroHo.

4.5. Topopxow TOPNofoop aBaracaH MWHepanoru-TexHonornmmH ©OonoH 6Gara
X3IMXK3IIHNN TEXHOMOTMNH COPbLYYA Hb TyXalH Opfh, A33P WI3PCIH XyAPWMH DanranmnnH
OyX TOPAUMT Teneenexynl, XaMX33r3p aBaracaH Oamx ecton. T3OHUWT ypbayuMncaH
TEXHOMOMMWH  TypLWWATaL XaMpyyncHbl yp OYHA XYAPWUWH Teonoru-TexHonorumH
TOPNYYAMNT TOrTOOX, XYAPWUAH YANOBIPAANAH (TEXHOMNOMMIAH) Tepnyyd, CopTyyablr
aHMANXK, aHTUNCaH YINABIPASAUIAH (TEXHOMOTUIH) TOPAYYAMUAH XIMXK33HO XYAPWAH
OoancbiH Havpnara, GU3MK-MexaHUKUH 0a TEXHONMOMMWH LWMHX YaHapyyAblH OPOH
3aH  ©epYNenTUUr CyanaH, XYAPWUWH Teonorn-TEXHONOTUWH 3ypryynd, nnaHyya,
3YCINTYYAMMT BanryynHa.

4.6. JNabopatopuiiH Ga TOMCrOCOH NabopaTopunH CopbUyyAad XyO3PT snracaH
YANOBIPAANAH (TEXHOMNOTUIH) BYX TOPNYYOAUAH TEXHOMOMMIAH LIMHX YaHapbIr CyAank
xyapuir Basxkyynax (6onoBcpyynax) TeXHONOrMIAH OHOBYTOM OVIyYBYUIAT COHIOX,
DaskyynanTtblH TeXHONOrMMH OONoon  raprax aBcaH OyTIarOdXYYHWUA  YHAC3H
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Y3YYMINTYYAMNAT TOOOPXOWNOXOA, LWaapafaratali XaMxX33H4 TOOOPXOMNCOH OanHa. DH3
TOXVMONAONA, XYAPWUAr OyTnax, HyHTarnanTblH OHOBYTOM 33PIMWAr TOITOOX, alUMrT
3pacyyamnr Baskyymk aBax, Xasrgang awurt 3pAcYYAMMr XaMrviH Oara  xasx
DONOMXUIT XaHraHa.

4.7. Xarac yWngBapnafvMAH  TEXHONOMMAH TYpWWNT Hb Xygpunr Oasxyynax
TEXHOMOTMMH OyIyyBYMIT LWanrax, NabopaTopuiH TyplmiTaap TOTOOCOH XYLPWUMH
DasKUNTBIH Y3YYN3ATYYAMIT TOAPYYNax 30PUNro0p XMWTO3H3. Xarac YWNABIPI3UIAH
TEXHOMOTMNH  TYPLUMATBIN  XUAXO33  TEXHONOMMWH  TYPLUMAT  XUAX  TyCram 3pXTan
Oaviryynnaraap rapa3 XWWACHUW YHOCOH [A33p TycramnaH O3n0Tr3c3H nporpamMMbiH
(xeTenbep) maryy xuiH3. Xarac yWnaB3pfafuiH TypLimvnTag, 30pUyK Copbl, aBaxdaa
36BX6H TYC TeCONA TyCrannaH rapracaH apradnansic MepaeXx aBHa

4.8. NTabopaTopuiiH TOMCrocoH 6a xarac yMnaB3pnafnmiH TeXHONOrMAH TypLUMATaA
30pUYIK aBCaH COPbL, Hb TyXamH XYOPUNH YANABIPNINMNH (TEXHONOMNH) TOPIMIAH
XUMWUIH ©a 3pACUMH Hampnara, CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLIOT, MU3MKUIAH OonoH bycan
WWHX YaHapyyaplH LyHOAX Havpnarbir Teneenex YapgsapTtai Oanx écton Gereep
aWWINanTbiH yennH 601oMXUT Goxmpaon OOMOH COPTIONTBbIH YeUnH OasKUnTbIr
TOOLOX Y3C3H Ganmx éctor. Copbl, Hb rPaHyNOMETPUIMH HavpnarbiH XyBbh, TyXalH
OpObIH  XYOPWUMH  Daskyynantaf, X3parnsx33p Tenesnex 0Oaviraa TeXHONOMMIH
OyLyYBYMA TOXMPY ECTON.

4.9. XyOpUNH TEXHONOTMNH TYPLUMATBIM XUMXA3D TyXalH XYOPUAT pagvioMeTpUIH
(peHTreHopagmomeTpuiiH GofloH Bycad) apraap AnranT XuMmMx OONMOMXKWUAr Cyanaxbir
3eBnex OGarHa. Xonborgox apra 3ynMH GapumT Gudrmir youpanara OonroH XyopuiH
Macchbilr siraxaf, awurnax 0onox Gu3nK WWUHX 4YaHap, XYOPUWr Hampnaraap Hb
Darunax snrapan, XyopuH OYpanasxyyHUM aH3 OypUH aryynrbiH yTryyaan sirarfax
Donox paguMoMeTPUNH SNranTbir YHIMNCIH Oanx EcTon. PagnoMeTpuiH apraap snrax
DOMOMXMII  YH3M3X, XYAPWUWT  aHrunaH onbopnoxof LWaapanaratan  XyopuiH
YANOBIPANNAH (TEXHONOTUIAH) TepNYYaAMIAT Toapyynax, XYApUiH Maccbir beeHeep Hb
onbopnox OGonoMXMIr Oatanraaxyynax, MeH pagvoMeTpunH apraap Oaskyynax
cxeMumnr bornoscpyyncan 6anx écton. Llaawmn xyopunr 6Gonoscpyynax TypWUnTyyabIr
XNAXO33  XYOPUWH  PagMOMETpPUMH  apraap Oasbkyynax —TexHONOMMMH — epPeHXUI
OyOyyBUMMM rapraxk 3AMMH 3acrMH ad  Xonboranbir YHIM3X34 Aapaax  3ynncumir
aHxaapax X3parmn. XyapwunH OyTnarmax, HyHTarmargax YaHap, 3pAacuiH dasyymblH
3aflpax XaMX33, XYAPUMH yraargax YaHap 33prumr TOOOPXOWMOXbIH Tynd XYAPUMH
LUNPXIMMUAH  gH3 OYPUNH OYNryYOUNH LUWTLLYYPUAH  WHXKUAM XUNX33C ragHa,
yraarficaH xyasp OONOH yraacaH LnamMaHL rpaBUTaLblH LUVHXKUIT3, XXUXKAT LWMPX3rar
X3C3MT  COPOH30H  LUMHXMUAMAM TyC TyC XWMH3. Xyasp Oasxyynax TexXHONOrMnH
OYLyYBYMII COHroX, OyTnax-HyHTarnax ye LWaTHbl TOO Da ye wWwaTyygbir TOrTOOHO.
BaskyynantelH apra 3amyyn, Oaskman OONoOH xarac OyT33rAsxyyHyyd, TIAr3pT
aryynaracaH awmrt OypABIPYYANMAT TYALS3H raprax asax apra 3aMyynbir TOLOPXOWIHO.

4.10. CynbduabiH OONOH apCeHUObIH XYOPUMH Daskuroax YaHapbiH cymanraar
XUAXO3D XYOPUMAH VCINANWUAH  33p3r, 3pOdcnar OypanmsxyyH, XYLPWAH CTPYKTYp,
TEKCTYPUIMH OHLYION Aarangax awmrt DoMoH XopT xobl, 6arraa 3cax xapae bavraa 6on
T3AM3PUNI rapraH aBax apra 3ambll TEXHOMOTUH MWHEPanorMH apraap TOrTOOCOH
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Damx écton. XyapwinH OyTnargax, HyHTarnargax YaHap, 3pOcurH dasyyabiH 3agpax
XIMX33, XYOPUMH yraargax YaHap 33prir TOOOPXOWIOXbIH Tyna, XYAPWUIH fH3 OypuinH
OYArYYOVMWH WUTLYYPUIAH WUHXUIT3, XYHOWWAH XYYHUIA LWHXWUM3C XUAHS. Xyodap
Dasikyynax TeXHONOTrMIH OYAyYBYMIAT COHIoX, OyTnax-HyHTarnax ye watHbl Too Da ye
WwaTyyabir  TOrTOOHO.  BaskyynmantelH —apra  3amyygn, Oasskman  ©ofioH  xarac
OyT3rOdXyYHYYA, TIAM33PT aryynarfcaH awunrm OypaBapyyaUnr TYMUI3H raprax aBax
apra 3amyyfabir TOOOPXONITHO.

4.11. XYAPUWH TEXHOMOMMMH WNHX YaHapbIr CyOancHbl yp AyHO TyXavH Xy4punr
Daskyynax, TyyHL aryynargax yynoBapunH ad xonbormon Oyxuin Oyx TepnunH awurt
OypaABIPYYOMMr CanraH aBaxal 30pWyncaH TeXHONOrMmH OyayyBYMWr rapraH aBaxap
laapanaraTan ron erergfayyounr TOQOPXOMNCOH BalHa.

4.12. XyOpWAH YHANABIPNIAMMH (TEXHONOTMMH) Tepen 0a copTyyd ypbadunaH
TONOBNOCOH XMULIMMAH Y3YYNNTYYOUUT XaHrax Laapanaratan, OasxyynantbiH OOnoH
XUMUAH  BONOBCPYYNanTbiH  TEXHOMOMMIAH  YHOCOH — NapaMeTpyyauir  (rpasutaum,
COpPOH30H snrant 6onoH dnoTaubiH yen OasXmanbiH rapl, 6a TyyHUA 4aHapT XOBOp
metann, Oycan maranmax awurt 6ypasap OOMOH XOPT XOMbLUbIH aryynra xamMaapHa)
TOITOOCOH Davix écTom. YyH33C ragHa 6as>kmMansir 4axmvH OONOBCPYYSIXK Aaranaax alunrm
OYpPABIPYYANNT rapraH aBax TyCral axunnaraaHyyn OOMOH T3Ar33pUIAr rapraH aBaxTam
X0N600TOM X3P3rN3rasX ypBamkK MaTepuanyyablH 3apuyynant (MexnernnH Xamxa3,
YPBAMXKMIAH  YNA3MAN  KOHLEHTpaUM)  33prMir  TOOLOOMX — XasarffbH - JanaH,
XOPrYMXKYYNaX acyyanbir CyAanx LMMAB3PNACIH barHa.

4.13. XaraC yvnaB3pnanuviH TypWUATbIH YP AYHO XYN33H aBCaH TEXHOMOMMWH
OyayyBUMMH HanaBapTan Oananbir YMNAB3PN3NIUAH ABLAA TEXHOMOMMNH BOMOH 3LCUIAH
OyT3rOdxyyHUIn  BanaHcbiH  TOOLOOrOOp  YH3MH3.  TypwuiThiH  yp  AyH  OoJnoH
OyT3rasxyyHUn GanaHcbiH Toolooroop 3epyy 10%, TyyH33C uxry Gamx écton 6a
TYYHUM X3MX33r Daskman faxb MeTannblH MacC OOMOH Xasrgank npornopLmoHanb
X3MXK33r33p Tapxaax ector. JaxuH OOonoBCpyynanTbiH Y3YYN3ATYYOUUT OPYUH YEeUnH
HUKenb ©0a KobanbTblH  XyOPUWH  Basxkyynax YWNABIPYYOUWH  y3yyNanTyyaTam
XapblyynaH y33X X3p3arTan. basxmanbliH 4YaHapbir  yypxanWH onbopnory ©onoH
METaNNypPrumH  YUNAB3PUNH TOXMPCOH MP33HMM  daryy TOAOPXOM Lar XxyrauaaHg
30XMLYYNIaNT XWX, 3CB3NT TOXUPOX CTaHAAPT OOMOH TEXHUKUH HeXLeneep TOXMPOX
écton. MaHal yncan eHeerviH baranaap HUKenb, KobanbTbiH OasxKManm TaBux yICbIH,
canbapbiH TEXHUKUAH HOXLOMMNH CTaHAAPT XapaaxaH Danxry balHa.

4.14. [aranmax awuirt 6ypaBapuiiH xyBbd, MOoHron ynceliH Yyn yypxaw, XyHZ
YWNABIPUAH faMHaac OaTnargaxaap Xxynasraak Oaviraa “Opppir vk OypaH cymnax
OonoH paranmax awurt mantMan 6a awurt OypAaBIPUAH  HEBLMWTr TOOL0OOX
apraymncaH 3eenemx” banxrym 6anraa ydpaac OXY-g bonoscpyynaH Mepgex Oavraa
"OpobIr vk BypaH cyonax GonoH parangax awurt MantMan 6a awurt OypaB3apunH
HEOLMNI  TOOLLOOMIOX — apraduncaH 3eBAeMX'-WWH  Jaryy XWX, Xyasp 43X
OonoBCpyynanTblH  OYTI3Iro3XyYHYYOSA TIAM3PUNH TapxanTbiH T3HUAN (6anaHc) Ga
OpLUMX X3NO3PUIT TOOOPXOWMNXK, ANraH aBax Hexuenyyn GonoH 34MMH 3aCTUAH XYBbA,
alMITam 3C3XUAT TOFTOOCOH Barmx X3parTan.

4.15. bonoBcpyynaH caHan OONroCcoH TeXHOMOrMWH OyoyyBYMHO Oas>KyynanTbiH
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xasrgan, Gasxkyynantaf, Xap3rnacaH yCbir 3pryynsH faxumH awmrinax 6onomx, Tyxamnban
DaskyynantblH xasrofbir  6onoBcpyynaH Mukpobopaoo 6Gonrox, xasrman — ycbir
L3B3PLUYYIIIX 30BNOMXYYLMNT erceH Oavix Waappnaratan.

4.16. MOHron OpHbl XyBbf, ©HeernH Oaranaap ondopnont, BasKyynanTbiH Y
axunnaraa XMmrgak Oanraa Huikenb 6a kobanbTbliH Oph xapaaxaH Oawvxry GaviHa.
Xaamn TuiM 60noBY OXY-biH XULLIIHIIC Xapaxaf, 33C-HUKEeUIH cynbduabliH O60moH
ereplINAH rafjapryyta xonbooTor HWKENVUMH CUAMKATUAH (NIMCTBEHUT Xamaapd
BOMHO) MC3H YHACH 2 Tepen Banx DoNnox oM.

4.17. 33C-HUKeNUMH CyNb®UObIH XyO3p Hb HUKENWWH aryynraacaa xamaapd 6asH
(uyn) 6onoH epaninH (LLIMITI33M13M) MX YHACIH 2 Tepeng, anrarnaHa.

- EpaunH (lWnrtrasnar Tepen) XyAp33C 33C-HUKeNWMH Xam Oasxkman rapragar.
HopunbCKUMH ~ TOPAUMH  epavnH  XYOPUAT  rpaBuTal-daoTausiH - apraap
DaskyymK, HWKeNb, 33C, MUPPOTUHbI OONOH rpaBuTaLbiH  BasxkManyymbir
rapraH asgar. paBuTaubliH OasxXmanaac uaraaH anTHbl OYArMAH MeTannaap
DasikcaH OyTa3rasxyyH DalHa.

- BbasH (uyn Tepen) xyApwuiH XyBbA HUKENWAH aryynra 1,5% TyyH33C mx Oanx
Tyn Wyyn Xannyynax 3yyx pyy unrasgar. HopunbCKUH TepaninH 0asH Xyapumr
NX3BYM3H DaskyynanTbiH CXEMWUMH garyy OOMOBCPYY/K €pauH LUWITII3M3r
XYOPUINT  aryyncaH XeHreH @pakubir snraxaac ragHa HUKENUWH, 33CUNH,
NUPPOTUHBLI OOMOH rpaBUTaUbIH DasxkmManyyoblr rapraH aBHa. 3apum OasH
XyO3p Hb OasXyynantblH YWNABIPUIAT AAMXKUXIYIAr3p MeTannyprint yinoeap
pyy Wyyn Gonoscpyynantaz WUnrasragar.

- 33C-HUKENUMH xaMm DasKManbIr Tycran Lexan UrsH WaTtaax ypfsH bembener
yMnAB3pn3H3. OpYMH yed 3H3 YN axunnaraa Hb TerenoepXxumx OasxkmarnbiH
waxman (bpuvkeT) ynnasapnaasr 601coH. YpnaH Gembener Oyloy LWaxmansir
DasiH XyO3pTanr xaMT xannyynax uexss 60noBcpyynant xmnx 06a yyHUA yp oyHL
3UCUIH OyT3ra3XyyH BONOX 33C-HUKENNNH haMHLLTENH YIANABIPIISHI.

- basxxyynanTtblH 6BUAL rapcaH XeHreH dpakl, Hb LUWITI3M3 XYA3PTIN XaMT
DasKyynanTbiH YANLBIPT MIM33rO3XK aHruncaH basxkman yngB3pnarasHa.

- 3apuM TOXMONAONA HUKENUMH BasxKManbir ypbaYMACaH arnomMepaublH fapaa,
XapuH  33cuiH  Bas>kMarnbir  xaTaacHbl  fapaa  NUPOMETanyprmH
DonoBcpyynanTag Unr3saar.

- MuppoTuHbl BasxxManm, cynbuibiH YANABIPAANAH OyTI3ro3xXyyH aryynargax
0a TYYHUIM rMOpPOMETannypruH aBToKaB-UCINAYYONINTUNH apraap Tycad Hb
DonoBcpyynX cynbduapiH Oasxman rapraH asax 0a xasroangd Hb TOMPUIH
rmapatyyn ynoosr ©OamHa. WiaHXyy rapraH aBcaH Daskmanbir Gasxkyynax
YMNOB3P33C rapcaH HUKeNUMH OOMOH 33CUH DBaskManTalh XaMT >KMIH3C3H
XannyynantbiH OyayyB4Y33p OONOBCPYYNXK (aMHLITENH, aHOAbIH 33C OO0NoH
TEXHVIKWUIH XYX3p ANraX aBHa.

- TpaBuTaublH BGasxkmanbir 33cMH dnoTausliH Bas>kmManTan HUANYYIX 33CUIH
yMNAB3PT OONOBCPYYHA.

- basxyynanTblH fBUaL rapcaH Oyx TepnuWH farangax alurT Xonbuyyl Hb
UaalublH MeTanyprunH 6onoscpyynantaap anrargaHa. KobanbTbir HUKenumr
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Donoscpyynax sBLaA rapcaH KOHBEPTOPbIH LUaapHaac rMapoMeTanyypriiH
apraap KobanbThir YMNABIPT AraH aBHa.

- QarHWTeH OOMOH aHOAbIH 33CUWr XaWnyynax sBUAL snrapcaH XWIH33C
XYXPUAH Xy4nn OONOH TEXHUKMIH XYXPUWT siNraH aBHa.

- YH3T MeTannyyn, CeneH, Teyp 33p3r Hb HUKeNb 0a 33CUWH yNOB3PI3UNH
yel ~aHoOblH WaapaHg — xypumtnargax  6a  nvpometannypr  ©onoH
rMOPOMETaNNyprnH apraap OonoBcpyynarnax yen sinraH aBcaH LaraaH anTHbl
DasKManbIr L3B3PLYYIIX YUAABIPT W33 LIB3P METans rapraH aBHa.

- 33C-HUIKENUIH Cynb®UAObIH XYOAPUH XOPT XOMbl, Hb L@anp, Xap Tyranra, XyHuas,
dbTOp, KagMu, BUCMYT 33par Oamx Oa 3Ar33p MeTannblH aryynargax [n33[
X3MK3I TEXHUKUIH HOXLIONIe8p TOrTOOHO.

- 33C-HUIKENWUWH CyNb@UAbIH XYAP33C rapraH aBCaH 3UCUAH OyT33rOdXyyH Hb
HUKenb 0a 33CMMH 3NeKTPoNuT, MeTanm KobanbT, LaraaH antHbl OynruiH
MeTann, anT, MeHre, cefeH, Tennyp, TEXHUKUNH XYX3P, XYXPUMH Xy4un 33par
BarHa.

4.18. HuKenuH CUAMKATbIH XYOPUH XYBbL XYO3P YYCrary 3pAcyYOUMH 3BLUMS3C
xaMaapy OGawranuiH (reonorniiH) GOMOH TEXHOMOTUMAH H3MH TEPAWIAT  aryynHa.
XYLPUAr ypba4MNCaH arrnomMepaLls opyyfcHbl fapaa 3CB3M LWaxman XWMWCHUW fapaa
MVPOMETANNypPruiH - apraap yypxavH WTerH [3X CynbduIXKyyncaH xannawaap
OonoBcpyynax Oa TyyHUA fapaa 3UCMWH OONOBCPYYNanT XWX MeTani HUKeNunr
rapraxk aBHa. Xawnyynax LWWXTIHI KOKC, LWOXOWH 4ynyy (raHTur), nvput 6a rmnc
33PMUAM  XIP3IM3A3M.  DHIXYY TEXHOMOTMWH  OyayyBY Hb  MPakTUKT  Mall  UX33p
X3P3rNaraa3r XaMrMnmH CavH yp AYHT3W apra Hb oM. DH3 aprbiH YHAC3H AyTargantam
Tal Hb TEXHOMOMMIMH OyOyyBY Hb HWANM3A (ONOH ye WaTTal), eHaep yHaTa bereef
XOBOP OMAZOM KOKChII UX X3MX33r33p alumrnagar, HUKennnH GasxkmansiH rapy, Oara,
AnaHrysa kobanbTbiH rapy, mMaw 6ara, xyg3pT aryynargax TeMpuir Gyronir xasrgang
LWUNAXKYYAASM 33p3rT opLinHO. KobanbThir KOHBEPTEPUMH LWaapHaac Han334 TeBerTau
TexHonornop Metann 0onoH KobanbTbiH UCIM X3N103P33p AnraHa.

BapyyHbl OpHyydaL HUKeNUMH CUAWKATbIH XYLPWUWM MUPOMETaNNyprumH apraap
XyOPUWr WwaTtaax deppoHukens 6Gonrood UaxwunraaH —xawnyynantaap, 3CB3f
MMOPOMETANNYPrUiH apraap amMMUakWUMH yycrantaap awurinaH OyTaaradxyyH raprax
XYXPUMH XYY4UAH yycrantaap Hukenb 50% xypTan, kobanbT 5-6% aryynarnax XyxpumnH
Dasikman rapraH asgar 6arHa.

HUKEeNUNH CUNMKaTbIH XYAPUAH XOPT XOJbL, Hb 33C OOMOH XpoM, (heppoHUKenba,
xaunyyncaH Toxuongong dgocgop 6arx 6a 3Ar33p MeTanbiH aryynaraax A334 X3MXK33r
TEXHUKUIH HOXLI®Neep TOrTOOHO.

4.19. Xyopuir Gaskyynaxryirasp ©OonoBcpyynax yAnae3pT WX TOXMONLONA
XYLPUMH 4YaHap, rapraH aBax xam 0a aHruncan Oaskmanyyn, ymngBap33C rapax
OYTI3rosXyyH 33p3r Hb TyxaWH TOoXwWonzon Oypa xyLp3dp xaHrard Tan (yypxaw,
Daskyynax — yvnoBap) OonoH  meTannypruiH  (MupomeTannypr)  yMnaB3apuiH
XOOPOHbIH P33 X3M31U33p33p 30XMLyynargax ecTon.
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Tas. OpAablH rugporeosnorn, UH)XeHep-reosnorn (reoTexHuk),
reoskonoruriH 6a GanranuinH bycap HEXUeNUNH cypanraa

5.1. MoHron YncblH HyTar A3BCrapuirH Ganranb, uar yyp, rasapsyvH amap 6ycsg
Danplumxk Darraaraac xamaapaH, TyxanH opg Ganpmx 6yc HyTrUIAH 3pO3NMH 6a3NCbIH
(3n3rm3an) TYBWMHMAC [93L, 3CB3N A00P OpLIMXK Garraa Hb opAyyabiH MMOpPOreosioru,
VNHXEHEepP-reonorn, reosKoNormnH HeXLeNyyaNUnr XxapunuaH agunryn 6onrocoH bamaar.

Hukenb, KobanbTbiH OPAYYAbIH MMOPOreonorMH cypanraar ssyynaxgaa Morron
YncelH Yyn yypxauw, XyHA yvngBapuiiH campabiH 2017 oHbl A/237 TOOT Tywaanaap
OatancaH “C343BYMNCaH OOMOH AyHA, TOM MacwWwTabblH TMAPOreofiorMH 3yparnan,
aLIWIT ManTManblH XanryynblH axnblH ABLAL OpAbIH TMAPOreoNorMnH Cyfganraa Xmmx
3aaBap, TYYHL TaBurhax waapanara”-sir bapvmranHa.

XanryynblH axIblH fiBLAL OpL OOMOH TYYHWI OPYHbI TMAPOreoNorMH Tanaap
XUArOCIH eMHexX CydanraaHbl axIblH MaTepuanbir OypaH awmrnax H3M3AT cypanraa,
KUMManNT  ABYyNaH  XaWryynblH  aXnblH  Yp  OYHIWMWH  TamnaHuruid - “OpAbiH
rMapOrecnornnH Hexuen” Gynart Togopxon TycracaH 6ansan 30XMHO.

5.2. OpOblH TUAPOreonorMvH Ccydanraaraap awuWrnanTbliH yed opAbir ycaHn
aBTyynax 3pcoanTan Oanx Oonox yc aryynard YHACIH ve, [OaBxapryydbir 3aaBan
cynancaH 0amx, opAbliH X3MXK33H[, XaMIIAH MX yCTam X3car BonoH OyCyyamMmr TOrTooCoH
Damx, yypxanm op>X MP3X YCHbI X3MXK33T TOITOOH TOOL0ONCOH Balx LaapanaraTan.

Yc aryyncaH ropu3oHT Oyph T3AM3PUWH  3y3aaH, MNUTONOMMWH  Hawmpnara,
KONNeKTOpbIH Tepen, raAaprelH YCTan Xxapunuax xapbLiaa, ra3pbiH LOOPX YCHbI TYBLUHUM
Xe[enreeH, Harpnara 0onoH Oycan y3yynanTyyL Hb OpabIr MP334yMa ONOOPOX YEUH
TEXHUK-3OMAH 3aCTUMH YHOICN3NL XIPX3H Tycrargax Tanaap TOLOPXOMNOracoH bansan
30XMHO. YYH33C ragHa [apaax 3ymncag TyCcrannaH aHxaapax X3parman. YyHA:

- Opa ycaHh aBTax TOXMONAONL OPONLOX raspblH LOOPX YCHbI XUMUIH Hampnara,
OakTeponorunH Tenes OGawmpan, O6eToH 3071371, MeTans, MNOAMMEPT Y3Yynax
MOIMXWW YaHap, Yr ycaH Aaxb alunrtark BGa XOpToW XOmbLbIF TOAOPXOMICOH
OarHa, onbopnox Oavraa opayynan yypxawH yc, xaaronyygaac rapd Oawraa
YCHbI XUMWIWH Hanpnarbir CyAanx TOO0PXOWUSHO.

- OpabiH TanbanH YCHbl YHOAPTbIH X3TUAH TONEBWUWH YH3M33, TYYHWA YypCUbIH
DavranuiH YUrnanunr syparnax, npa3ayvH un 6onoH fang yypxanH Mantantag
HIBYMX YCHbI X3M>K33I TOLOPXOWNCOH DanHa.

- TanGanH rasap3ayn, Lar yypblH HOXLENTIN YAnayymnK yypxanH Mantantaz HIB4YMX
Xyp TyHaAaCHbl X3MXX33I TOOL,OX LWaapanaraTau.

- YypxamH ycbir  ycaH XaHramMxwup —awwurnax OofoMX, TyyHI3C  alurT
OYPABIPYYANMT raprax aBax OOMOMXKMUUT YHIMICOH, MEH OpA, OPHYMML axXunanax
Danraa raspblH [OOPX YCbIr XYPUMTAyynary ycaH caH pyy yr OpAblH ra3pbiH
[LOOPX YCbIT LWaBXax, 3arnyynaxag y3yynax 60NoMXUT HONeeHUI YHINM33r erceH
Banx.

- JapaarMnH LWaTHbl HapWUMBYMACAH OHLIOr CydanraaHbl axkKwn LWaapanaratamn
303X Tanaap 36eBMIOMX 6rY, YypxauH YCHbl XYP33M3H OyM OpYMHL Y3yynax
HEeNeeNNUIAT YHINCIH Banx
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- Wp33pynH onboprnox Ga GonoBcpyynax yWMNOBIPUAH X3P3rL33r XaHrax, YHL-
axyMH OOMOH TEXHUKUWH YCaH XaHraMXUH OOMOMXUWT  3X  YYCBIPUNIT
TOAOPXONNCoH BanHa.

- MoOHron opHbl X3aMX33HA UNp334 Oanraa Hukenb KODanbTbiH XYASPXKMAT Hb
TOMOOXOH X3MX33HWMA Xarapan [faraH WN3pCaH  cyypunar, X3T cyypunar
Hampnarata UWHTPY3WB 4ynyynartam OpoH3anH ©onoH rapan  yyciumH
xonbooTon Garx YMr xaHofiara UN3PASr Tyn Xarapan, TyxalH opfbliH reonoru
CTPYKTYPbIH HOXLONI TOXMPCOH MIPOreosoruiH cyfanraar TycrannaH XMmx Ho
3yNTIN.

- X3T cyypwnar, cyypunar Havpnaratan 4ynyynar TapxcaH OpY1HL, XepcHU GonoH
FYHUI YCHbI HaMpnarag MarHy DOMoX XPOMbIH aryysra xapbLaHryi eHep 6arx
Maragiantan Tyn YyCHbl XUMUAH HaUPAarbir TyCramnaH LWMHXKIX
Yypxauraac waxaH raprax Oawraa ycelr awwmrnaxaap Tenesnex Oaviraa ©on

alIWINanTbiH HEBLUMMH YH3MM3r 30XMX HOPMAaTWB, apradnansiH GapumT Gudryyouir
yavpanara ©onroH xuHa. MMOporeonorMiH cydanraaHbl yp OYHM3P YyypxanH Tecen
Donoscpyynax Tanaap Aapaax acyyanyygaap 3eBneMx erHe. YyHL: reofornnH
LyNYYAbIr XaTaax, yCbIr 3annyynax, 3anvnyynxk Oanraa ycbir awmrnax, yc XaHramxXuiH
3X yycB3p, Oarranb op4HbIr XxaMraanax acyyfan xamaapHa.

5.3. XauryynblH yed opayyAaad XWWrA3X WHXeHep-reofornMinH cydanraa Hb
onbopnonTtelH TecnMnr Gonoscpyynaxag (kapbep 6a LENNKYYLUNH YHACIH XIMXKIICUIH
TOOLOO  XWWX3L, ©PeMANer-T3CarasHNIM  OOMOH  O3X3NM3HUMA  axIlblH  NacnopT
bonoscpyynaxag) 60n004 yyIbiH axmblH aYNATYA HIBTPINTUIAM A33LWNYYIISX aXyyabir
M3133/1/133p XaHrax 30pUnroTou.

MHXeHep-reonorMnH cyfanraaraap Xygsp, aryynary yynayynar, Xydaac xypgaac
YynyynruiH GanvranuiiH Hexuen Ganpan daxb OOMOH ycaap XaHacaH TOXMONMAOSN HdaXb
DaT 63X YaHapbIr TOAOPXOWNOrY (PU3MK-MEXaHUKUH LWWHX YaHapyydbir CydancaH,
OpAbIH XypHac YynyynrMiH MaccuByyLblH WMHXEHEP-reonorMnH OHUMOTYYa, T3AHWM
aHW30TPOMNK YaHap, Xyphac YynyynrMnmH Hampnara, aH LaBWWM, TEKTOHWK Xarapang
aBTCaH Oavpan, TekCTypblH OHWMOryya, KapcTan aBTcaH Gampan, ereplunvniH Gyc osx
3BAPINUNAT, MOH OpAblH ONOOPNONTbIH acyyanbir XYHOPYYMXK OOMOX OpYUH yeuiH
reoflormH  NpPoLeccyyabir  TOAOPXOWNCOH ©Oamx. OHUror aHxaapnbir TEKTOHUKWUIAH
xarapnyyd, aH UaBLIWN UXT3W Oycyya,dynyynar xyLpunH Oytnargax wuHx YaHap 6a
33p3T, XarapnayymbliH Lyyprardug, xarapnyygsliH cyHan 0a yHanbiH Jaryy ycHbl ypcran
NNpP3X DONOMXMA, MAaCCUBBLIH CTPYKTYPbIH ONIOKMOr TOITLOA XaHA4yynax waapafiaraTan.
OnoH >XWAWWMH U3BA3M TapxCaH HyTar [O3BCMPUMH  XyBbA XypHac YynyynrumH
TemnepaTypblH FOPUMbIF, U3BAMMAH 0334 6a [oon4 XMN 3aaruvir, XannacaH X3CryyauiH
TapXanTblH XM 3aar 6a ryHWIr, U3BO3M Xanfax, MeH 3praH Xenaex YeunH Yynyynrumt
DU3KK LLMHX YaHapPblH BONOMXAUT ©8PUNeNTUNT TOAOPXOMNICOH Darx ECTomn.

NHXeHep-reonorMmH cyganraanbl Yp AyHA YyNblH ManTanTbiH TOFTBOPTOW BanafibiH
TaamarnacaH YHIr Xunx OOMoH KapbepblH YHACIH X3IMXKUIO3IXYYHWUIA TOOLLOOHA,
alwmrnax Matepuanyyabir OypangyyncaH 6anx ectom.

Yr opapblH Syyp3arT yWn axunnaraaraa ssyynx Oyn vxkun TepnuiiH ruaporeonorunH

Donoon VHXeHep-reonorMnH Hexuenn Oanraa pang 6a un yypxav Oanraa 6on 3H3
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TanblH WWHX Gananbir TOOOPXOMNOXA00 yr fang 0a un yypxamH yokunt ©onoH
WNHXKEHEP-TeONIONUMH HEXLBNYYAMNH Tanaapx M3A3MMUT allnriax X3parmn.

Huvikenb, K06anbTbiH OPABIH ALUMINANTbIH YN axXunnaraa uin, gang 0onoH XoCoNcoH
Darx H6onHo. XoconcoH apraap onbopnonT sBargax yeq uin apraap onboprox XamrumH
LOO[ TYHUIT XepC XyynanTbliH KO3MUUNEHTbIH XaMMMAH X yTraap Oyloy awurnanTbiH
TOPSYYAMH 66pUNH BPTIMIH TOHLIX Oalix yTraap TOOOPXOMIHO. Aflb aprbir COHIroX Hb
TyXalH opAblH XyOPWUMH OVETUMH yyn TeoNorMMH  HeXUenyys, Yyn-TEXHUKUIH
Y3YYJINTYYA, XYOPUIAr onbopriox cxems3c wantraanax 6a TI3Y-UMH KOHAMLOOP
(KNWAT y3yyNanTYYA) YHOSCNIrAIHI. HUKENUIAH CURUKATBIH XYAPUIAH OpayYyabIr 36BX6H
WN apraap alurnaHa.

5.4. banranumH xuin (MeTaH, XyxapT ycTeperd r.M.) 0alraa Hb TOMTOOrOCOH
opayylan XWWH Havpnara ©a aryynra Hb opfpbliH TanbamH X3MX33HA OONOH TyH pyy
Tapxax Oy eep4nenTuUiH 3y TOrTAbIr cydancaH 6arx ecton.

5.5. XYHWUA 3pyyn M3HIO3L Heneenex Xy4mH 3ymnyyaunr (yywruHp Heneenex,
eHAep Laupar UO3BXXKWI, reoTePMUIH HOXLeN 33p3r) Cydank TOrToocoH Gamx écTon.

5.6. LWH> opayyobH OyyparT yWNOBIPN3NMMH  OOMOH OpPOH  CyYL-MPrIHWUIA
30puynanTTan oObeKTyyd, XOOCOH YynyynrunH xasrgan 0a OasxkyynantbiH Xasranbir
Danpnyynaxag awurT ManTManryh Oofox Hb TOrTOOTrACOH TanbamHyyObIr 3aaX erceH
Danx wWwaappnaratan. TyxallH OpOH HyTarT GapunrbiH maTepuanyyn ©Oawvraa 303X,
cynanx 6anraa opapiH Xxydaac 60M0H aryynard 4ynyynrumir 6apunrsiH Matepuan 6onroH
alwmrnax bosioMx Ganraa 3C3Xx Tanaap M3133M135 erHe.

5.7. Teo3KonorvMH cypanraaraap Aapaax 3ywnyyounr cyanaH TOrtoocoH Oamx
Waapanarata. YyHLO: XYp33n3H Oy opuHbl Hexuen GananbiH (pagnauninH TyBLIWH,
raspblH [33pX, OOOpX yC Ga araapblH YaHap, XepceH Oypx3B4Y,ypramMan 0a ambTabiH
EPTOHLMIAH WNHX Baraan r.Mm.) O3BCrp y3YYI3ATyYOUIT TOFTOOCOH, Tenesnex balraa
00BbeKTbIr BapbxX Oanryynaxag xyp33/i3H Oyl OpHMHL, Y3YyYn3X XUMWUAH 6a DU3NKNIAH
YANUMNUMAH  Taamarnax 6avraa Tepnyyaunr (OpyHbl rasap HYTTUAH  TOOCKWAT,
yypxauraac rapax yc, basxxyynax yMnaB3puUnH Xasrnaac rapax yCHbl ypcranaac 0omx
raspblH O33pX, JOOPX yC 6a xepceHn ydpax OOXMpLon, araapT xasrhax 3ymnyygssc
araap OOXMPOOX I.M.) TOITOOCOH, YWNOB3PSSUAH X3P3rU33r XaHraxag Oanrannnd
Dasnryygaac aBy X3parfsx XoMxk33r (oW, TeXHWKWUIH 30pwynanttan yc, yHOCOH Oa
Tycnax yWnaB3pnan seyynaxag, xydaac 6a aryynard uynyynar, KOHOULUUIAH ByC XyapuiH
OBOOJIO XMIX3 X3P3rU33T3N raspyym r.M.) TOrTOOCOH, YANUMSNUIAH WNHX Gangdan, sp4
XYY, 33P3r alOyNbIr YHINCIH, OOXMPAMbIH 3X YYCBIPYYAMMH axunnaraaHbl OUHAMUK
OONOH T3ArPUNH HeNeennunH OyCyyOWUMH XU Xf3raapbir YHIMNCOH Oanx  33par
XaMaapHa.

Hukenb, K0banbTblH XYAPWUIH OpAYYAbIH XyBbA, XYP3313H OyI1 opumHA, Heneenery
TEXHOTEH 3X YYCBIPYYAMMH YANYA3NAH OHLJIOr Hb 0NbopnonTbiH apra (Aang 3csan
un), Xxyapunr Gasxyynax VHACOH apra ©Oonox (noTal, 3CB3  MeTannyprumH
(rvapomeTannypr, aBToknaB yycrant) yen OypaH OonoBcpyynargax GonoMKryin snrapy
aTMocepuinr BONoH ycbir boxmpayynard TogopXor anemMeHTyYa (XyX3pT XMiA) 33prasp
TOLOPXOMIOTLOHO.
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BuonornmH HexeH CIPraanT XUWXTdM XonbooToM acyyanyyabir LWWAOBIPMAIX3L,
XOPCHUM  OYPX3BYMMH  3y3aaHbIlr TOOOPXOWMIICOH, C3BCMP XYPACbIH  arpOXMMWUNH
cyfanraar siByyncaH, MeH Xy4aac XypACbliH XOp HONeeHW TYBLUMHI OONIOH T3AM3p O33P
ypramibiH GYpX3BY yyCaX DOIOMXKMIAT TOQOPXOMIICOH Banx ECTon.

Fa3pblH  X3BIUWAT Xamraanax, Xxypa3nsH Oyl opyHbl OoXMpanbIr  3amnyynax,
OMONOrMINH HEXBH COPIINT XMIX Taaap 3eBAeMXKYYA erceH banx waapnanaratam.

Opapir awmrnax yen oum bonox bara aryynratan xyasp 6010H XOOCOH YynyynriiH
XafArASbIr XaAranax, xamraanaxtam xon0ooTOM TeXHOMOTUIH acyyasibir Xypa3naH Oyi
OPYMHL, Y3YYN3X HeneenenTar Hb XamT Cydanx TOrTOOCOH Gamx. YcbIr faxmH alumrnax
PonoMxmmr cypancaH Oamx, xyo3p OasxyynanTblH CXeM TyyH33C rapax anvBaa
XasaroSbir AaxXuWH awmnrnax 60noMXKTOM 3CIXMIAT TOLOPXOMNICOH Bamx, TeXHUKUIAH YCHbI
X3P3rN33, LU3B3PM3r33 33p3rT YHININT AYTHINT raprax 3eBiemx 0onoscpyyncaH 6amx,

5.8. OnbopnonTbiH YeUnH Mall HUAIM3M TMAPOreoNorniH, MHXeHep -reonornmH
Oa OanranumH Oycall HeXUSNYYAT3M TOXWMONAONL TyCram axyyaelr sByynax
Waapanarata 6on cymanraaHbl axknyyOblH X3MX33, Xyrauaa, XypPMbIr ra3pbiH X3BAUAT
awmrnary 0onoH TecnMiH Ganlryynnaryyatan 3eBLINILEH TOXMPOMLCOH DaliHa.

5.9. Aryynary 0onoH xy4aac xypgac potop bue gaacaH buetyyn yycrax banraa
Oycan TOPAUMH awnrm ManTManyyablH X3BTWYyL Oanraa TOXWMONOONA T3Ar3pUNr
CyanaH, YANOB3PM3AMAH a4 XONOOrAon,  X3parnsx  OONOMXMT — canbapyymbir
TOLNOPXOWSICOH Damx Liaapanaratan.

3ypraa. OpablH HeeLMiiH Toouoonon 6a GasanrumH yHanr’s

6.1. Hukenb, kobanbTblH OpPAYYyObIH HEeLMAr TOOLOOMXK, XaWryyn XuMCH
33P3MM3M133p aHrunaxgaa Yyn yypxawH camgpiH 2015 oHbl 09 ayrasp capblH 11-HWK
efpwvH 203 Oyraap TylwaanblH XaBCpanTaf 3aacaH 3aaBap, aHTMAbIH Aaryy XUMHD

6.2. DHaXyy 3aaBapT OpAblH HEBLMWr Heneenex Xy4uH 3ynns3C Xxamaapyynad
reonormnH Heel, YWUNOB3PNAMMH HeeLl, X aHrmncaH. [eonormmH Heeuumnr opabiH
XauryynbiH axJiblH yp OyHr3p Toouoongor 60n yANAB3IPNIANAH HEBLWAT OpabIr
0NnbopPNoX TEXHUK-3AWNMH 3aCTUIH YHOICN3M33P TOOLOOSHO.

6.3. OpAblH reonorniiH OONOH YNABIPM3NUIAH HEOLMIT TOOLLOONOXOL 0YHbI 6MHO
Toouoonong GapuMTnax >KULIUM  y3yyn3ATYYAMIAT TOOOPXOWIIOH yrMaap YYHWUIAI3
DapuMTNaH HEBLMIH TOOLOOMON XMIH. OpAblH HEBLMNH TOoLL00N0N DONOH BasnrniiH
YH3MM3HA, TYM33M3J1 X3P3MN3rAA3M XULWT Y3YYA3NTYYa:

YunoeapnanuiH 6ara aryynra, %
XyOpuH BreTtumr xssraapnax 3axbiH aryynra, %

e  XyOpunH DMETUMH XaMruH Bara 3y3aaH, M.

e XyapuiH GreTsq opyynax XUWrnH B6yc XyapunH GONOH XOOCOH YynyynrnnH
YEUMH 3y3aaH, M 33p3r DOJHO.

6.4. HeeUMNH XULWNT Y3YYI3ATUAT TOOLLOXA00 [OaH 3MEeMEHTUMH 3ax 333/IUKH
YHUIT YHAC3H WanryypyyabliH H3r 60nroH toouHo. Opfh rasapT HUKenb, KobanbT, 33C
(Maragoryn xap Tyranra, Uanp) 33par 3eMeHTUMH afb H3r Hb JaBamranncaH (eHmoep
aryynratan) TOXMONOONA TyXalH 3NEeMEHTUIr ron Teneenex snemeHT GonroH 6ycaf
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Oara aryynraTan snemeHTYYOMWr darangax OGampnaap ToouoX ©OONHO. DH3 Hb OJIOH
3NeMeHTYYa33C  Oypasx  (MeHre-xonumor MeTann, MonvbAeH-Bosbhpam-LaraaH
Tyranra r.M) opayynan 3KBMBANEHT yTra LWWKYYNdXTaM agun oM. HeeunnH xuwmr
Y3YYJIINTUIAM TOOLLOXOA, 3AMMH 3aCTUIAH Tanaac Hb MIAHXYY YHUIMH Wanryyp TaBbxX Oarraa
Hb TyXaH OpfL ra3pblH OHLJIOMMAM SAWMMH 3acCrUMH XyBbA allurTan Oawmnarax ron
XeLyypar OonHo. Toapyynban anb H3r eHOep aryynratai 3MeMEHTUAr OpAbliH Ton
Teneenen OOMroX Hb TyXaWH 3MEMEHT OPAbIH HUWMM3M MeTanfbiH YH3L LUMHIIX 3ax
333MMMH YHIN3 Oaracaxaac caprmnu3. Llaawnaan Hukenb, KobanbTelH OOMOH 34r33p
MeTannbIr faranfax awurt Oypagsp Oavgnaap aryyncaH opayyAbiH ypbaduncaH
TEXHUIK-3OMWH 3aCTMAH YH3MM3M TOOLOH raprax, Oycan y3yymanTyyatan xapblyynax
3aMaap 3OMWH 3aCTMWH XYBbA, XaMIMUMH alWITar XULWMMAH  XyBUNOapbIr COHIOX
bonomx 6ypasH3.

6.5. OpablH HEBLMIM TOOLL0ONOXA00 OPAbIr reONOrMH TOMTUbLIH HUMNM3M Gandan,
CyfanraaHbl TYBLWMH 33p3rT TYAryypnaH X3C3rlwnyyasg XyBaax TOOLOOMHO. HeeuunH
TOOLLOOMJbIH H3MH X3C3rlMng Xxamaapargax opa, XyApWUnH BUeTUMH X3Car Hb Aapaax
Waapanaryyabir xaHracad 6aviHa). YyHa:

e HeeunnH xamx33> 6a XyOPUMH YaHap Hb VXU TYBLUMHA XaWUryyn XuUmroax
cyonarmocaH 6anx;

e XyapuiH OUeTyya Hb VXU TeonorniH TOrTOUTOM, 3y3aaH Hb XapbUaHrym
TOrTBopTOM eepunent OaraTam Oamxaac ragHa XyOpwuiH poTtood OyTaL,
DoaMCbIH HavMpnara, 4aHapbiH Y3yynanTyyn 0a TEXHOMOMMMH LUMHX YaHap
afun, 3CB3 OMPONLOOo Damx;

e HeeunnH x3carwmng xamaapd 6ym xyopunH OUeTUWH OarpnanbiH dnemMeHT
TOTTBOPTOM, CTPYKTYPbIH TOLOPXOM HIM 3nemMeHT3[, (aTmpaaHbl XUryyp, Lem,
TacpanTaT Xarapraap Xs3raapnarficaH TeKTOHUMKWMH Onok 33par) GanpuicaH
Danx;

e OnbopnontbiH yyn-TEXHUKUAH HOXLEN Hb HIM UXWUN Banx;

e XyopuiH OWEeTYYAWMMH YHamblH OaryyxX HeeuMH X3COrWannr  XanryynbiH
ManTanTbiH rOpW3oHTYydaap (TyBLUHYYA33P) 3CB3 LLOOHOrOOp, CyHasblH
Jaryyo XawryynbiH — Wyramyygaap Heeuuwr awwurnantag  63n1rax  g3c
Japaannbir xapransaH xs3raapnax;

e XyapwuiH OWeT, yMnaBIPA3MIH GONOH TEXHOMOTUIH TePNYYAUAH X1 3aar Oa
reOMETPXKYYMINTUIT TOAOPXOMNOX OONOMXIYM 60N HEeeLMUH X3CrWna O3X
XYOPVINH TOPAYYANNH X3MX33I CTaTUCTMK apraap YH3X OonHo.

6.6. OpOblH reonorMmH Heeuunr 6Gattam, GoguTor, OGOMOMXKTOM 33p3rnang
aHmmMnaH 6atTan Heeunnr (A), boauTton Heeumr (B) , GonomsxTom Heeuwmnr (C) ycrasp
TIMASMM3H3.

batravi (A) 33p3r13/11MH HEOLMUr 36BXeH | OyNruiiH opayyaad XamryynbiH SBUAA
HapuMBYNan XUMX YynblH ManTanT, LOOHOTMIAH M3A33M133p XYPIIN3rACIH X3C3rUMNg
IKCTPANONAUN  XUUXTYMra3p  ToouoonHo. Onbopnox 6Gaklraa opayynan 6Gatram
33P3MN3UNH HEBLMINT aLUNMManTbiH Xauryyn Oonoof yynbiH O31Tran ManTanTyyablH
M3331M133p TOOL0ONHO. Batral (A) 33p3rannnH Heel, Hb MOHron yncbiH “Awnrt
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ManTMmanbiH Gasnar, OpAblH HeeUUVH aHrunan, 3aaBap”-T TycrargcaH Oatram
33P3MM3NUNH Heeuepn TaBUraax Waapanaryyabir OypsH xaHracaH OaviHa. XauryynbiH
AXIbIH yp AyH3p | BynriH opnon 6aTTal 33p3rnan3sp TOOLOONCOH HEBLMMH X3MXK33
Hb 0IOOPMOX YMNABIPUIMH aHXHbI XOPEHe OPYYNanTbir HOXOX XyralaaHm, XypasudxymL,
X3MXK33HWIN Heel, DalnHa. YYH33C ragHa XxauryynblH 33p3rnansspa3 Waapanara XaHracaH,
onbopnoxof ©O3nTraraaxk 6313H OONCOH X3CIANYYL O3X HEeSUMNr 3H3 33p3rnang
XxamaapyynHa.

boguton (B rnanmiH_Heeuwyir | 6a Il OynruinH opayyobliH HapuiiBYniaH
cyonargcaH XacarT ToouoosHo. boauTton (B) 33parnang aHrunax “HeeunmnH aHrmnan”-
bIH LWAapanarbir  XamryynblH 33p3r13/133Pp33 XaHracaH opAablH  OONOH  XyAPUIAH
OVeTYYOAMMH  HapWUMBYNAH  Xauryyn XWWArAC3H — X3CTyyOd4  siracaH  Heeuyyauur
XxamaapyynHa. boamMTon 33p3rN3NNMH HEBLMNH XN XYP33T 3KCTPANOA[UM XUANTYNr3p
XanryynbiH ManTanTyyn, LooHoryynaap (eepeep xanb3n Mantantaac ManTanT, XyApWIAH
XULLTWUAH OTTIIONOOC OFTNION XOOPOHL) Xf3raapriaH TaTax, HIXYY XWI Xyp33 LOTOpX
XYLPWUIH YaHap, XYAPUH OUETYYLUNH reoNorminH YHACIH LUMHX YaHapyyLbir Teneenx
4afax XaHranTTan TOOHbI M3A33/133P TOAOPXOWNCOH BarHa. XyapunH OUeTUr opoH
3aMH Gavpnan, xanb3p Lypc, YaHap TOOH Y3YYN3NT33P Hb FEOMETPXKYYNIINT XMIX
DONOMXIYM TOXMONZONL [O33PpX NapameTpyyaunur CTaTUCTUK apraap YH3X OOomnHo.
XYLIPXKUATUNAH UTMALYYP alinriaH XYAPUAH X3MX33M Hb TOAOPXOMMAOr OpAyYAObIH
XyBbZ, OOANTON 33P3MN3NUMH HEeLUed XYOIPXKUNTUNH UTM3MLYYP Hb OpAbIH AyHAXKaac
O93rVYp, XYOP33p XaHacaH GananbiH eepunent Hb TanbarH X3MXK33r33p OONOH TYHWUN
Oaryy TOrTOOrACOH, >XWUWMUMH LWaapanara XaHrax XYOPWWH X3CTYYOWWH OPOH 3akH
OavpnanblH 3y TOrTON, X3N63p OyPC, OHLJION X3MXK33CYYA Hb TIAr3PUNN aHrunaH
(cenekTB) onbopnox apraap raprax asax OOMOMXKMUIM Hb YH3MX OOMOX X3MXK33HA
cyLnaracaH X3Carwnyyaumr xaMmpyynx 0onHo.

BoauTon (B) 33p3rnanuiiH Heel, Hb MoHron yncelH “AWwWrT MantManbiH asnar,
OpObIH HeeUWWH aHrunan, 3aasap”-T TycrargcaH 6ogmMTon 33parnanviH Heeuen
TaBUrOax Waapanaryyasir OypaH xaHracaH 6anHa. Il GynrviiH opaon, HeeuUMH OUAN3HX
X3C3rT 60AMTON 33P3rN3M33P HEeBLMIT TOOL0OJHO.

bonomxtori  (C)  33p3rnanmviH - HeeL TOOLOONOXOA —LUaapaflara  XaHracaH
HArTPaNTan XawryynblH TOPOOP CyAflarfcaH X3CryyouiH Heeuumnr xamaapyynaar 6a
YHIMLWMA Hb XaWryymblH yp OYHL O aBCaH M343351311, ondopnox baviraa opayyn
93P awuvrnantelH erergnyyassp 6atnarpgar. WWuWH3 TepnuiiH ophyyAbiH XyBb[,
XauryynbiH Topnon 6ynarT TycracaH Gavraa HapurBYNaH CyanarfacaH X3CryyaumH yp
OyHr3p Gatnarogar. XyopunH OUeTninr opoH 3alH Galpnan, xanbsp Aypc, YaHap
TOOH V3YY/I21T33P Hb  FEOMETPXYY/INT  XUAX  OOMOMXIYA  TOXMONZONL  [O33pX
NnapaMeTpyyaunr CTaTUCTUK apraap TOLOPXOWIIK OONMHO. SH3> TOXWMONZON4 TyC
33P3MMANUNH Waapanara XaHracaH X3CryyaurH TapxanTblH 3ym Torton 6a xygpasp
XaHacaH GananbIr OMArorAoX XaMXKI3H[I CyfancaH GanmHa. BonoMXTOM 33p3rnanuiH
HOBLUMMH XWUN XYpP33 Hb XaWryynblH MantanTyygaap, XapuvH TOM X3MX33HWKW 0Oa
TacpanTrym YPraskuncaH XyApunH OMeTyyadL XYAPUMH YaHap, XYAPUMH OMeTyyaAuH
3y3aaH 0a x3n03p [YPCUMMH eepunenTuir xapran3aH VY3334 reonorMmH XyBbh
YHOSCN3rAC3H Xsi3raapTar sKCTpanonaumap TOAOPXOWIHO.
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BonomxTon (C) 33p3arfafuiiH HeewLed xamaapyynax TyBLMHL, Xanryyn XUnracaH
HeBUMMH XN 3aaraac yHan 6a cyHanbiH faryyn Hb OaTtanraaxyyncaH reo@usnkuimnH
aXWn, TeoNlorm-CTPYKTYPbIH 3arBap, T3AM3p A3X HUKenb, kobanbTbiH aryynra 0a
XYOPUNH OWeTYYAMMH 3y3aaHbl ©epYnenTUiH 3yW TOrTNbIH Cydanraa, raHu Har
ortnonyyn 6anraa ToXMonoonm TOOOPXOW XYAPUNH OUETYYO33p 3KCTPANonsaUmM XUMH
HeeLl, TOOLoONHO. bue maacaH XyopunH OVeTyyaurH XyBba Oon GamranuiH rapu,
YYNblH ManTantyyn, LOOHOryydan TOrTOOrACOH XYAPWH ortnonyyn Oavraa ven
reo@ur3nKmiH 6a reoXMMNNH Cyfanraa, reoorminH TOrTUbIH M3A33ITMAT TOOLLOH Y33
HEee UMW TOOL0OHO.

BONOMXTOWN 33p3rNanuiH HeeL, Hb MoHron yncbiH “AWwnrt MantManbiH Gasnar,
OpOblH HEeLUMMH aHrunan, 3aaBap”-T TycrarfcaH OONOMMXKTOW 33p3rN3fUMMH Heewuen
TaBUrOax Waapafarbir xaHracaH 6anHa. lll OynrminH opaoa HeeUWIH OUNNIHX XSCTNF
DONOMXTOM 33P3rN3n33p TOOLLOONHO

NnpyyncaH Gasnrmitd (Py) YH3AM3r UeeH TOOHbI ManTanT 6a LlOOHOroop H33C3H
XyOPUMH BrneTsn, HeeL, TOOLLOONCOH X3CIMLUMAYYATIN 3anraa OpLnX XyOApUH DMEeTUIH
3aXblH OOMOH TYHWA X3Cryyas34 erHe. WnpyyncaH OasnruiH yHanrss ery Oawvraa
XICIMANNH XUANWT OPAbIH FEONOMMNH TOMTOL, FeOMU3NKMIH CyaanraaHbl axJibiH yp
LOyH 33parT TynryypnaH ©Gonomxtor (C) 33parnang X3p3riscaH XaWryysblH TOpPbIH
HArTPanbIr BapUMTAaH, 3CB3N TYYHUUT CUAPIMKYYN3H TOFTOOHO.

6.7. OpAblH TeosnorMnH Heeuepn, TynryypnaH opAabir 0nbopnox TeXHWUK-34MUH
3aCMMH YHAICNNMIAT DONOBCPYYIHA. DHIXYY YHAICM33P 0NGOpoxX yypxarH xs3raapT
Oartax Oarraa, onbopnonTbiH xasrnan 0a 0OXMPANbIN TOOLCOH reoNornmnH HeeLMIH
X3CTUNr  YANABIPISNUAH  HeeLed Xxamaapyynax Oereen yWNOBIPMIAUAH HeeLUNr
BaTnarocad (A'), maragnacaHd (B') rax aHrunaH gapaax Wwaapinara xaHracaH bamxaap
"AWIAIT ManTManblH Heel, GasnrunH aHrMnnbiH 3aaBap”-T Tycraxs3. OpablH yyn-
TEXHUKUAH  HOXUeJ,  HOeBUWWH  33p3MdNYyYAWMH  YHOSCISMACAH  DananbiH
DaTanraaxyynantblH YHIMLUII3C XaMaapy reoslorminH HeeLMnH 33p3rnanuir byypyynax,
O93LWUYYNI3X TOXMONAON NPaKTUKT rapaar.

batnargcaH (A’) yanaB3pnsnmiH HOeLAT XanryynblH axsiaap TOrTooracoH baTram
(A), 6oguton (B) 33p3rnNafnuiH reonormMinH Heeued TynryypnaH yynbiH YANOBIPUIAH
TEXHWUK, TEXHOMOTMWH COHIFOAT, TOOL0O, XYAPUWH TEXHOMOMMMH LUMHX YaHapbIr
YWNAB3PAIUMH TEXHONOTMH TYPLUWNTBIH TYBLWWHA CYLANaH, WHXEHEPUWH LWnngsf,
Daviranb OpYMH, XedenMepuH aloynryin Gamaan, 3pyyn axyn, 3pX 3y, XYHUI Heel,
yOVpAnara 30XMoH 6anryynant, o34 6yTal XaHramx, HUMMM, axyn yYnYunrs, 34MnH
3aCTUMH Yp alUTUH TOOL0O GOMOH XONOOrAoX XYYWH 3YUIMUIAT HAPUMBYMNAH TOOLICOH
AT ManTManblH OpAbIr aluMriax TEXHUK, SAMMH 3aCTUWH YHASCA3M133p TOrTOOCOH
DanHa.

MaraanacaH (B’) yvinaB3pnsnuiiH HOSLMUr XaWuryynbiH axiaap TOrmoOracoH
boguton (B), GonmomxTom (C) 33p3rN3MAMAH reoNorMIAH Heeuead TynryypnaH yyrbiH
YUNAB3PUMH TEXHUK, TEXHOMOTUMWH COHIONT, TOOLOO, XYOPWWH TEXHOMOTMMH LUNHX
YaHapbIr YAUNABIPASNNNH TEXHONOTUUH TYPLWUATBIH TYBLWIWHA CyAnaH, WHXeHepunH
Wnnasn, 6anranb OpYMH, XeAeNMepUrH aloynryn 6anaan, apyyn axym, 3px 3ym, XyHUN
Heell, yaupanara 30XMoH Ganryynant, o34 OyTal XaHramx, HUWMBM, axyy yrndunrs,
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SOMMH 3aCTMWH yp aWrMAH TOOL0O, OONOH XOonboraox Xy4wH 3yMAWNWC HapuBYMIaH
TOOLUCOH ALIMIT ManTMasbiH OPAbIr alIMUrNax TeXHWUK, 3AWMWH 3aCrUWH YHA3CI3M33p
TOITOOCOH HanHa.

YWNABIPNANMH Heeuen, xamMaapax [O33pX 2 33p3rnafviH Heeuep TaBuraax
laapanara Hb XOOPOHA0O TeCeeT3n Davraa x3aun Y TIOM3PUMAH fnraa Hb 36BX6H
GatnargcaH (A’) ynnaBspnanunH Heeuur Gattan (A), Goamton (B) 33parnanuiiH
reofiorMnH  Heeuep, Maragnacad (B') yanaeapunH  Heeuwnr Gopmton  (B),
BonomxTon (C) 33p3rNaNuiH reonormnH Heewuen, TyNryypnaH TOrTooXof, OPLUMHO.
Bonomxtor (C) 33parnanssp TOOLLOONOX [eOMNoruiiH Heeuen TaBurhax XyapuiH
TEXHOMOMMWNH LIMHX YaHapblH Cyaanraa XxapbLUAHryn SHIMMH Ganraa ©onoBY TyyHWNM
onbopnoxoop 601 YWUNABIPASNMNAH TEXHONOTMAH TYPLUUATBIH  TYBLUWHL  XYPT3N
cynancaH banxbir MaragancaH (B') Heel Waaphax Oaviraar aHxaapax X3parTain.

Np33aymn  34MMH  3acruiMH a4 xonborgonTon Oamxk  ©Oonox, maranmax
OyT3rOdXyyH33p raprax aBaxag yp awwurtam Gamk 0onox, MeH upasaynn eep
TexHoslornmop BGOMOBCPYYNaxbiH TyNA OBOOMrOA XaAranax 33par wungnunr TI3Y-33p
TOrTOOCOH TOXWONAONL 3Ar33p Heeuuwnr basiart xamaapyynHa. Wpasgynn 3amnH
3aCrMH a4 xonboraonTon HGamx 6oNoxX XyOAPUMH HEBLMIT TOOLOONOXA00 3H3 OynarT
Xampyynax OoncoH Heneenex Xy4mH 3ymnyyamnr (3aMnH 3aCrmint, TEXHONOTUIAH, Yyn-
reonorminH, MMAPOreonori, KOO, HIUAMM, YNC TOPUIAH MX M3T) XapransaHa.

6.8. Heeuunr xalryyn XxuincsH 33parfanasp, onbopnonTbiH apraap (un yypxam,
X3BT33 aMmHbl TYyBWWH, 0OCOO am), XyOpWUWH YINABIPNIIMNAH Oyloy TEXHONOMMH
TOPNYYL, XYOPUMH COPT DONOH 3AMMH 3acrMH yp allraap Hb TyC Tycaf, Hb aHrMnaH
TOOLLO00JHO.

ALINIT ManTMasblH HESLMIM 33P3rN3MYYA34 aHrMNaxaaa HIM3NT y3yyaanT OonroH
TOOLOOMbIH YHACIH Y3YYINTYYAMAH TOOOPXOWNONTbIH  HapWUWBYAAM, TOO X3MXK33
OONOH YHIMLUNIMMH Taamar YH3r3r awurnax 0ofiHo. XyApUAH YANABIPMMNNH SH3
OypuIH Tepnyyn 6a copTyylblH XOOPOHAbIH Xamaapnyyd 0a Xxun 3aarvmr TOrToOX
DONOMXIYM TOXMONAONL CTAaTUCTMK apraap YH3Jra3 erHe.

6.9. XyOpuiH HEeeLWAr TOOLOOMOXA00 YMITLNMIAT (Xyypar XyO3p) TOOLLOOH.,
opYyynaxry”, XapuH XYOPUAH YAWMWAUAH X3MX33HA 3aa) erceH OanHa. Yumrwun
DOMOH HyX CYBLUMM UXT3M XYAPUNAH HOOLIMIH TOOLIOOT YUMITIM XYOpP33p TOOLOOIHO.

6.10. XyOpuiH Heeuumnr ynamxnianT apryygaap (reonorminH Onok, 3yconT r.m.)
TOOLLO0NOX0A, X3T eHAep aryynratal CoOpbLyyabIr TOAOPXOWUIXK, TIAM3PUNH XanryynbiH
ortnon 6a HeeuMMH OnoKyyAblH OyHAAX aryynrbiH X3MX33HA Y3yy/k Danraa
Heneeneng CTaTUCTUKUAH OYH LMHXWAMS XWX, LWaapgfaratal  TOXWMONZong
TIAMIPUNH  HENeennunr xa3raapnaHa. X3T eHpgep aryynratal OonoH 3y3aaH Hb
MX3CC3H, 3CB3N XYOIPXUNTUNAH WUTIINLYYP WXTIM XYLPUAH OVEeTUAH x3cryyounr Gue
[aacaH X3CarWwmn AaraX apan uiyy HapumMBYIaH Xamryyn xmmHa.

Onbopnox bGanraa opAyymoan X3T eHOep aryynrbiH X3MX33HWUIA TyBLWWH GOMoH
TYYHUIAT CONMX apradnanbir TOAOPXOMSIOXbIH TyNL XawuryynbliH OONoH onbopnonTbiH
M3A33MNYYAMIT XapbLyynax (anaHrysa CopblblH aryynrbiH Oynryyassp copbLyyablH
TapXxanTbiH ©OPYNENTUAH OHLIOMYYAbIr HATTPYYNCAH TOPbIH YP OYHT3A Xapblyynax)
X3P3rTan.
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6.11. Onbopnox 6Oalraa opayyoad XyOpuUMH HeeLyyounr xepc XyyncaH,
onbopnoxon, 0313H GOMNCOH, yynbiH YHACIH ©a 63nTran ManTanTyyAblH Xamraanant
(LUenvK) 33parT HOOrAOX/XaMaapax HeeUMIr T3AM3PUAH CyfanraaHbl TYBLUHIIC Hb
XaMaapyynaH cyanarfcaH TYBLWWHTAM yanfaH 33p3rnang aHrumK TOOLOOMSbIM Hb
XMINH3

6.12. TOM ycaH CaHryya, ron MepHyyd, XyH aM OpLUMH cyyaar raspyyn, CyypuH
Oapunra OGauvryynamxyyn, XAA-H o0ObekTyyn, HapxaH LaasaTt rasap, GanranuiH,
TYYXUnH 6a COENbIH AypcranT ra3pyydblH XamraananTbiH Oycyyasn Oalraa XyapunH
HeeLyyounir GatancaH >XULWIMAH Aaryy TOOUOOMX [eonormnH Heel, OGasanarT
XaMaapyyHa.

6.13. Onbopnox 6Oavraa opnayyhan ©MHe Hb OypTrargcdH Heeuunr OypsH
onboprnox ©Ganraa >3CXMUT XsHax OOMOH LWWH3P TooLoOoMNX 6anraa HeeuunH
YHIMLWAMIAT BaTaTraxblH Tyng, xawryynaap TOrTOOIrACOH HeeL, XYAPWUWH OueTyyaniH
DanpwnbiH Hexuen, xanb3p Aypc, 3y3aaH, AOTooA OyT3L, Tortol, awwurt OypAB3IpUH
aryynrbiH M30331A1UT ONOOPNONTLIH Yel TorTooraox bamnraa Oampgantaln Hb TOFTOOCOH
XYPMbIH Jaryy xapbLyynanT Xumx x3partan. OXY-g 3Haxyy xapbuyynantbir “Xatyy
alIWIT ManTManbiH OpAyyAblH xauryyn ©a onbopnonTtbliH ereranyyaunr xapbLyynax
apraymncaH 3aaBap”-H garyy xmmasr 6a MaHaw yncag agun TeceeTsn 3aaBap raptan yr
32aBpbIr aWwmrnax H6onHo.

XapbUyynantblH MaTepuanyyaag eMHe Hb YNCbIH 3KCNepTU3uiH bGanryynnara
OypTracaH 6a xacanT xuncaH (TyyH33C onbopnocoH Ba xamraananTtbiH Lyng YiaOcoH)
He®eLYYIMAH XN 3aaryya, batnarmaarym rx xaccaH, Heel, ecreceH TandanHyyablH Xun
3aar, MeH YJNCbIH HEOUMNH H3rAC3H TOo OypTrang OypTraracoH HeeuyyaMWH Tanaapx
M3A337130 (TYYHUIA [OTOP ©MHe Hb OypTraCcaH HEeeUMIH YAA3TA3M), HeeUyYOUAH Xun
Xyp33r xapyyncaH ©OaviHa. OpgpblH X3MX33HL Oyxang Hb OONOH XyapuH OueTyya,
HEOLNIMH 33p3rN3/ OYPUNH HEBLMNH X848NreeHNN XYCHIMTYYA XMMCIH GarHa. XaccaH
HEBLUMMH XYP33H A3X XyO3p Oa meTannbiH GanaHc, DpAsc GasnrumH M3PraxaviiH
3eBNONIMIAH  (DBM3) xyprnaap Xamafiuak OypTracaH  Heel TyWud3X — Xanryynaap
eepuneraceHnnr TycracaH ©OawHa. OnOopnonT, TI3B3PN3ATUMH  VeUMH  Xasarpan,
OYT3ra3XyyHUIM  rapu, XYApWUAr OOMOBCPYYNanTblH  YEUWH  Xaargnbir  y3yyJH3.
XapbLyynanTtblH yp AYHT OPAbIH YyN-reofiorUnH HeXUenyyaumH Tanaapx OWAroNTbIH
eepUNenTTan yanayynaH rpadukaap xapyysix xaBcapracaH DavHa.

X3pB33 XanryynblH M3I33M1VYA Hb onbopnontoop Gyxanmass Gatnarmax Gawean,
3CB3N Gara XaMXK33HUM 36pYYy rapcaH Hb YyNbiH YANOBIPUNH TEXHUK-3OMAH 3aCrUIAH
V3YYMANT3LO  Heneenexeepryn ©on  xauryyn ©a  aWMrnantbiH - M3O33MMYYOUAH
Xapblyynantag, reoflorn-MapkLlenaepbiH XSMXKXUT, 3CB3 TOOLIOOHbI P AYHI allmriax
bonHo.

6.14. DBM3-ninH xypnaap X3n31u3 OypTracaH XyApUH Heel, 6a YaHap Hb OpAblH
almrnanTbiH fBUaA Gatnardaxryi TOXMONZLONL ryMU3dX Xanryyn OONoH alumrnantbiH
XauryynbiH M3[433M133p HEeLUyyAMVH TOOLOOMMbIr 33aaBafil LdaxuH TOAOTIOX, 3H3
AXKNYYObIH VP LYHA OMXK aBCaH M3A33MNAH YHIMLUAWIAT YH3M13X LWaapanaraTau.

XapbLUyynantbiH yp AyHO XMUC3H OYH WUHXKMAM3M IBM3-nnH Xypnaap Xansnuax
BYPTrYYNICOH HEeLMH TOOLOOHb! y3yynanTyya (HeeuunH TOOLOOHbI Tanbaw, alumrt
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OypOB3PYYONMH aryynra, XyOpWUH OWeTyyOMMH 3y3aaH, XYAPXUATUNH UTEILYYP,
333MXYYH XUH T.M.), HOOLMNH X3MX33CYYL, XYOPUIAH YaHap Hb MYMLU33X Xanryyn GonoH
onboPMONTEIH VP  LOYHA X3PX3H faX ©epuNerfceH X3MX33r TOrTOOX, 3Ar3dp
eepUnenTyyL rapax O0NCoH LWanTraaHbIr Tannbapnaxa.

6.15. CyyNUMH XUNYYO3A XYLPUMH OpayyOblH HeeUMMH TOOLOOMbIN XUMXA33
cynanx 6amraa xyapuiH WNHX YaHapyyabiH (almrm OypaBapyYAMIAH aryynra, XyapuiH
OFTNONYYAbIH 3y3aaH, aryynra, MeTPOMNpPOLEHT) OPOH 3ailH TapXanTbiH 3y TOrTYYyAbIr
reoCTaTUCTUK 3arBapynanbiH (KPUIVHE, YpBYY 3aiH, OMP XOPLUMMH X M3T) aprbir
BPreH X3Parnax OONoMXUT andaaHsl X3n03M3MMIAT TOFTOOH YH3I3X OONCOH.

FeoCTaTUCTUK 3arBap4ialnblH aprbir X3P3ri3x rof av4 Xxonboraon Hb XanryynbiH
aHxgard M3A3MNUAH TOO X3MX33 0a YaHap, Xauryyn XWWrocdH TyXalH opfblH
FeONOrMMH  TOTTLbLIH  OHLIOM  (TOOLOOMON  XUWAMOXK Oy XIMXKUIAIXYYHYYOUAH
TapXanTbiH 3yW TOrTNyya, Ynrnan 6a aHM30TPON WKHX Oanaan, xarapan 3BAp3ayYLANNH
XU 3aaryyfiblH Heneenen, TypLWWNTbIH BapUOrpaMmMyydblH CTPYKTYp 0a YaHap, XalnTbiH
SNNUNCOUABIH XIMXKUIOIXYYHYYL MX M3T) TYAryypnaH aHxaard ereranyyasn XMnx ayH
LWNHXMNT3 OONOH 3arBapynanbir YaHapbiH OHOSP TYBLUMHL, XMIX3[, OPLLICOH OanHa.

FeoCTaTUCTVK aprbir alnriaxan XauryysbiH OrTNONbIH TOO XaMX33 6a HArTpan Hb
WNHTEPMONALUMIAH OHOBYTOM TOMbEOr YHOICM3X3M, XaHrantral (rypBaH X3MXK33CT
3areapynang [oop XasX X3A3H 3yyH copblblH yp AyH) GanHa. Toouoonon XMNArak
Oyl XaMXMUIOdXYYHYYO Hb OPOH 3alf X3PX3H XyBbCaH eepynermex Oyn 3ym Tortnbir
OPAblH reonoruH TOrTOLUTOM YyaNAyynaH HapuMBYNaH CyAamk X3C3rWnyyasL XyBaax
XUUXWIT 3eBNexX HanHa.

BapvorpamMmMbIH TOOLLOONON XUMXA33 XYAPUAH OUETWUIH orTnonbiH (CyanbiH OureT)
X3IMXKIHA, XMAMACIH COPbLIONT OONOOL TYPLUMATLIH axyyablH aHxAard ypTaap 3CB3J
OONOMXUT yypxaH MepreurvuiH eHaepTsn OyMudXymu, ypTaap (luTokBepk 0a ux
3y3aaHTan bueT) BynarnacaH Garanaap XMmMH3.

OpablH X3MXK33H[, X3P3rnarasx 0ok 3areapbir bavryynaxgaa OnoKMmMH XamMriiH
Dara xamx33r Tenesnex Oanraa onbopPNoONTbIH TEXHOMOIM, XaWryyrbiH TOPbIH HATTPas
33pruir (xaMrmnH Gara GIOKMIAH X3MXK33 Hb XaMryynbiH TOPbIH AYHAAX HATPanbIH
(1/4-1/8)-33¢ bararyn Harixaap COHroxbir caHan 6onrox HavHa. HeeuUMH TOOLOOMbIH
VP OyHr mapaax 2 6ananaap y3yymk 6onHo. YyHA:

e OKurp 4mrnacaH OnokyynblH TOPOOP TOOLLOONOXA00 OyX 3NeMeHTap HIMK
Brnokyynaap KpUrMHIIMNH ANCNEPCUAH YTTYYABIHX Hb XaMT TOOLLOONSIbIH
XIMKUTAIXYYHYYLAUAH XYCHITTYYL 30XMOHO.

e  OBpUIH M3C3H reOMETPUH AyPC OYXMN reonorvinH TOMOOXOH X3CIMLLYYA33p
TOOLLOOT XMINXA33 OnoK BYpUIr OPOH 3ala, XonboX, HeneennninH 6ycaa OpcoH
COpbLYYAbIH >Xarcaantbir XMNC3H OanHa.

TOOH M3A3NNNNH Oyx ereranyyaunir (CopbUNONTbIH M3O33M3M, copbLyyn 60onoH
XYAPVIH OFTNONYYAbIH CONBULNYYA, BapMOrpaMMyybiH TOOH LUMHXWUAMI3HYYL MX M3T)
TOOLLOONOA  XMMX3A aluMrfacaH nporpamMM  XaHramkyyd aluriacaH yp AOYHMIrH
XamTaap TaHWALyynax lWaapanaratan. BaprnorpaMMyyabiH YAMMan TyC Oyp3asp XMIrACaH
MOLENUyD, YArM3yyO TYYHWMIA TYpLWWATbIH Bapuorpammyyn ©Oonoon 6ycan  ayH
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WWHXWNMS XUAX3, WaapharfcaH X3MXKUrOdXyYHYYAMWE 3ypraH Oonoon OuHmrnan
Darponaap TOOOPXOM XapyynX TannaHm xaBcapracaH GanHa.

HeeunnH TOOLOONMbIH reOCTaTUCTUK apra Hb HEBLMUMH X3CITWNyya, XyOpUAH
OneTyya, HWUIT OpAblH X3MX33HA, X3T 6HAep aryynratal CopbUyyAblH Heneennunr
Oyypyynax Tycra apryyg X3parfiafiryWrasp OyHOAX aryynrblH XamMriH OHOBYTOM
TOOLLOOMbIF XMAX OONMOMXKUAM ONroX, Mall HWWIM3M OOTOOA TOrTOLTOW XYIOPWIAH
OMeTYYAMMH XMN 3aarvir TOITOOXO[L rapax Hexuent anpaar Oyypyynax, opmblH
0NOOPNONTBIH TEXHOMOMMIAT 36B COHTOXOA, A3MXKJIAM y3yynasr. HeeuurH Toouoornon
XUMCOH  reocTaTUCTMK  apra  Hb  TYYHUWAr  OaxWMH  wWanrax  ©onoMxXTonroop
TamnGapnarfacaH, YHACIH y3YYaNTyYOUAr TOOOPXOoW TycracaH Oanx, opabliH reofiormiiH
TOrTUBIH OHLYIONT 3axupargcaH banHa.

FeocTaTUCTVK 3arBap4nanbiH 0a TOOLOONSbIH YP AYHIYYAMIT Teneensex YaasapTan
X3C3MWNYYA3A  YNaMXKanT apraap XWMWC3H HeeUWWH TOOLOOMMbIH  yp  OYHT3M
XapbLyySicaH AyH WWHXWIT3 XMACIH BanBan 30XMHO.

6.16. HeeuwnH TOOUOONABLIr reoCTaTUCTMK  apraap XUMxA33  aHxgardy
ereranyyaunr (xalryynbiH ManTantyyabliH CONOUUNYYa, NUTONOMM, CTPATUrpacduiiH
XWN 3aaryyd, WHKIWHOMETPWUWH ererfiyya, reonorMnH M3gasinyyh, CopbLionT,
TYYHUA yp OyH X M3T) Wanrax, 3acBap XWnx OOMOMXUIM XaHracaH, 3aBCPbiH
Toouoonnyyn 6a yp AyHryyasn (KUWMMAH garyy snracaH XyapuiAH OrTnosnyymbiH
XarcaanT, YWMNOBIPM3AMAH a4 XonOoroonTon XYOIPXUATUMH XUl Xyp33 Oyxun
reonorvmH 3ycanTyya ©Oa nnaHyyd, x3BT33 06a 60CoO xaBTranm faxb  XYAPWMH
OVeTyyaAMMH Npoekuyyn /Tycranyys, X3C3rwnyyd, Mepreuryyn OonoH 3ycanTyyouiH
TOOLIOOHbI X3MXXUMOIXYYHYYANIH Xarcaant) 60M00A HEOLMIAH TOOLI0OHbI HIMACIH Yp
OYHO OaXWH Wanrant XMmMx DONOMXUIM xaHracaH barHa. YnnacaH onaur 6apnumTyya,
OONOH HeeLUWIH TOOLLOONONTON XONOOOTOM 30XMOCOH rpaduKyyd Hb 3HD TOPANMH
Orunr GapuMTbIH GyTaL, OyP3aNAIXYYH, X3N03p X M3IT3A TaBMX LWAapANarbir XaHracaH
DalHa.

6.17. XopB33 XyO3pT garanmax awurt MantManyyd OonoH awurt OypaB3pyya
WI3pY, TOOOPXONNOraoxX Oarraa 601 TSArPUNH HEOLIMH TOOLLOOMIbIM BapUMTanX
MPC3H XYPMbIH Aaryy 6onoscpyynHa. OXY-biH bonoBcpyyncaH “Opayyabir ux OypaH
cymnax, garanpard awurt MantMan, awurt OypAB3PYYAWMWH HEeeUMIr TOOL0OSOX
36BNOMX"-UNT MaHaW yncag 3H3 TePNUWH 36BNeMX rapTan aluriaxsir 3eBnex
OanHa.

6.18. Huikenb ©onoH KobanbThiH 0pAoa YHOCIH Oa Aarangax awunrt Oypasapyya
Hb OPOH 3alH XyBb[, CalH XaMaapanTtau, basxkuroax WMHX YaHap oMponLoo amean
TyxaWH xapransax WHTepBang T3Ar33p faranfax OypAB3PYYAWMWH aryynrbir YHACIH
OypABIP PYY AyMUYYIISH TOOL0OMK BOMHO.
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[onoo. OpabiH cypgnargcaH 6anpan

7.1. Yyn yypxanH cangpiH 2015 oHbl 9 gyrasp capbiH 11-Hun egpunH 203 gyraap
Tywaanaap OatnargcaH “Awnrt MantManbiH Oasnar, OphblH HeeUWWH aHrunarn,
3aaBap”-blH XaBCPanTbiH Aaryy opg (TyYHWI X3Cryya)-bir Cyganraa XMArgcaH TyBLUH33P
YH3MIM3 XUWrACIH, Xauryyn XUMrAC3H Opa, MK aHrMnaH 3pan 6a xanryynaap TooLOOOX
Heel, 6a basnarT TaBMx WaapanarbIir 3aacaH. YH31r3 XMrACoH opayyabiH CyfanraaHsi
TYBLUHWIM OObeKTYyy[ [33p XWMWIACIH XaWryyfbiH axbIr YPrafmxkayynax Laapanara
Darraa 3CdX, XaWryyn XWUWArOC3H OpAayydblH CydanraaHbl TYBLUHWWAM  OpayyOblH
onbopnonton 63NTraracaH HGaranaap Hb YHIMHO.

7.2. YH3NM3> XuUrgdk Oym HUKenb, KoDanbTbiH XYOPWUWH opayydan 3pan-
YH3MM3HUM aXblH VP AYHA OPAbIH YANAB3IPASNNH YH3 LU3HUNAT TOAOPXOWIIK, OpAblH
ePeHXMI LLap Xyp33r TOrTOOX, XauryynbiH axIbir Laallug aByynax lwaapanara bavraa
303X, ONOOPMONTBIH axXNyyh ABYynax YHOICN3M, X3TUWH TENeBTM X3CryyaAUWr anracaH
barHa.

Dpan-yHaNr3  XUWATAC3H  HUKenb,  KoDanbTbiH  opayydan  TIAM3IPUIMH
YWNOB3PA3AMAH a4 Xonborgon, yH3 U3H3, epeHXMiA Lap Xyp33r TOrTooX, Laalunaag,
0N0OPNOX 30pUATOOP XaWryyn XWWx LWaapanaratal XaMrmmH X3TUWAH TeneBTaM
XICTYYAMWT Hb ATaX erceH 0amx X3partau.

LLIMH33p H33rocoH Oyx opa, TYYHWUI X3CMYYO3L XWWCIH YHIMMIHUI axIbiH yp
OYHMMAH  TarnaHr yHO3CNX  OOMOBCPYYNCaH XaWryymnblH Typ SKULWWIT  YHOSCIH
DonoBCpyyNCcaH HEBLIMIH TOOLLOOMOMNL, X3P3M3X XUWIMAH Y3YYN3NTYYANIT YpbOHUICaH
reoNiIorn-3AMIMH 3aCTUMH YHIMTI3 XMIAX XaHTanTTal XIMXK33H[, TOrTOOCOH GarHa.

YH3MM33 XMWITAC3H opayyabliH UNpyyncaH Gasnrumr (Pq), 3apyMM X3CrUIAH reonorminH
Heeunnr 6onomxTon (C) 33parnang xamaapyyrHa.

OpablH onbopnonTbiH apra, cUcTeMyyd, onbopnonTbiH OONOMXMUT Lap XypP33HUMA
Tanaapx TOCOeNMAM ra3pbiH X3BAWUWI awnrnax Oanraa wxun TecTan Tedyyas4
TyNryypnaH 0avanaap epreH XypasHa aBy y3H3. TyyXur 34MAT MK OypHI3p alumrnaxyuny,
Daskyynax TexHonornmH byaoyysy, OyTa3rasxyyHu 6onomMxmt rapl, 601004 YaHapbIr
nabopaTopunH  TEXHONOMMWH  TYPLIMNTBIH - YHOCOH 093P  TOAOPXOMSHO.  YynbIH
YUNOBIPUAr Darryynax yHOCIH XepeHre opyynantbliH 3apanyyd, OyTa3rmsxyyHUn
e6pUNH epTer OOMOH >3OMWH  3acrUH  Oycan Y3yyIanTyYAunr UMXUN  TeCeeTsN
TOCNYYAUIH Y3YYN3ATTOM aAMATraH XxapbLyyncHbl (MXUn TecTsi 6ananaap) yHACH A33p
TOMCFOCOH TOOLLOOrOOpP XMUIH3.

Xatyy awurtT MantMasnbiH opayyOblH YANOB3IPN3IUAH a4 XONOOrafibiH YHINr3r
erexef, onbopnox yMnaB3pyyanunH 60N0oH axyn-yHOHbI yCaH XaHraMXUIH acyyanyyabir
0000 awwurnax Oawnraa, Xanryyn XmMnrgcsH ©onoH Oycag GOMOMXKMUT 3x yyCB3Ip 433p
cyypunaH ypbaymncaH b6angnaap ToLOPXOWIHO.

OpayyOblH alumrnantaac xypaansH Oyr opuMHA y3yy/mk Oonox Heneennyyoumr
aBY Y33H YH3JH3.

YH3IM3 XWWIACIH OpAyYAblH XyApUAH OuetyyounH x3n03p aypc, 6oancbiH
Havpnara, XyapunH GaskyynantbiH — TEXHOMOrMMH  OyayyBYMir — GoNoBCpyynax
HapUMBYMNCAH Cydanraar XWnX 30pWAroop TYPLUMNT-YANOBIPN3AUAH  0nbopsonT,
6onoscpyynant (TYOB) xuix 60nHo. TYOB-bIr OpfAblH NX3HX X3CTUIAT TONOeX Yaaax
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WWHX YaHapTan, OPAOL XaMIMWH TYr33M3M XYAPWUMH OUeTyyaunr aryyncaH Xacryyn
03P 3 KUA33C  MAYYIyM  Xyrauaanf yyn yypxalH XsHanTbiH — GanryynnarbiH
36BLUEBPONTINIreep XaMryynblH ye WaTHbl aXblH TOCIUAH XYP33HA aByynHa. TYOB-bIH
X3aMx33 Oa xyrauaar 3Konoru, TEXHONOMM, LalparMiiH acyyaan XxapuyucaH M3praxiniH
XSIHANTbIH TepPUWH Oanryynnaryynaac Laaphanarata 3eBLIeepnnnr aBcaH OanHa.
TYOB-bIr XUAX 3aWNWryn Waapanara Oaliraa ToOopxoW Toxmongon Oypa TyyHWUIA
3opunro 6a WUPABIPN3X acyyanbir TOQOPXOWIOH YHAICISCOH BaliHa.
TYOB-bIr XyLPUAH OUETYYAMIH FeONOrMIH TOITUBLIH OHLUJIOrYya, (4oToon TorToL

Ba xan63p OYPCUNH ©ep4YnenT), OnbOPMONTbIH YYN-reonornuiH 6a  yyn-TeXHUKMIAH
HeXUenyyd, Xyapunr ondopnox 6a Gasxkyynax TexHonorunr (xyopuinH GarvranuiiH 6a
TEXHOMOTWNH TOPNYYA, TOArIPUAH XOOPOH[bIH Xapbliaa, Basxkuraax oHUMOryyd r.m)
TOAPYYNax 30pUroop SBYYHa. 3Ar33p acyyanyyabir XyOAPUAH OUeTYYANIT HIN334, MyH
Deree[ ypTTaviraap H33C3H ManTanTyynd XUAC3H yen N wmnnae3apnax congor. TYOB-bIr
alWWIT ManTManbiH onbopnonTton WWH3 apryyabir HIBTPYYA3X yen, Tyxamnban wmx Oa
Dara ryHUM CUMPIMKCIH XYLPUAM LLOOHOrOOp raprax aBax, XyApWUWH ynamnant byc
WNH3 Tepnyyaunr onbopnox ven sByynHa. TyyH33C ragHa TOM, Mall TOM OpAyYyAbIr
onbopnox yen ToM ynnaBap GapuxbiH BMHE XUXKUM XIMXK33HUI Dasxkyynax yMnaBapT
DonoBcpyyncaH TEXHONOMMH BYAYYBUMAT TYPLUMH y33>K camxkpyynaxbiH Tyng TYOB-bir
XUIH3.

7.3. Xauryyn XMncaH opayyabir YWNABIPN3ANIAH 3pranTag opyynax Hexuenyyd 0a
J15C fapaannblH acyyanyyabir WUAABIPAIXIA, TEXHUK-3ANAH 3aCrUnH yHACN3n (TI3Y)
DonoBcpyynaxan X3parus33TaKM, XaHranTTak MI3A3IMAT aBaxbiH TyNA, MeH YyrbiH
onbopnox ymnaB3apunr OapbxX Oanryynax axJiblH Tecen OOnoBcpyynax, TUAM
YWNABIPYYOSA WWMHIYIN XUAX3L, 30pUyNaH OpAblH HeeUyyOuAH YaHap 6a xamx33,
XYOPUNH TEXHONMOMMIH LWNHX YaHapyyn, onbopnonTbiH MMAPOreosiorninH, Yyn-TeXHNK
Da 3KOMOrMMH HexXLenyyaumnr LooHoryyaaap O0MoH yynbiH ManTanTyygaap cydancaH
DarHa. Xanryyn XMnracaH opayya He CyganraaHbl TYBLIH33P33 fapaax Waapanaryyabir
XaHracaH 6anHa.YyHa:

e OpablH reoformnH TOrTUbIH HUMAM3N GananbiH OyN3rT TOXMPOX 33p3rNang
HOBLMIMH UX3HX X3CTUMIT XaMaapyynax OonoMXKUIr xaHracaH 6anx;

e AWWIT ManTManblH YANAB3IPAAMAH Tepnyyn 0a copTyyOblH TEXHOMOTMMH
WWHX YaHapyyablr yunaBspnanuH a4 xonborgon erd Ganraa Gyx awmrt
OypaBapyyonnr  Loruonbopoop raprax asax 0OaskyynanTblH  OHOBYTOM
TEXHONOMMWH Tecen OONoBCpyynax, YWAABIPNAMMH Xasranbir  awmriax
YUFMNWMWT  TOOOPXOWAOX,  T3OM3PUNT  XaMIMMWH  OHOBYTOW  Xajranax
XyBUNOapbIr XaHrax TyBLUMHL HapUMBYNaH cydancaH Oanx;

e XaMmT oplwmx Banraa awmrt Mantman, awmrt bypasapyya aryyncad oyponyya
Tyxannban, xy4aac Xyphac, raspblH [OOPX YCbIr Oposuyynaan T3Or33puiiH
HEOLMAT TOOLLOONOX, T3AMIPUNT XULWIMNH YHACOH 033D reoflormnH Heell,
3CB3N Oasnart xamaapyynax, T3ArdPUNMH TOO X3MX33 OOMoH  almrnax
DONOMXUT HUINANUIAT TOQOPXOMMXK OOMOX X3IMXKI3HA XaHranTram cyganx,
YH3NC3H Banx;
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e [MOpOreonorn, UHXEHep-reofiorn, reokpuonoru, Yyyn-reoforuiH  OonoH
DarranuiiH Oycan, HexUenyyaunmr yynblH axIblH aloynryn 6anpan, Gavranb
OpYHbI Tanaapx Xyynb TOrTOOMXYYAbIH LaapafaryyabiH Aaryy TOOLIOH Y33
opobliH - onbopnonTbiH  Tecen OOMOBCPyynaxal XaHrantral  X3IMXK33HWUA
HapuIBYnanTanraap cynancaH 6anx;

e [eonornmH TOrToL, XYOPWWH OueTyyaunH OanmpnanbiH Hexuenyyd, Xx3no3p
OYPCYVL, HeeLyYOMMH ToO X3MX33 0a 4aHapblH Tyxal M3A33MNYYANNH
YHIMLWAMIAT  opAbir  OYypaH Teneesmx Yagax TorTouTor  X3Cryyd — [433p
HaPUNBYMNCAH aXMN XWX DaTanraaxyyncaH 6amx 0a UM X3CTUMH XIMXK33
0a Baripnanbir TOLOPXOWN TOXMONLON BYPUIAT OPABIH FEONOrMIH OHLIOTYYAAaC
XaMaap4 TOJOPXOMNCOH banx;

e Oppabir onbopnoxon xyp3an3H Oy opuMHL y3yymk Oonox Heneennuinr asu
y33X, Taamarnax 0Oanraa 3KOMOrMWH ceper yp [OaraBpyydblH TyBLIHWAD
Oyypyynax, 3avnyynax Tanaap 30XWMX HOPMaTMBbIH DapuUMT OUUryyOTan
HUWLC3H 36BNBOMXYYONWT raprax;

e HeeunMH TOOLOOMONA X3P3MN3X KUWMMWH - Y3YYIINTYYAUAT  YHIMLWAWIAH
Waapafara XaHrax TyBLUMHA, OPAbIH YANAB3PM3NMAH ad xonborpon 6a uap
XYP33r TOAOPXOMSIXK O0NoX OONOMXKTON TEXHWUK-3AMMAH 3aCrMH TOOLLOOHbI
YHAC3H 0433P TOTTOOCOH Dawnx;

Xanryyn XMncaH opAabiH Tepesn OYpUnH 33Pp3rM3NMNH HEBLMIAH 30XMCTOM XapbLiaar
raspblH X3BAMWC awmrnard 0onoH 3BM3-UnH WKHX334ma, OU3HECUAH 3PCO3NUIAH
TYBLUMH 33prMAr  XapransaH TortooHo. Opppir awurinax Tecen 0OonoBcpyynaxag
BonomxTon (C) 33p3rM3NUMH HEeUUAr OypaH, 3CB3M TYYHUIA X3CTUAr onbopnox
DonoMxmnnr Togopxon Toxmnmonaon oypa D5M3-UNH LWNHXI3Y TOO0PXOMITK, 30BNOMXK
X3N03p33p WMMAB3P rapraHa. DHd TOXMONAONA, WWALABIPAIX XYYWMH 3YWyY4 Hb
XYOPUAH BUNEeTYYOUNH reonoruiH TOrTUbIH OHUJIOTYYA, TOAM3PUNH 3y3aaH ba T3arp
39X XYOIPXKUNTUAH TapxanTbiH LUWMHX YaHap, XawryynblH OONOMXWUT anfaaHyynbiH
(apryydblH, TexHuK, 0Garax TexeepeMXKyyduiH, CopbLMoNTbIH, NnabopaTopuiiH
WUHXUATIHUIA [.M) YH3M33, WKW TeceeTs opayydblH xanryyn ©a onbopnontbiH
TypLUnarbIr XxapransaH y33x ssgan oM.

Xauryyn XWnracaH opayyablr 3HIXYY 36BIOMXKUNAT X3P3MKYYNC3H 0a Heeuunr Hb
TOTTCOH >XYPMbIH  Jaryy OypTryyncHW  papaa YWNAB3PA3NUMAH - 30puynantaap
onbopnoxon, 63MTMAMACIH X Y3H3.
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Hanm. OpabiH HEeLMIAT AaxXuH TOOLL0OMX, GypTramKyynax

HeeunnH maxvH Toouoonon 0a gaxmH OypTranxkyynaATUAr Tycra 3eBLUesper

333MLUMMY, TOPUIMH 3axmpraa 6a MIPraxnuMMH XaHanTbiH GanryynnaryyabiH rapracaH
CaHaa4unraap H3M3NT xauryynelH 6a awurnanTeliH yp AYHL OpObH HESUWH YaHap
Da X3aMX33HUM Tanaapx epeHxun baraan, TYYHUN reonorn-3auMnH 3aCrMiH YHINM3HL
M3I3MO3XYML,  XOMXX33HUA  ©epYNenT WN3PC3H TOXMONLONL TOITOOCOH XypMaap
rYWMUSTMHD. Tycram 3eBlUIS6pPesl 333MLNIYUAH CaHaadunraap yWNaB3puH 3O1MH
3acrMH - Gampan  3pc  MyyAacaH — TOXMONAONL  HeeUWWr [axXuH  TOOLOOSX,
DaTanraaxyynax axnbir fapaax ToXMonanyyaan xmHa. YyHA:

OMHO Hb OYPTrICIH HEBLIMNH X3MXK33, TYYHWI TOAOPXOM X3CTMNH X3MXK33 OOoH
4aHap Hb M3I3rA3XYML X3MX33r33p Gatnargaxryn Gavraa ToxXmMongong;
YWNABIPN3NNAH 66pUNH epPTIMMH TYBLUMH TOTTBOPTOM HeXLenm OyTaarasxyyHun
YH3 ©O0AMTOM, M3A3rAdXYML X3Mxk33r33p (20%, TyyH33C MX) TOrTBOPTOM YHaXx
Daliraa TOXVonNoong;

SpAaC TYYXUM 3OUAH YaHapT TaBUX YWNABIPNANUMAH LWaapanara eepyneraceH;
FyMu33Xx OONOH alWMrnanTbiH xanryyn, onbopnonTbiH yen Gatnargaaryn HeeuumH
HUWT X3MX33, XaccaH 6a xacaxaf O3MTracaH HeeLyYOMMH X3MX33, MeH TeXHUK-
SOWMH 3aCrMH WanTraaHaap onboprnox 601oMXryn OONCOH HEBLUMIMH X3MXK33 Hb
YYNbIH YWNAB3PYYAMMH BanaHcaac aWwmrm ManTMasblH HeeLyYAMNI Xacax >XypPMbIH
Jaryy TOrTOOrACOH HOPM, X3MXK33H33C UX rapcaH (20%, TyyH33C UX) 3CBaN ByypcaH
TOXMOoNZoN,

Tycrav 3eBLLS6POS 333MLUNTY 0PAOL, HIM3INT XaUryyn XUmx HeeL, TOOL0OSIOH HeeLMNT
OCreceH, 3CB3M  HEBUMWH  33P3MM3AMWI  aXMCaH  TYBLUWHL, TOOLLOOSICHOOC ©MHe
OypPTrYYNCoH HeeLe eepHnenT OPCoH TOXMONAON XaMaapHa.

Fas3pbiH X3BNWA A3X Gasnruir emunerduiiH  (yncbiH) 3pX alWnr 3epHUraceH,
ANaHrysa TaTBap HOrAyynax HeeL YHIOICIIMAryMrasp 0OaraccaH 3CB3M UXICCIH
Japaax  Hexuenyyosh TepurH  3axupraaHbl  6a  MIPraXIMWH - XSHaNTbIH
DanryynnaryyliblH cCaHaauuaraap HeeUMNr AaxnH TOOLOOJIXK, AAaXUH OypTrmKyynax
AXKINbIF XMIH3. YYHA:

- ©OMHe BypTraracaH HeeLMMH XaMmx33 onbopnonTteiH fBuUad 30% 6a TyyH33C MX
X3IMX33M33p ©CCOH TOXMONAoNA;

- YWNOBIPUMH  OYTIIMOdXYYHUA  O3AXUMH  3aX  393IMAH  YHD  M3O3rOdXYuLL
X3MXK33r33p, TOrTBOPTOM ecex 0Oanraa (KMWMIT TycracaH yH33c 30% 6Oa
TYYH33C NX X3MXI3M3p OCCOH);

- YWNOABIPMNMMH  XYYUH  YaASbIr WXIIX3H X3MXKIIME3P  HIMIMAYYISX  LIMHD
TEXHOJIOMM DONOBCPYYIIX HIBTPYYIICOH TOXMONAONA,;

- Xymsp 0Oa aryynard 4ynyynar LOTOp OPAbIH YH3MM3 XWUMX, YWNABIPASAUNH
Tecen 6GonoBCpyynax yen TOOLOX VY333rym awwurm OypasapyyL OONoH xopT
XONbLYY[L UA3PC3H 33Pp3r TOXMONAYY XaMaapHa.

Typ 3yypblH LlWanTraaHaac (reofioruiiH, TEXHOMOTUIMH, ruaporeonornind 6a yyn-

TEXHUKWUWH  HOXUeN HUANM3N XYHAP3NTIM  ©Oampan yyccdH, OyTa3rasxyyHui

J3NXUAH 33X 393MUAH YHUAH TYP 3yYPbIH YHANT) YYASNTON YANABIPASANNAH SOMIAH

3aCTMMH  acyyafbir  aWWranTblH - XUWIMAH - MeXaHW3MbIH  TycnamxKTanraap

WwnnaB3pnax 6ereen HEELUMIT OaxXMH TOOLOOJIXK, OYPTIKYY3X Waapanararyi.
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10.

n.

12.
13.

14.

15.

16.

Ec. AwnrnacaH marepunan

Yyn yypxavH cangblH Tywaan, 2015 oHbl 9-p capbiH 11-Hun egpumnH 203 TOOT
Tywaan, “AWnrT ManTManbiH Oasnar, OpLblH HEBLUMIH aHrunan, 3aasap”.

Yyn yypxan, XyHa yunaapunH cangbiH 2018 oHbl 02 gyraap capbiH 05-Hbl egpniiH
A/20 pyraap TywaanbiH XaBCpanT “AWMIT ManTMan 3pax, Xanx, alurinax ymn
axunnaraaHbl Xypam”.

"ALINIT ManTManbiH Dasnar, opAblH HEBUUMH aHMUANbIM TyXarH TOPAUAH alurT
ManTMang Xap3rnax apradmncan 3esnemx” TOCTUAH OAANTTABAP /"Yyn yypxan,
XYHL YWNAB3PA3AMMH cavabiH 2018 oHbl 08 gyraap capblH 13-Hun egpuinH A /195
TyllaanblH XOepayraap XaBcpanT.

"MeTogunyeckne pekomMeHZaumMmM no npuMeHeHnto Knaccudukaumm  3anacos

MECTOPOXAEHNA U MPOTrHO3HbIX PEeCcypCcoB TBEPAbIX TMOMEe3HbIX UCKoNaeMbIx”
Hukenesble 1 kobanbToBblE pyabl, Mockea, 2007, 40cTp.

“MeToanyeckme pekoMeHAauMM MO COMOCTaBMIEHWUIO AaHHbIX  pPa3Bedku W
Pa3paboTKM MECTOPOXIAEHWI TBEPAbIX MOSIE3HbIX UCKOMAEMbIX», YTBEPXKIAEHHBIMMU
MTIP Poccum 2007.

“C33BYMNCIH OONMOH AyH[, TOM MacluTabblH FMOPOreonornMnH 3yparnan, alurT
ManTManblH XaWryyfiblH aXJblH SBUaLA OpAblH TMOPOreonornnH cypdanraa Xumx
3aaBap, TYYHA TaBuraax Wwaapanara” byaHxmwur, H., XXagamba, H., OwoyH, [. 2019.

http://webmineral.com/

U.S. Geological Survey, Reston, Virginia: 2017. Critical Mineral Resources of the
United States-Economic and Environmental Geology and Prospects for Future

Supply
U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2021
U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2020

Brown, T, Idoine, N, Raycraft, R, Hobbs, S, Shaw, R, Everett, P, Kresse, C, Deady,
E, & Bide, T. (2019). World Mineral Production 2013-17. British Geological Survey.
Donachie. J.M., Donachie, S.J. 2002. Super all alloys a technical guide.

Hazen R.M, Hystad G, Golden J.J, Hummer D.R, Cobalt mineral ecology American
Mineralogist, Vol 102, 108-116

Petavratzi, E., Gunn, G., Kresse, C. 2019. Commodity review: Cobalt. British
Geological Survey

Shedd, K.B., 2013a, Cobalt, in Metals and minerals: U.S. Geological Survey Minerals
Yearbook 2011, v. |, p. 19.1-19.21. [http://minerals.usgs.gov/ minerals/
pubs /commodity /cobalt/index.html#myb.]

Shedd, K.B., Cobalt: U.S.G.S Mineral Commodity Summaries 2013, 46—47.
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ALWWIT ManTManbiH Gasnar, opablH HOBUMH aHT LI

2l XPpOM OpAOA, X3P3rNaX apradmicaH 3eBAeMXK

Har. EpeHxun onnrontyyn

1.1. Xpom (Cr) Hb yenax cuctemuiaH VI 6ynarT Gartoar, atomblH gyraap 24, aToMblH
XWH Hb 51.996, xap MeTannbiH OynruiH 3nemeHT Oereepn 4 um3oTonTomrooc Cr3?
(83.76%) Hb XaMrUiH epreH TapxanTTan.

XpoM Hb cnpaepodunb 3nemeHT Gereef O3NXMNH LAPLAAC AaXb XPOMbIH AyHOAX
aryynreir - A.M.BuHorpagos 0,0083%, @.Knapk, [.BawwuHrtoH Hap 0,033% rmax
TOOOPXOWNNCOH Daraar.

XpOM Hb MeHrefer LaraaH, Xexemaer eHreTai, epAunH opYuHA, araap OOoNoH
ycaHa ncangnasrryn, 7,19 r/cm? Harmram /araapbiH xam 20°C Hexueng/, 1890°C-biH xamz
xavnpar, 2327°C-g 6yuanmar, XoBop TapxalTan rsnan3caH MeTans oM.

XpoM Hb Dauranb [33p 2-00C 6 BaneHTTan H3rAAyy4 yycrax 0a 134rspac 3
BaNleHTTal H3rA3N Hb WCANA T3CB3PTAM, XapWH 6 BaneHTaT HIMA3A Hb  XY4TaM
NCINAYYN3MY LWMHXT3M TOXMOAAOHO.

XpoM Hb X3T cyypunar marMblH dynyynart 0,20%, cyypunar dynyynart 0,02%,
xyamnnar yynyynart 0,001% pnyHaax aryynratal ©avix ©on MarHm WXTal ONMBWHT
yynyynart Cr,Os-umH aryynra 3.0-4.0 % xypH3.

XpombIr aHx 1797 oHp @OpaHublH XxvMud J1.BokneH YpanbiH HypyyHO ORACOH
"KPOKOWT” r3r 3pAcd3C H3C3H Oa 1854 oHpA P.ByH3eH U3B3p MeTasn XpOMbIr rapraH
aBCaH. XpoOM Hb epaunH opumHA cynpyyncaH HCl 6a H,SOs—Tam xsanbapxaH ypsang
opmor, HNOs, H3PO4 6a HCIO, - xaMraanantblH XanbC YYCraH  YYCAArTYM OHLJIOITON.

XpoMbIr 19-p 3yyHbl 3X3H ye3C apbC UA33M3X, Oymar raprax asax, MeTannyprumH
3YYXHbl XaHbIr JOTOPSIOXO[, aLIMIaXx 3X3C3H 0on 20-p 3yyHbl CYYN33C 33B3POITYMA,
XY4Mng T3CB3PTAM, OHOepP TemMnepaTyp Laax CalH YaHapblH raH yWNOB3PA3X34 epreH
X3P3rNax OONCOH.

XPOMbIH TOf1 X3P3rnary Hb MeTannyprunH canbap 6ereef 3HL HUMT 0nNGOPNOCOH
xyapuH 50,0-mac wnyy XyBuWWr, rang TaCB3pTaW MaTepwanbiH ymngsapnang 40,0
OPHUM XYBUIT, XUMWIH yrnasapnang 10,0 opumm XyBUIAM X3p3arnax GalHa.

XpOM Hb OyN3r aNeMeHTYYAT3M HIrA3H TyCramncaH Xannwyyn yycrax bereeg temMept
HIroIMnr heppoxXpomM, HyypcC Teperd 6a KoDanbT, HUKENbT HIMANUAT CTENINT, XPOM
HUKENUVH O0aBXap XaWAWWNT HUXPOM MH3.

Deppo  XPOMbIT METANNYPruiH  YANOB3PT 33B3PA3ITYN, Xydmng Taceapmin (Cr-
18.0%, Ni-8.0%, C-0.1%), rang T3CB3PT3M CallH 4aHapbiH rad (Cr-25.0-30.0%)
YWNABIPM3X3A, Tanf  TICBIPTIM  MaTepualbiH - YANAB3PA3L, XPOMUT 0Ba  Xpom
MarHe3unTtbiH +2000°C-g xamngarrym, 1700°C xypTan rpafyCT 33/13XYYH33 eepyungertym
OHLIFOM LWMHXT3M Xonbl, ©3NTraxaf awurnagar 60n XMMUMH YANABIPASNA XPOMUTbIT
DONOBCPYYIK XPOMbIH Xy4MA, AABCHYYA, OPraHWK HIrANYYAWMME rapraH aBy apbC Wup
NOI3M13X, HIXM3NUMH OONOH OYArMMH yMNAB3PT X3p3rn3gar. MeH XpombliH Laupar
NO3BXUT M30TOMbIM aHaraax yxaaHbl canbapT xaparnax OarHa.

Huxpomsbir (Cr-15.0-20.0%) uaxunraaH 3yyxHyyOblH Xanaard sfemeHTyyd, Tyys,
OPOOMOTVVH YWNAB3PA3NS, X3P3rN343r.

XpOM Hb MalLWHbI YWNAB3P3NA 6preH X3parnaransr Jyxan Metann Oereep ysH
XaTaH MypLl, X3B, YPJ3H XONXMBYUWH raHA, HyypcTeperdynnH xaMt 1,5% opynm, bycan
OyX TOPANNH FaHIMIAH HarpnaraHg MaHraH, HUKenb, BaHaAUTal XamT OPOJLIOHO.
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1.2. XpoM aryyncaH 30 rapyn >3pg3c ©Oampar ©onoBY YANABIPMSNUAH  ay
XONOOrAONTON Hb 36BXEH XPOMLUMUHENUIH BynrninH apacyyn 6ereen ofoo yen Metans
XpoM OONIOH XpOM aryyncaH H3rafyyOuAr 3eBXeH TyyH33C snraH aBy OalHa. L3Bap
XPOMUT Hb Mall XOBOpP Taapanmmar 0a XpoM Hb XPOMLUMUHENYYA3C rafHa (yKcuT,
XPOMT XMOPWUT, XPOMBE3YBMAH, XPOMTYPManuMH, XPOMT rpaHat (yBapoBWT) 33par
3PACYYAMMH HampnaraHg, opcoH banpar.

XpomuwnuuenuasiH oynart (Mg.Fe)(Cr.Ai.Fe),04 xamaapax 3pAacyya Hb Oawnranb
[133p FeONOMMINH MXWA OPYUHA YYCO3T, raflaal Tepxeepee XOOPOHA0O Mall agun Tyn
XUMWIWH Havpnaraap Hb dapaax 3pACUMWH Tepnyyasn aHrunHa. YyHa: Xpomut FeCr,04
(conupt Taapannax 6a ron xyapuiH 3pa3c), marHoxpomut (Mg,Fe)Cr0a, XpOMNUKOTUT
(Mg,Fe)(Cr,Al);Q., aNoOMOXPOMUT (Mg,Fe)(Cr,Al),04, cybdeppuxpommnt
(Mg,Fe)(Cr,Al,Fe),0., Bara xamx33ra3p cybdeppuaniomoxpommt (Mg,Fe)(Cr,Al,Fe),04
DartaHa.

O33px spacyymsn: Cr0s 2—67 %, AlL,Os 2—65 %, Fe,05 0—41 %, FeO 10—30 %,
MgO 1—20% epreH Xyp33HA X3103N133H3.

XpOMbIH XyAPUIH Fon 3pAcYYA

XyCHarT 1

SpACUMH H3P XUMUNH TOMBEO XpOMbIH e

aryynra, %
XpOMLLUAUHENUIbIH Oynar (Mg, Fe) (Cr, Al, Fe),04 Cr,03-18-62
CtuxTut MgesCr; [OH]s6 [COs] 4H,0
Kpokout PbCrO,4 CrO3-31.1
deHnkoxpouT Pbs[Cr04],0
BokeneHuT (nakcmMaHuT) Pb,Cu[CrO4]s
YBapoBuT CasCry[SiO4]3 Cr,05-30.6
KeMmepeput (Mg, Fe)s(Al, Cr)[AISi301][OH]s
Kouybeut XPpOM aryyncaH KJIMHOX0p Cr,03-8.0 xypT1an
BosKOHCKOUT (Cr, Fe, Al)4[SisO1][OH]s 2H,0

1.3. XpOMUTbIH YWNABIPUMH ay XxOoNnOOrgonTov XYAPYYA WX3BYMASH LyN, LUWTYyY
LUNITF33 TEKCTYPTIM, XPOMbIH MCan MxTan (32,0%-00C nx) OanHa.

XPOMbIH Xy[3p Jaxb XPOMLNUHENUAbIH Hapnaraac xamaapaH uyn (>90%), basH
(70-90%), ayHa (50-70%), dayy (30-50%) 6050H X3T A4yYy XyA3P M aHruHa.

1.4. XpOMUTbIH OpAyYyL OanarvH XerKnuUUH 3XHUW WaTaHg, fananH LapLaachiH X7
cyypunar uyynyynartam Xon0OooTOW, 3X Ta3pblH  HOXUeNd Yennar X3T cyypwnar
YyNyyaryyaram  3BWWAAXK  YYCHI. TyHWIW  Hexueng Xx3T cyypwnar YynyynrvmH
TaNOKUNTBIH CYYNIUMH  LWaTaHL, Hb XPOM sifirapaH Xxypangax Oampwux ©a aryynardy
4ynyynar pyy H3BTp3X 3aMaap basnar opf YyCraH3. JanamH XerkinnH 3XHWUIM WaTanz
OYHUT-rapuOyprTelH MaccMByyATam XONOOOTOM YYCCIH Yyp X3NO3PUMH XPOMMUTbLIH
opayyn OXY-biH Ypan, bankaHbl xowur, Typk, OuannnuHum apnyynag TOrTOOr4COH
banpar.
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TeKTOHMK MarmblH NO3BXXKMUNTIN xonoooTomn yennsr rapuoyprut-
OPTOMUPOKCEHUTLIH Havpnaratan MacCMByydad, TYYHWUM TanOKUATbIH 3XHUA LaTanz
XPOMUTBbIH OpAYyYA YYCCOH Danpar.

fvapoTepManb MPOLECCT XPOMbIH XYIAIPXMAT YYC3X Hb XOBOp 6a XapwuH X3T
cyypunar YynyynruiH erepluinnH OyHO XPOMUTBIH LUVXKUPMIT LLUOPOOH XyPUMTan
YYC3X DOSTOMXKTOMN.

1.5. HOOLMIMH X3MX33r33p Hb XPOMbIH XYOPUAH opabir 3XY-biH (Xyy4uH H3P33pP)
1986 oHbl yeurH aHrunnaap 100 cas TH-0oC A33W OON TOM OpA, X3O3H apBaH cas TH
HeeUTa1 bon ayHA opa, 1,0 cas TH-XYPT3X He8LT3M 60N XUXUI OPAOLA XaMaapyyncaH
Danpar. DH3 aHrunbir MOHION OpHbI HEXLeNA, aBy almriax 0oNoOMXKTON.

1.6. O3NXWMH XPOMWUTBIH TOrTOOrACOH Heel, 2012 oHbl Gananaap 2,9 m™pbym TH
bereen TyyHUI 1,0 T3pOYM rapy TOHH Hb ©MHed AdpukT, 550 cas.TH Hb 31MMbabaep,
350 casl.TH Hb Ka3saxctanm Gampar 6a >xung 5,4 cas.TH xyo3p ondopnox GanHa. 2022
oHbl Ononaap OABHY, KazaxctaH, DHaTXar, BHXAY mmoH 4 ync deppoxpom
YWNABIPNNTIIP ONXMIAL TIPryyK GanHa. BHXAY-biH heppoxpom ymrnasapnant 2002-
2008 oHA 28,0% ecy xung 1,5 cas.TH-I4 XypCaH. XPOMUTBIH XYAPUMH FON X3P3rNary Hb
AHY, bapyyH EBponbiH opHyyn 6ereen 1990-334 oHA 1 TH 48,0%-bIH XPOMbIH UCTTNIAH
aryynratan 6asbkman AHY-g 55 am.gonnap, bapyyH Espont 60 am.nonnap 6arican 6on
2015 oHbl 9-p capblH Oavgnaap 1 Kr XpoMbiH yH3 209 am.gonnapt xypcaH 6arHa.

1.7. XpoMbIH Oopayyl Hb YYCCOH HOXLeneecese xamMaapaH OfloH sH3 Damx 6onoBY
TIAMIPUAH  YUNABIPMINMMH YHI LSHWUIAT XPOMbIH XYOPUMH 3pAdCnar OypanmasxyyH
FONYMI0H TOAOPXOMNHO. XPOMbIH OpAyYyA Hb X3T Cyypwnar YyayynrvnH TancoKUATbIH
3XHUM WaTaHL XPOLUNWHEN X3N03p33p TOMOOXOH XypUMTRan yycragarryn 6a xosop
Toxmongona Gasnar XypuMTnan yycraHs. WXaHxZ33 X3T cyypunar uynyynryyabid
TaNOKUNTbIH  CYYAIMWH  WaTang TyyH 03X O3rA3MXMA  KOMMOHEeHTYyyAblH snrapantam
XONOOOTOMIO0P MarMblH  XaWnWWAH - YAASMO3NL  XYPUMTRArgaar OHLWIOrTOW. X3t
cyypunar 4Yynyynart MarHUMH aryynra MXC3X Hb XPOMbIH XYO3PXUAT yyCrax TaaTam
OpYMH bypayynoar 6a rvnepreHesnnH OyCaa, XPOMLUMHENYYD, TOrTBOPTOM XaAranarnaH
YIAXK, WKMPMIIMIAH OpayyObIr YYCraxX 3X YYCB3P Hb O0ngor. XpoMbiH YIANABIPAIIMIAH
a4y xonborgonTon opayyn Hb SHOOMEH, 3K30reH DOMOH TEXHOreH rapan yycanTan barHa.
DHOOreH rapantay op4 Hb Typyy MarMbiH, XOXYY MarMblH 3C3H 2 [34 Tepens
XyBaargaHa. YyHA:

1.7.1. DHOOreH rapan yyCanTai XPOMbIH OpPAYYA Hb rnepbasuTbiH MHTPY3MBTIN
xonbooTon yycax bereen NepUaoOTUT-NUPOKCEHUT-rabObpPOHOPUTLIH Yennar MarmMaTam
OONOH AYyHUT-rapUOypPrnThiH anbnbliH TOPNUMH WUHTPY3UBTIM XONO0OOTOM 3C3H 2 A314
Tepeng aHrmnargaHa.

Typyy MarMblH XPOMWTbIH XYA3P Hb YEN3H fnArapCaH X3T Cyypunar MaccMBTau
XONOOOTON, TYYHWUM YYCIMAH 3X3H LWaTaHg, YyCasr. XPOMWUTBIH XYIA3P MUPOKCEHUT,
NepuaoTUT, AYHWUTbIH HaWpnaratah MaccMBYYObIH [O0O[L TYBLIMHL M3wWwi, OaraHa,
cyman xanbsptan GanvpnaHa. XyopunH AaBXapryyn Hb X3A43H METP33C X343H 3yyH MeTp
3y3aaHTan TOXMONOOHO.

NaBxapra xan03puiiH XYOPUMH OWETYYL Hb WHTPY3UMH Oyx Tanbawp TapxaHa.
XyOpuH OGueTyyauH 3y3aaH Oara, TOrTBOPTOM, 3apMmaaa yHanblH Jaryy X303H apBaH
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KM YPramxkungsr Tyn Oara 3y3aaHTan OOMOBY XYAPUWH OWETYYL Hb HWUM33[ HeeLTIN
Danx OonomxTon OGampar. XyOpyyd Hb MX3BYM3H HAM Uyn Oa WWryy LWWrTranar
TEKCTYPT3M,  XPOMWUTKMNT  ©ara, TOMOPXWUNT — WIYYT3M  XBKCeH,  epeHXUn
Y3YYN3NTYYA33p33 rang T3CB3PTAM MaTtepuan yMnaBaprax Tepenp xamaapax 6a apau
DasiH aryynratam Hb MeTanIypruiiH XyAPUAH Waapanarbir XxaHraHa.

SH3> xyopunH Tepenn ©ABHY-biH bywsenbn, 3umbabeenH “Aapra pan”,
OuHnangpiH Kemu, AHY-biH CTunnyotep, DHITX3MMWH OPAYYLbIr O Teneenneep
LypbAax G0nHO. 3Arsp3ac XuW3n3x34, bywsenbabiH opg He 75000 km? Tanbang
TapxcaH Yennar cyypwnar, X3T cyypwnar yynyynraac oypasx Maccmep, GanplivHa. Yr
MacCMB Hb XPOMWTOOC rafHa LUaraaH anTt, HWKenb, BaHaAW OONOH MarHeTUTUAH
XYOPXKUNT aryynHa. MaccmBh, moopx Oycyyn yyccaH Oampar. YyHAD yn CcyypuinH Oyc
Oytoy moon Oyc (NUPOKCEHWT, rapudbyprut, HOPWUT), KPUTKK OYC (HOPUT, OyHWT,
MMPOKCEHNT, XPOMUTBLIH Y&, aHopTo3uUT), ron byc (rabbpo, aHOPTO3UT, HOPUT), A334
oyc (aropwT, rabbpo, aHOPTO3MT, MarHeTUTbIH AaBxapra) 33par opHo. Kputuk GycuiiH
yn x3¢arT 1.5-2.0 M 3y3aaHTan XpPOMUTBIH YeyyA, MaCCUBbIH TOB X3CTUT TOMPY XYP3I3NCIH
DalpnanTtanraap epeHxu yennuimH aaryy 0anplumntal nnapHa.

BywBenbabiH koMnnekcT Junaebypr 6a PiocteHOypr mc3H 2 ToM xygpuinH Byc
anrarggar. Xyospt Cr,03 -40.0-50.0%, FeO-23.7-25.8%, SiO;-1.4-2.1% aryynarggar ,
XYOPWMH Heew, Hb 1 T3pOyM TOHH 3 TOrTOOrACOH.

1.7.2. XOXyy MarmblH XPOMWUTbIH XYAPWUWH OPAYYA 3axblH XOTFOPYYA AaXb OYHUT-
rapuOypruTblH Havpnaratam X3T Cyypunar YynyynruiH MacCUBYYAbIH - SArapsibiH
TOrCreNMnH WaTaHa, YyCasr. XyopunH OVeTyya Hb OYHUTbIH OyHO M3, OaraHa, cydan
X3n03pTaMMr3p OarplinHa. TOMOOXOH XyOPUMH OveTyyourH 3y3aaH 250.0 M, ypT Hb
1550.0 M xypH3. OpZL Hb X343H apBaH 33p3ry33 banpnax Oary GueTyya33C OypAH3.

XpoMLUNUHenyya Hb Xpom Ba XeHreH LiaraaHbl eHAep aryyaratan, eHaep MarHunar
Tepens xamaapHa. DH3 TepNuUH opayyL XPOMUTbIH BasH aryynratam meTaninypruvi
XyO3p OONOH XeHreH UaraaHbl eHAep aryynratam, ranf T3CB3PTaA XYAPWUMH ron 3X
yycBap bongor.

SH3 TOPAUMH OpayYAbIH ron Teneenneep: KasaxcraHbl ©MHef-KumnepcanH oynar
opayya, TypkbiH ['ynemeHbl opabir Aypbaax 6onHo.

KnumnepcanH Oynar opfyyn Hb eMHepn Ypann WXWi HIPT CePreHTUHUTKCIH X3T
cyypunar uynyynrmnMH - MaccvBbIH - eprergceH Onokyymag Mawwn  OonoH  cypan
Xan03pT3M, CyHanblH Jaryy X343H 3yyH MeTp ypramxnsx, 80.0 M xypTanx 3y3aaHTam
OueTyya33C TOrToHO. XYAPWWH TON 3pA3C Hb XPOMLUMWHEN, OfIBWH, CEPMEeHTUH,
XOBPOOP MarHOXpOMMT, ajtOMOXPOMUT, XPOMMAUKOTUT TaapangaHa. XyapurH aryynra:
Cr,03-50.0-60.0%, Fe0-12.0-14.0%, SiO;-4-10%, Ca0-0.3%-4 x3n630133H3.

MOHron opHbI Tyxang 3H3 TOPAUMH XPOMUTbIH XYO3PXWAT TYPYY Naneo3omnH OyHUT-
BEPNUT-KIMHOMMPOKCEHT MacCUMBYYyATanW XxonbooTon Tortoorgox GonomxTon Oereef
cyonaaygbiH (A.D.M30x T.B.Monskoe 1990) Ta3MO3MN3CHIIP XaH XOXUAH HYPYYHL
anrargcad Xapranant, OHy yyn, JapwvebiH Maccveyyn gax MgO-11.0-37.0%, Fe,0s-4-
11.0 % aryynratam TOrTOOrgAor Hb XPOMWTBIH XYOIPXUATUAH SPANMH HIM LMHX X
y33X DOSIOMXTON.
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1.7.3. 2k30reH (LWIMXMPM3M) rapan yyCcanTal XpOMUTbIH opayyd Hb (3M0BUIH,
JleNioBK, anmoBUMIAH 6a 3p3r OpYMbIH) SHOOFEH XPOMUTbIH OpAYYAbIH erepLins,
3BAPINMAH YP AYHA YyCOdr. YUNOBIPNAUAH a4 Xonboraon Hb xs3raapnaraman. DH3
Tepena KumnepcarH opAblH erepLinesp yyCcaH Wuxnpmarnnd opa, CapaHos, ABapra
J31 OpAyYAbIH XYOPUAH ONeTYYANIH erepLluneec yyCCaH Oyn Yynyypxar WKNpMIr1iH
opoyymbir Xuwa3mk 6onHo. KOrocnas ©OonoH  SINOHA  3par OpPYMbIH - rapantam
LWVKMPMITUIAH opayyn Oavpar. DH3 TepnuiH opayyaan XPOMUTbIH aryynira TeannnaH
eHOep Ouw Gampar. 3umbasen CrOs -35.0% XypTanx aryynratal opAbir aWwurnax,
XPOMbIT  XOBYYN3H Oasxkyynax apraap 0Gaskyymxk aryynrbir 53.0-55.0% xypraH
onboprnox banHa.

MaHaln opHbl XyBbA, XXOHMMWH FOMbIH XOHAWWA LWMXMPMITMAH OpAbIr TOrTOOH
YHaMM3 erceH Gampar ©a 3H> TepnurH opayyn rmnepbasuT TapxcaH OycyyouiH
XaMX33HA, (Tyxanban: basHXoHropbiH bemberep cymaHa, [334 LURPAUAH XypaacT
XPOMUTBIH  WMXUPMITMAH  UNP3YYL TAMISMMArACH Oampar) WWH33p  TOrToorhox
BonomxTon.

1.7.4. TexHOoreH rapan yycoanmm XpomutbliH opgdyygagd Cr03-30.0%-uac mx
aryynratam XpoOMWTBIH XyOPWIAH ONOopAonTbiH ABLAA YYCCIH, XPOM aryyncaH xasrgan,
YMNOB3PNNMIMH OyC aryynratar XyOApunH TycralnicaH OBOONTO 33prMIr xaMaapyyHa.

TexHoreH rapan yycantav OpayyOblH Ccyfdanraar TyCrawncaH cypanraaHbl —apra,
apraynanaap rymusTraH3.

1.8. XpOMbIH XYOPUIT rapan yycnasp Hb rofnnox 2 YHOCSH Tepesn OoNroH XxyBaaHa.
XapuH Oycag Tepnyya Hb Oara Xamx33rs3p TOXMONOOHO (XyCH3rT-2).

XPOMBIH XYOPWUAH YANABIPAANMH YHD U3H3 Hb XPOMLUMUHENUAH 3PACYYAUAH
XVMWIMH Harpnara, TyyH A3X XopTor xofbl Oonox CaO, S, P 6onoH FeO*t = FeO +
0,9Fe;0; 6a  Si0;-(8-10.0%), (Cr,0s:FeO*) <2.5, Cr;03 >32%-unH  aryynraap
TOLOPXOMIOrOHO.

1.9. XpoMTOWM XaMT NAaTUHbI OYArMIAH 3NEMEHTYYL accoumall YYCraH YUAABIPA3ANMH
a4 xonborgonTon XypuMTAan yyCcrax Ho LEBHryM TOXMOMAOHO.

Xy43p aryynar4 nepuaotuTt, AyHUT, CEPNEeHTEHUTBLIN rang T3CBIPTIN TYYXU 3433p,
NepuaoOTUT, aHOPTO3UTLIF OHFeNreeHU Hynyy Xanb3p3sp Aarangary alunrT ManTManaap
awmrnax DoONoMXKTOMN.
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XpPOMbIH XYAPUWH SHAOreH opAyYyAblH YUNABIPN3UNAH TOpNyya
XyCH3IT 2
Xyosp o3
OpablH . YASP D3x
y OpablH XYLPUWH Tepen Cr,0s -
ymnasap- . . XyLpUnH KuwzancsH
y XYOPUIH (3pmacnar -WNMH
N3NNAH Tepen OpAYYA
opmaly Byp3n1A3XYYH) aryynra,
Tepen o
%
XpomMnTTon 23-24 Metannyp- Conyeosepck
Basut- (6asH XpoMbiH) TIAH
ynbTpabasn | XpoMuTTOM Xvmwn, rang | AraHosepck,
TbiH yennar | (Tempeep 22—24 T3CBIPTIN bonbLas
[aBxapra Marma fgaxo | Gasnar) MaTepumanbiH | Bapaka,
xan63puiH | paexapra ymnaeapnan | CapaHOBCK
X3BT3LW XpomuTTom Fang,
MasirtnH (temep  GosoH T3CB3PTIN CapaHoBCk
oveTyya XOHIeH 37 MaTtepuasnbIH
LaraaHaap GasH) hEEIEY
XpomutTon Pan-U3
XsT (xpomoop 28—37 Mertannyp- (LeHT-
A basnar) TAH panbHoe,
qyﬁp nar 3anagHoe,
AnbnumH ynyy IOro-
y naxb
TOPANVH 3anagHoe)
M3LWKA, = -
cvaan XpoMuTtTomn 24-31 Fang XOWNUHCK
yhan (xeHreH T3CB3IPTIN
MasfrnmH _
LaraaHTanm) matepuarbiH
yMNaB3apnan

1.10. MOHron OpHbl XPOMMUTBIH OpA, WNP3Myy4 Hb OPOH 3alH TapXanTblH XyBb[
NX3HXO33 ANbNUNH TOPNUIH rnepba3unTbiH, MarHuraap Gasnar dynyynar 0onox ayHuT,
ONIMBMHOOP DasiXcaH rapudypruT 33par Yynyynartam ronnoH xonbooton GamHa.

2021 oHbl bamgnaap MoHron yncbiH HyTar A3BCr3PT XPOM aryyncaH runepbasmnTbiH
24 ©yc sinracHaac 19 Hb Typyy Naneo3owH, 5 Hb XOXyy Naneo3om-mMe3030MH atmpaat

CTPYKTYpPT Danmpimx GarnHa.

2017 oHbl bamgnaap MoHron yncbiH xamx33Ha 20-55% xpoMblH aryynratam, 50
OPYMM YHACIH BOMOH LUMXKMPMITUIAH UAP3YYL, TOITOOrACOH BanHa (XycHarT-3).
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MoHron opHbl XpOMUTbIH 3apyUM OpA, UNP3NYYAUAH TOBY M3A33M130

XYCH3T 3
a4/ | npanuiH Hap XumumH | Aryynra, Basnar  ©a | Mnp> | Tanban

il TOMBEO % HeelW, TH / | IVWH | *XyApPWUAH

MeTannaap / | To0 OMETUIH X3MXK33

1. HapaHrnimH Cr,0s 41.88 P-300  Pp- | 21 l'yH 100,0

Oynar npanyya 951000 TH *0,8-1,3x 1500 m
Ps-107700

2. HorooH TonromH | Cr,Os3 20,98 C-680060 TH | 5 26,8 Km?

oynar unpan FeO- 10,85 P-4707871TH
10.85%

3. JKOHTMMWH TOfbIH | XpOMWUT 400-2000 | P1-6080 22 6,0 Km?,
LUINKMPMIF Mr /M3 *0,5-0,7x20,0-
NP1 30,0 m

4. CynuHX33pUIH Cr,0; 37-45 HeeL, 15 2.5-7 x 8-28 km
oynar unpan TOOLL,COH *3-25,0*20-

[YEEENEY) 100,0 m
Gamxryn.

5. XaBUanbIH Cr,03 0.24-315 HeeL, 1 *50x 0.5 -1.0wm

nnpan Ni-0.2- TOOL,COH
0.3 M3330130
Banxrym

6. OymO3pan Cr,03 44.4-48.7 HeeL, - *20.0x1,-2,0 m
YYNbIH UNP3n Pd- TOOLCOH

0.8r/tH M333013
Ni-0.11% Banxrym
7. Yyn XxungnmH | Cr,0s 29.25 Heel, - 0,5-20,0x40-
UNP31 Ni- TOOLLCOH 2500 m
0.01% M3[,33/131 *,0,03-0,1x1-0,2
Co- Bamxryn M
0,006%
Pt-1r/TH

Xoép. XanryynblH 30puUnroop opabir reonornumH
TOrTOUbIH HANMNMAN Ganpanaap Oynarnax Hb

2. XpOMbIH XyapunH opablir MoHron YnceiH Yyn yypxanH camgbiH 2015 oHbl 9-p
capblH 11-Hu egpuiiH 203 Ayraap Tywaanaap OatancaH “Awurt MantManbsiH Gasnar,
OpAblH HEeBLUUWH aHrunian, 3aaBap”-bir OApUMTNaH XPOMbIH XYOPUIAH OpAyyObIr
XPOMLUMUHENbIH  OYNrMAH  3pACYYAMMH  TapxanTblH OHUJION, XYAPWUWH OueTyyannH
JoTtoon OyTal, X3nb3p, XaMxk3> Oa 3y3aaHbl eepunenteep Hb I, Il 6a IV 6ynart
xamaapyynax OonomxTon.

2.1 11 Bynar. DHrMMH BGa HUWNMAM TeoNorMMH TOFTOUTOM, TOITBOPTOW 3y3aaHTaw,
XUrL TapxantTam XyO3pXWATTar, cyHanbliH paryyn 300 M-33C 033 ypTTaur, TOM,
TOMOOXOH X3MX33HWIM M3LWIKA, cyaan mMasrmnH 6onoH gasxapra xanb3punH Guetyya,
XYO3PXKCH Bycyyn Oyxur opayyaplr xamaapyyfnHa. XyApWUWH OuveT Hb xarapnaap
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XIPUMrAaXK BIOKIIOr TOrTOLTOM OONICOH Hexuena XxamriiH 6aragaa 50 M Oyioy TyyH33C
TOM X3MX33T3M ONOoK yyCracdH Oamxx 6onHo. DH3 6ynart OXY-biH AraHo3epckoe,
maBHoe CapaHoBckoe, Conyeosepckoe, KazaxctaHbl MunnnoHoe, Anmas-XemMyyxunHa,
XL net 33p3r opAyyLbir XamaapyysHa.

XanryyneiH yen Il OynrvinH opaod MxaHx Heeumnr Goguton (B) 33parnanssp
TOOL,00JTHO.

2.2.111 Bynar. XpoMblH aryynra xurg 0yc, xyOpuiH OVETUAH reonoruiH TOorToL,
DONOH 3y3aaHbl @OPYNeNT UXT3M, CyHanblH Aaryyd X343H apBaH MeTp33C 300 M xypTan
YPramkIax AyHA 6onoH GaraxaH X3MXK3I3HWI M3LWWI, Cydan MasruiH, 3apuMaaa yyp
OonoH GaraHa xan63puUH OKeT BYXU XYAPWUMH OUeTUAr xamaapyynHa. XyOpuiH
OreTMnH foToon TOrTol, allWIT 3PACUNH YaHAPbIH OTLIOM ©8PYNeNTTaN, XYAPUNH DneT
Hb XOXYY YeurH xarapnyygaap 50 M-33C XMXUM X3MXI3T3M X3CIrLWnyyasa, XyBaaraaH
3BAp3n, byTpang opcoH Gamxk 6onHo. IH3 Oynart OXY-biH Conveosepckoe, Pam-3umiH
TeB Owet, MonsapHbid Ypan 33par opayyd, MoHron opHbl  HapaH, HorooH Tonrowm
opayya, XXOHMMIAH rofbiH UAP3NWIAT Xamaapyynx 6onHo. OpablH Heeumir GoauTon (B)
6onoH 6onomxTom (C) 33p3rnan3asp TOOLOONHO.

2.3.1V 6ynar. OpablH (X3C3r) reofiorviH TOTTOL, Hb Mall HUAM3M, XYAPUAH
pOCUMH OYPINAIXYYHUIM XYBbL, OHLIOWM WX ©epyHnenTTan, TacanfcaH yyp Masrmi
TOrTOLTOW, AaHraapaa YANAB3IPN3NNAH ad XoNDOrAoNryn XUXNr Cyaan, M3LLMA, X3BT3LW
Xan63pUH - BreTyya, (XYA3PXKCIH X3CTYYA)-UIM XaMaapyynHa. ©HeernnH cyaanraaHs
TYBLWMHA, 3PNNAH a4 XonboraonTom.

2.4. OpObIr anb H3r OYN3IT XxaMaapyynax acyyLnbir TyXavH OpAblH HOBLIMIH NXIHX
X3CTUAT aryyncaH ron Xy4punH OMeTyyOuH reoNormiiH TOTTOLbIH HUNM3N Oaranaap
TOITOOHO.

2.5. Oppyymbir  pspx  Oynryyosn  xamaapyynaxgaa TOLOPXOW  TOXMONZONZ
XYOIPXKUATUMAH YHACIH X3B LUMHXYYAUNH TOOH Y3YYN3aNTYYANNH ©epUnenTunr awmrnax
bonHo.

2.6. TyxallH opAabir anb H3MH OyN3rT Xamaapyynaxzgaa XyOIpPXWUNTUAH YHIOCSH
4aHapyylblH ©epuYNenTUMH TOOH YH3MM33, T3Ar3PT Xapransax ophblH OynryyanmH
Tanaap Japaax y3yyaanTyyAunr awurinaxelr caHan oonrox GamHa. YyHA:

a. XyO3pXUATUMH UTranuyyp K . — viAr TacanfcaHd XyO3pXUATTSN OpAblH HeeLnnH

HIMK X3CIMWAMIT Snraxam X3p3arnaH3. YYHUIM fapaax TOMbEOrOOp TOAOPXOMIHO:

SHa: [, —manTanT 6a LOOHOrOOP OFTONCOH XYASPT3M XICMYYANIAH LUyraMaH XaMX33,

L—wmantant 6a LLOOHOIrooop TOrTOOCOH HUAWT XYO3PXCH X3CTUIH wyramMmaH
XOMX33.
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6. OpgoblH  HWUMAM3A  OavafibiH - WUTMRALYYP  —WWr  gapaax TOMBEOroop
TOLOPXONSTHO:
NX

" N_+N_

SHA: N —XyO3PXUNT OFTONCOH ManTanT 6a LLOOHOMMMH TOO,

q

N, — XyO3PXUNT OrTNOOry Mantant 6a LLOOHOMMIH TOO.
B. XyOPWUNH OMETUNH 3y3aaHbl 86pYNenTUir gapaax TOMbEOroop TOAOPXOMITHO:

o

—_ m

Vv, o=
m

SHA: V —XyOPUAH OMETUNH 3y3aaHbl ©epYNenTuinH BapuaLlbiH UTMNLYYP,
o, — XYOPWIH BreTiH 3y3aaHbl aucnepc,
7 —XYOPUAH OMETUIH OyHOAX 3y3aaH.

r. AWt OypABIPUNH aryynrbiH eepYienTUir apaax TOMbEOroop TOA0PXOMHO:

Gu

V,=—
a

SHA: V, —awurTt 6ypaB3pUH aryynrbiH @epHnenTuiiH BapuaLbiH UTMALYYP,
O, — aWurT OypaBIPUIH aryynreiH avcnepc,
@ — AT OypaBIPUAH OyHOAX aryynra.

OpAblH FeonornnH TOrTOLbIH HUMAM3M BanafibliH CTAaTUCTUK YHINM3 ©a OynriiH
XamMaapnbIr XYCH3MT 4-T y3yynaB.

OppAblH reonorMnH TOrToLbIH HUNM3N 6ananbiH
CTaTUCTUK YH3Nr33 6a GynruiH xamaapan

XycHarT 4
OpL, /X3C3r/-bIH reonorniH TOrTOLbIH HANAM3N OananbIH
OpabiH Oynar Y3YY3ATYVA
K q Vin Vi
[l 6ynrumH opn 0.7-0.9 0.6—0.8 40-100 40-100
[l 6ynrumH oppg, 0.4-0.7 0.4-0.6 100—150 100—150
IV 6ynruinH opg, <04 <04 > 150 > 150
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lypaB. OpAbiH reonornmH Tortol, XyApuUnH
3pp3CNar 6GypanasxXyyHun cypanraa

3.1. XpOMbIH XyOpWUWH Feonorn-xanryynbiH axung Monron YnceiH Yyn yypxau,
XYHL, ynnaeapuinH camapiH 2018 oHbl 02 gyraap capbiH 05-Hbl egpunH A/20 pyraap
Tywaanaap GatnargcaH “AWMIT ManTMan 3paX, XaWx, alurnax yun axunnaraasb
XypaMm"', MeH camapiH 2017 oHbl 12 pgyraap capbiH 12-Hbl egpunH A/237 pyraap
Tywaanaap ©atnarocaH “MoHron yncbiH HyTar O3BCHPUMAH  X3IMXK33HL, XUWTrOdX
LaxunraaH, COPOH30H, TrpaBMMETP, araapblH reoM@U3MKUAH 3yparfianbiH - axnbIr
ryMU3TIaX, TannarHax 3aaBap” OonoH Oycapn xonborgox 3aaeap, LWaapanaryygpsir TyC
TyC GapuMTanHa.

3.2, Xavryyn xumrgaxk  Oym  opood  rafjaprbiH - Xapyurgdn,  nangwadT-
reoMopdONOrMnH HEXLeS, OPAbIH X3MX33, reONOrMnH TOrTOLUbIH OHLIOT 63 HUMIM3N
OanpnbiH 33p3rtan yanacad 1:2000-1:10000-Hbl MacwTab Oyxui Garp 3ynMH 3yprunr
©3nTraX X3parnaH3. OphblH XalryynbiH TanbavH araapbiH 6a caHcpbiH 1:5000-1:10000
MacliTabTanm 3ypruir awmrnaH XyO3pXUATUAH  XyBUPMbIH  3ypryyabir  (lWwaBapnar,
TeMeprer, Laxmyprar rax M3T) 30XMOHO.

OpfablH XarryynbiH ©60noH onbopnonTbiH yennH 6yx Mantantyyn (cyBar, TpaHLien,
Wwypd, WTONbH, AaNng yypxau), LOOHOryy, reouanKUiH XaMXUNTUAH ©a reoXmMMUnH
COPbLIONTLIH WYyramyya, U3ryyd, TandanH copbl, aBcaH Uryya, XyapuinH Oyc GonoH
oveTyyanmH GamranuinH raplyyn Hb MapKLIEMOEpblH X3MXUNTIP Xonboraox, Ganp
3YMH 3YPruiH CyypuH O33p OyynraracaH 6amHa.

XanryynbiH axnblH 6anp 3ynH A3BCrap 3ypryyd Hb 1:200-1:500 macwTrabranraap,
H3MTr3CaH A3BCMP 3ypryyn Hb TyXalH OpAbIH X3MX33, reonornmnH TOrTow, CyaanraaHb
HapunBYnanbiH 33prsc xamaapd 1:1000-1:2000 60ONOH TyyH33C TOM MacluTabTamraap
30XMOracoH barHa.

XanryynblH LOOHOMYYAbIH XYOAPUAH BUETUIAr OrTOMX OPCOH L3N, XyAPUH Br1eTsac
rapcaH U3ryyounir MapKLenaepbiH X3MXKUNTISP TOLOPXOMK, LLOOHOMMWH OaraHbiH
TaXWWNT, Xa3alnTbIr TOOLOOMOH, XanryynblH 3ycanT 6a nnaHyyn a3sp byynracaH 6anHa.

3.3. OpAblH reoorMH TOTTOUIM HApUIMBYNaH Cydanx, TyYYHUA HUANM3n Garaan,
XYOPUIH OUETYYOMAH X3M103p X3IMXKIIHIIC XaMaapyyslaH reoflorminH 3ypar, TyBLUMHINH
(ropusoHTbIH)  nnaHyydbir  1:1000-1:10000-Hbl  A3BCMP  3ypryyd,  reonoruiH
3yoantyyammr  1:500-1:1000-Hbl MaclwTabTamraap 30XWOH, XyAPWUWH OuetyyaurH 3
X3MXK33CT 3arsapynansir 6anryynaH cyfancaH bamnHa.

XanryynblH 3XHUM WaTaHL XYOPWUWH OWeTyYAWWH ragjaprag rapcaH rapiyyn,
XYOIPXUATTIM x0Nn00oo Oyxur 3pA3CKCIH OOMOH XyBUPAbLIH Oycyyamnr ragapraac
3yparnaH, cyBar, TpaHLUen H3BTP3H CygancaH OavHa. lafaprbiH reonormmH cyganraar
M6H afnn MaclTabblH reom3nKUIMH cydanraanbl apryyf (ra3pbiH COPOH30H 3yparnarn,
pagvoMeTp, UaxunraaH Xauryyn), TUTOXMMUAH xoépaord GOMoH aHxhard CapHWibIH
XYPI3HUI cyfanraaTant xamTaTraH X1nH3. OphbliH XanryynbiH apradnanbir TOAOPXONIoX
30PUNTO0P LIOSH TOOHbI Dara ryHT3M LLOOHOT, 3apUM HUMAM3I TOrTOLTOM opaos, YynbliH
NN ManTanTbiH (paccedkaTam Wypd, NyHKTMP CyBar, rapLliMiH L3BIPM3ra3) CUCTEMUIAT
X3P3MI3H rafapryy OpYMbIH TYHWA Cyganraar XUmx, XyOpuriH OuetmnH OGanplunbir
TOLOPXOWNNICOH BalHa.
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OpabiH reonory OONOH reodU3VKWUMH cyganraaHbl MaTepuanyyn Hb XYAPWUAH
oreTMnH xanb3p, XaMx33, Oamplmx Hexuen, OamplinbiH oHWIOr, goTtoon 6yTau,
TOrTBOPTOM ©arpan, aryynard YynyynruiH eepynenTuiAH  OHUJIOTYYH, XYAPWUAH
OVeTyyaAMIMH aTnpaaTt CTPYKTYp, TEKTOHWUKUWH Xarapnyyn Oa aryynard 4ynyynryynram
XapunuaH LWyT3nudx Tenes OGawhan 33pryyouiAr Heel, TOOLLOONOXOL Liaaphnaratan
Dereen, XaHranTra X3MX33HI TOITOOX, TIAM3PUMH Tanaap Oyp3H OWMArONT erceH
GaiiHa. YyH33C ragHa nnpyyncaH Gasnar (Pi)-WiH yH3Irs3 ery 6onoxymnL, opabiH X3CTUIAH
XU XYp33, X3TUMH TeneBTa>W Tanbaw, 3pnWAH TeONOTUMH  LWANryypyyn 33pruir
TOOOPXOWNNICOH DarHa. OpablH DapLIMX XyOPUAH AyYPruiH xypasHa 1:25000-1:50000
MacwTabTanm reonorMmH Oa alwmnrm ManTManblH 3ypryyasir xonborgox 3yCnTyyannH
XaMT 30XMOCOH DalHa.

DHAIXYY MaTepuanyyfan XyA3p XsHard cTpykTyp ©a xygsp aryynard uynyynrumH
oyponyya (komnnekc), AyyprumH XpoMbiH opayyd 0a wnpanyyd, GasnrviH yH3NM3
XWACH X3CTYYANWH Oamplunbir xapyyncaH 6anHa. [yypruiH X3MXK33HA XWArOCIH
reou3NKUAH CyganraaHbl Yp AYHT TeonorviH 3ypar 6a 3yCanTyyaunr 30XMOXL00
awmrnax 6a reoV3VKUAH raxknyyabiH TalnanTbir XMAXK, FEONOMMAH CyaanraaHsl yp
LYHT3M XapbLyyIX, HIrAM3n O3BCH3p 3ypryyn A33p xapyyncaH OaliHa.

3.4. XpoMmblH OpObH TYHWUW XxaWryyneir ©OaraHaT epempner, yynblH Jang
ManTanTyyablH XOCOJICOH CUCTEMI3P, LOOHOTMH OONOH ManTanTbiH reoU3nKMIAH
cyfanraatan xamTaTtraH ryrMusTraH3.

XPOMbIH XYAPWUIH OWEeTYYAMAH rapllyyf 0a 3pA3CKCIH OyCcyyAumr MapLupyTbiH
cynanraa, reouvsvk, TeOXUMUWMH apryyaplr X3parisH yynbiH wun (WwaapanaraTtan
ToXMonaona, Janm) Mantantyyn ©ofoH ryH Ouw LooHoryyaaap Cyaanx, T3Or3puinH
COPbLJIONTOOP XYAPWUIH OMeTyyaurH Ganmplumnx Hexuen, Xanoap, XaMX33, MCNAIUIH
OycuH TorTol, 3y3aaH 6a TapXalblH TYH, XYOPWAH WCONANUWH 33p3rN3M, aHxgary,
XONMMOr 0a MCINACIH XYOPUIAH 3pACUIAH Harpnara, TeXHOOMMNH YaHapbIr HapUnBYnaH
TOrTOOX, OpPAblH HEBLUWWH TOOLOOMbIN XYAPWUWH TOPMYYA33P Hb aHMMNaH XWUMCIH
DalHa.

3.5. OpAblH XauryynblH apradnan Hb OpAblH TEOMOrMMH TOMTOLbIH  HUMM3N
Dampnaac wantraanaH epemasier, YynbiH axus, reousMKUnH CydanraaHyynbir
X3p3rnax OONOMXKYYA A33p CyypUnaH TOrtoorfox 0a yyHI MeH TyxariH TepnunnH opablH
Xauryyn, onbopnonTbiH TypLUMarsIr awmriaHa.

XPOMBIH ~ XYOPWWH  OPAbIH  XaWryyabir  TOAYAOH  TYHWA  LLOOHOTYYAbIH
TycnamXTamraap sByynax Oereeg WHMXA33 rajapryyrumH  OOMOH  LIOOHOTMIH
reoU3NKMUH CyfanraaHbl apryyapir XaBCpaH X3p3rnaH3. XyapuH Ouetyya Hb Dara
FYHL TapxCaH OPAOA Xauryynbir LOOHOryyAaap, yy/blH ManTanTTak xamTaTtraH SByyJiHa.
OpemanernnH yp OyHr3sp TOLOPXOWUNOXOH XYHAP3INTIW, Mall HUWAM3M reonorumH
TOITOUTOM opayyl [O33p Waapafnarataldl TOXMONAONA XyApuiH OueTuiH Ganpuivn,
fnotood OyTau, 3pa3cnar OypanadxyyH, XyOAPWUAH Tepes, COPTYYAbIr siraH TOrTOOX,
OPOMANIONMNH aXXnn, reoMUINKUAH XIMXKUNTYYA OONOH TeXHONOMMIH COPbLTONTHIH
YaHapbIr XsiHAX 30PWNroOpP YyNbiH Jangd ManTantyyabir XyOpuiH OVMEeTUIH Teneenex
X3CIYYO3L4 H3BTP3X  X3P3rTAW.  XaWryynblH axmnaap TyXarH oOpgo4  ryMu3TraCaH
reoU3NKUMH axIblH TOPOS, X3aMX33, TOAM3PUNH 30PUNr0, 8pPeMANerMH axunnTan



ALWIT ManTManbiH Gasnar, opAblH HOBUMIH aHTNMbIF

227
XPpOM OpAOA X3P3rNIdX apradwicaH 3eBiemxX

xaBcpax Gawmpan, yynblH ManTanTyyAblH OHOBYSION, XaWryyfblH TOPbIH HArTpan ©6a
copbLIoNTbIH apraynan 6a apryya Hb OpAbIr reONIOrMH TOrTOLbIH HUANM3 GananbiH
30XMUOX Oynarnang xamaapyynaH, HeeUMWH Xonborhox 33p3arfafyyas3p aHruiaH
TOOoL00M10X DONOMXKMIAT BypayyncaH Gamx ectomn.

3.6. baraHaT epemanervH UooHoryypaac OypaH OyTsH Oampan Hb camTtap
xadranarfcaH kepH (4emer) rapraH aBax llaaphnaratai 0ereef, 3H> Hb XYAPWIAH
OneTyyanMiH GonoH aryynard YynyyaruiH Gampvn, 3y3aaH, XyOpunH goTtoon OyTau,
XYOPUMH OMET OpYMbIH XYBWUPAbIH LWMHX TONeB, XyOpWUWH OanranviH Teper,
TOAM3PUMH  TEKCTYP, CTPYKTYPbIr HapWIMBYMAH TOOOPXOWMIOX, COPbLbIH Teneenex
vyagBapblr OypaH XxaHracaH OarHa. KepHWIW rapubir wWyramMaH apraap TOrTOOXbIH
33P3rU33 333MXYYHUA BONMOH XWHIMAH apraap TOrTMON XsHaH TOOOPXOWIXK, KepHUI
anpjarfan, COHroMON 3M3rA3M rapcaH TOXMONAON OypT apunrax apra X3MX33> aBcaH
DalHa.

Feonorm-xamryynbiH axrbiH YOMIUAH rapl, Hb epeManerinH penc dypssp 90%-
nac joolwrym Oavx €ctor. Ypmar Oytapxar xyosp Oyxuin XyLPWAH OrTROMbIH X3C3rT
YOMIVMWH rapy,  Myyhax ©OavBan 4emerTal xXamT LWaMblH - COPbLJIONT  XMNX,
reouanKUH apraap (LLOOHOTMMH KapoTax) XYAIPTIA X3CTUIAH Gampnanbir HArTnaH
DaTanraaxyynax axJbir  XUWH3. XYOPUAH 4YaHap 0a XyApWUWH WHTepBanyyablH
3y3aaHyydbIr TOOOPXOMIOX 30PpUATrO0p aBCaH KEPHUI Teneenex Yaasap Hb T3Ar3pUIH
COHrOMON 3M3radn erex OONOMXWMH Cypdanraaraap HaBxap OatnarocaH Gamx ectom.
COHroMOn 213/ IMAH  33P3MN3AUAM  KEPHU  rapupblH - aHrunan ©OonoH  XyOpuiH
TOPNYYAI3P aHMMNaH CydanHa. DH3 30pUAroop XYAPWUNH PUINK-MEXaHUKNUMH LUMHX
YaHap, ManTanTyyOblH COPbUMOATbIH CyAanraaHbl M3A33M13M1, KAapPOTaXXMWH axIblH yp
OYH, aWWrnanTbiH Xanryyn 6a onbopnonTbiH axJbliH MaTepuanyyn 6onoH siH3 OypuinH
raputay KepHWr M3O3NYYOUNH  CTaTUCTUK  OONOBCPYYNanTbiH yp OyH 33prunr
awmrnaHa. HyHtar, bytapxan Xyopa3c OypACaH XyApWUAH OUETYYOUAH XauryynbiH yeq,
KepHWI rapupbir A33LWUAYYA3X VAN ABLAL epar Henee y3yynasr yraanrarym epemaner,
DOrMHOCrOCOH PeNCcUH epemner, TyCranficaH yraanrbliH WWHIH X3P3M3X MX M3T
epeMaNIerMH Tycra TEXHOMOTUNT X3P3rf13X Hb 3YUTIN. ©peMANernunH M3A33N1NH
YaZBapbIr H3IM3TAYYK, HEBUMWH TOOH YH3AM3 erex 30puaroop OpAblH reonorn-
reoU3nNKUMH TyXarH Hexuenn TOXMPCOH, reo@U3MKUNH cydanraaHbl OPYUH YeurH
LOOHOMMNH reodUn3MKUNH  CydanraaHbl OHOBYTOM LIOMLONDOP apryyabir  X3p3rniax
Waapanaratan. XyopumnH nHTepsan 0a T3Ar3puinH napaMeTpyyammnr snrax 30punroop
OpA 033p epeMaceH Oyx LLOOHOryyfan KapoTaXkWWH LOrL cyfanraa XWnHI. XpOMbIH
XYAPWUMH XyBbf, COPOH30H M3OP3IMXWMH KapoTax, COPOH30H OyC XymdpT UeMUIH
reoU3nKUIH apryyapir, CynaBTap COPOH30H XyO3PT LaxmiraaH COPOH30H Da LUeMUIH
reo@U3NKMIAH apryyabir X3parnax x3parman. 200 mM-33C O33W ryHTIM 00C00 L0OHOT
©ornoH 6yx Hanyy LooHoryyaan 50 M-UMH axuL, TyTaMf, LLOOHOTUIAH Xa3annT, MypynnTbIr
TOFTOOX ~ XAHANTbIH  X3MXUIT XU  LIOOHOMYYIblH a3WMyTblH OOMOH  3eHUTUIH
SHLINYYONNT TOOOPXOMMK LLOOHOTMH TONYUNH OPOH 3alH GanpLUnbir TOAOPXOMCOH
DaliHa.

S0M33p X3AMXKUNTUMH YP OYHM T€ONOMMNH 3YCINTYYA, TYHUA TYBLUMHIMWH O3BCrap
3ypryya, 3yCnTyyaunr 30xmox 60MoH XYAPUAH MHTepBanyyAblH 3y3aaHbIr TOOL0OIOX0S
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awurnaHa. LlooHorumr yynbelH gang mMantantaap OrTONCOH TOXMONAONA OrTNoLOfbIH
U3MMIMH DanpLunbir MapKLUeraepblH XONOOoThIH X3MXUITIIP LWanrax OaTanraaxyynHa.
MnaH ©Ga 3yCcoONT [O33p XYOPWUIAH Ouetunr ortnox eHuer 30°-33¢ g33w Oarvixaap
OPeMINSrNAH aXIbir TONeBNeHe. IOri yHanTal XyopunH OWETUIr O33pX eHureep
OFTNOXbIH TYNA, LOOHOMMIH XMIM3M Xa3aWNTblH aprbir X3P3rnaX, XawuryynbiH yp OYHT
O3WNYYIXMAH  TynL  ONIOH  Mepreuert  LOOHOTMAH  epempfier 6onoH  pang
ManTantyyarav TOXMONAONA ra3pbiH 4OOPX ©PeMONSerMnr AByyfax Hb 3ynTan. XyapuinH
OueTs epPeMANervnr H3r XaMX33HUIA roN4Yo0p 6pPeMaeHs.

3.7. XauryynbiH ManTantyyasiH 6avpLumn 6a 130M3pUIAH XOOPOHAbIH 3aMr XyOPUIH
OMeTUNH CTPYKTYp-MOpPOonornnH Tepen Oypasp TOOOPXOMNHO. VHMXA33 TIAr3PpUIMH
X3MX33, FEOIOrMH TOrTOLYYAbiH OHLIOryyA OONoH XyApUWH OUETYYAUNH Xyp33r
TOrTOOX  HUWLYYIIXWIAH  Tyna  ragapryyruiH  ©OONoH  LOOHOMMWH  reod®U3nKnmH
cyhanraaHbl apryyabir X3parfisH3. XauryynblH 3o0pwynantaap [Hdang ManTtanTyyabir
rongyy opAblH HapUBYMaH Cydanx Oarraa x3carT, 3CB3N T3PryYH 33KMHA onbopnonTt
ABYYNaxX X3C3IT TOBNOPYYSIIH HIBTP3X Hb 3YMT3N.

XPOMbIH XYAPUAH Opf, A33P rafapryyruiH 60MoH LOOHOMMIAH COPOH30H XamryyrbiH
apryya, UaxmnraaH XamryynblH 3yCoNT, UaxmiaraaH KapoTaXKUIMH apryyablr X3p3arfisX Hb
VP LYHT3M.

OXY ©GonoH XHO (XaMmTbiH HexepnenuitH OpHyya)-af XpOMbIH OpPAbIH Xanryys,
ONOOPNONTLIH TypLUnara A33p CyypunaH TOrTOOX, XIP3r3X VMPCIH XauryynbiH TOPbIH
HArTPAanNbIH XWLW3M HEBLWMNH aHTMNbIH 3aaBapTaa (MeTodudeckmne pekoMeHaaumMm no
NPUMEHEHMIO KNnacCndmKaumm 3anacoB MeCTOPOXAEHUM W MPOTrHO3HbIX PeCypCoB
TeBepOblx MONe3HbIX MCKoMaeMbix XpoMoBble pyasl Mockea 2007) y3yyncaH Ganpar.
2015 oHp GatnarocaH MoHron opHbl “AWMIT ManTManbiH Gasnar, opablH HeeLMH
aHrunan, 3aaeap”-T TyCrarfcaH HeeuUWWH 33p3rnanyyassn TaBuraax Laapanaryyn, 3H3
TOPNUWH OpAYYObIH Xanryynm X3p3arnaX WMPC3H TOPbIH HAMTPanbIr XapranlaH XPOMbIH
OpAblH XaWryyna TOPbIH HArTpanbiH Aapaax XxyBunbapbir caHan 6Gonrox 6anHa
(XyCHarT-5).

XpoMbIH XyApUIH opayyAan X3parnaxk barraa
XanryynbiH TOPbIH HAMTPanbIH H3ITr3C3H M3A33713N

XyCH3T 5.

L HeeunnH  33parmang  xapransax
o XanryynbiH orTnonyyabiH
3 XyapunH GUeTyyammniH CTpyKTyp- AXITbIH XOOPOHABIH 3al, M

T MOPQONOrMNH Tepen Tepen B G

é yHan | cyHan | yHan | cyHan
o daryy | Baryy | Baryy | Baryy
1 2 3 4 5 6 7

3XY-bH yen Oytoy 1996 OHOOC eMHe

Il TorTBOPTOM 3y3aaHTam TOM X3MXKI3HUM
X3BTALU, M3 X3N63pUIH

>1000 M-33C O33W ypTTam LlooHor 60 80 60-80 | 80-120

>300 M-33C A33W ypTTam LlooHor 20-30 | 40-60 | 40-60 | 80-120
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1l XyO3PXKUATUMH — fapaax  xarapnyynaap 20-30 | 40-60
KVKUT  X3Carwunyyasa, xysaargcaH 10-
300 ™M xypTan ypTTad cygan, Mawun
Masir1iiH, 3apMmaaa yyp 6onoH ToMm buL
GaraHa MasrmH buet

OXY-1 ogoo Meprernex dym

1 2 3 4 5 6 7
Il Bara HanyyTtan ToM /YHAC3H/ xamx33Tan | LlooHor 20-60 | 100- 20-60 | 400
XPOMWUTbIH  ye, [naBxapra /AraHosepck 200
opa /
[I-11l | Hanyy yHantam xyopunH GueT,x3BT3LW LlooHor 12 25 25-50 | 50
/ Con4eosepck opa/
1l 10-500 ™M xypTan ypTTam, 6ocoo yHantam | LlooHor 20-25 | 20-50
cydan, M3LWUA MasrmiH ouetyyn,
/UeHTpanHoe opp, / Cysar 10-20

MoHron Yncag mepaergex XpoMbiH XyAPUAH OpAYyYyAaA X3pP3rf3X XanuryynblH
TOPbIH HArTPanbiH XyBunbap

XyCH3IT 6

_ HeeumH  33parmang  xapransax
o XanryynbiH OrTnoNyyablH XOOPOHAbIH
@5 XyLpuiH OueTyyannH CTPYKTYp- f‘exgﬁi:H 3aM, M
T | MopdonorniiH Tepen P BoguTon (B) BonomxTon (C)
C% yHan cyHan yHan cyHan
o naryy | maryy naryy | maryy
Il HUAAM3N reonorumH TOrToLTOMN,

TOITBOPTOW 3y3aaHTal, CyHanblH Aaryys

300 M-33C 433w ypTTaun, TOM, TOMOOXOH | LooHor | 20-60 | 100- 20-60 | 200

XIMXKIHUM  M3WMA, Cydan MasrmnH 200

GonoH paBxapra xanb3puiiH OueTyya,

XYO3PXKCIH Oycyya
11 HUMIM3N reonornmH TorTouTon,

CyHanblH Aaryya X343H apBaH MeTp33C

300M xypTan  ypramknax AyHa OonoH | LooHor 20-25 | 50-100

GaraxaH X3MXI3HWMA  M3WWA, cynan
MasirviH, 3apvmpaa yyp 6onoH bGaraHa
xan63puiH bueTyya,

IV | OpablH (X3C3r) reonorMnH TorTol, Hb
Mall  HAWAM3A,  XYAPWUWH  3PACUMH
OYpPaNIdXYYHUA  XyBbL, ~ OHUFOM WX | LLOOHOr 20-25 | 20-50
©epYNenTTan, TacanacaH yyp MasrmiH
TOrTOUTOW, [aHraapaa yWnaB3apnanvmnH
ay XonOOrAoAryM XUXUr Cyfan, M3,
X3BT3LW X3n63pnH Onetyya
/XYO3PXCIH X3Cryya

Tannbap: UnpyyncaH basnar (P;) 33p3rnanaap yH31M3 erd Oyn opAblH X3CTUAH XyBbJ OpAbIH
reOfIOrMAH  TOITOLbIH  HUMANM3A  BananbiH - 33prasc  xamaapyynad 6Gonomxrton  (C)
33P3MNANAH XaNryyNbiH TOPbIH HAMTPanbIr 2-4 AaXuH CUAP3NKYYIX H60MHO.

XaWryynbiH TOPbIH HAMTPaIbIH 033PX XyBUNOAPbIr 30BX6H LLUWMHIZP XaNryysblH axumi
Tenesnex Oanraa XpoOMbIH OpLOA, a4Wi TeceeTelr reonorMiH Tortol, Oyxuii OpabiH
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Xauryyntam xapbLyyncaH cyfanraa XMUACHWW YHOCOH [33p COHIOH X3P3rnax O0mHo.
XanryynblH TOPbIH HATTPaSbIH OHOBYNONA, XapbLyynanTbiH apraac ragHa TypwunT apra
3YMH CcypdanraaHbl apra, CUMP3rKyynax apra, xamryyn ©a onbopnonTbiH yp OyHr
XapbLyynax apra, MaTeMaTUK-CTaTUCTUKUIH apryyfl, reocTaTUCTUKNAH apra 33p3r OJoH
aprbir x3p3arnax Oakraaraac ONOH YNCbIH XaWuryynblH NPaKTUKT ereraes XoopoHA, 3y
TOTTONT Xamaapal xafdranargax Xyp33HuUM CTaTUCTUK Oyloy reocTaTUCTUKUIAH aprbir
BpreH xaparnax balHa.

XpOMbIH opAayyL Hb MaHal OpHbI HEXLEN, reoNIorMIAH TOTTULIH HMMIM3N Garanaap
[l Oynraac poolunx Gynart Gyloy HIM334, HAWAM3N TOrTOLTOM opAyyaand xamaaparmomar
TYN PEHXUIAH X3MXK33T3M TaHLYY Oyloy TyyHUA 80 %-mnac mxryn 3amg 6onomxron (C)
3parmannnH, 40-50 %-nac uxry 3amg Goguton  (B)  33p3rNMaNMIAH Heeuunr
Xxamaapyynax xyBunoap 0amx 6onox 6a XauryynbiH TOPbIH HAMTPAN OHOBYION XNNX3L,
XYAPUMAH ONEeTUIMH OpOH 3alhd, XaMaapan Cymanax y3yynanTWUWH yTra XaHranTTal OnoH
Dalx, opAblH XawWryynblH sBUAA OypayyncaH Oyxuid N Matepuansir OypaH awimrmax
Wwaapafiaratam .

3.8. XaunryynbiH axJiaap TOOLOONICOH HEBLUMNH YHIMLUAWIAT A33LUAYYA3X 30pUIroop
opAablH TyXamncaH xacarT (snaHrysa TapryyH 33/MKWUHO 0nbOPAoX) XanryynbiH axnbir
HapUMBYMaH XWX, HEOUMIWT OpAblH FeONIOrMH TOrTUbIH HUMNM3A GanvanbiH Oynart
TOXMPCOH XaMIUH ©HOep 33P3rM3/33p TOOLOONCOH OalHa. OpAblH HapUBYNaH
CyLNax X3C3r Hb FEONOTUMH LUMHXYYA33P33, OPAblH €PeHXUI 3y TOrTnbIr Teneenex
YaJamxTam, Mpa3ayH onbopnonTbir 3XN3H fBYynax OOMOMXTOM, OpAblH HeeLMH
Xyp33513n ayHA 6artcaH xacar 6anHa. DH3 X3Cryyaunr opabiH Oycan xacryyammr 60080
XapbLyynaxaf, apaw LWWryy XamryynblH TOPOOp CyAak COpbLONCoH GanHa. OpabiH
SHIXYY HAPWUMBYNAH Cyanax X3CrMnH Oampnan G0MOH X3MX33T OphblH reonorumH
TOTTOUbLIH  OHUMOr, opAblr onbopnox T33Y-33p COHMOCOH KULLIUM  y3yyNanTyyos4
TYNryypnaH Xanryyn apxiardug, TOrmtooHO. HapuBYiaH Xalryyn xumx 0ym xacryyammiH
HEBLMINH TOOL00NONL, rEOCTaTUCTUKUH aprbilr X3P3ri3X34 XauryynbiH TOp Hb erergen
XOOPOHA, YPBYY 3alH, KPUrMHIMAH OONoH Bycan apryyaaap MHTepnosisy, XMnx TOMbEor
YHIOSCMNTAA  COHroX Oonoxynu, TyBLWMHL HartapcaH 6amx Wwaapanaratan. X3pas
TIPryyH 33/KMHA, 0NbOPIOX00P TeNeBNBCeH X3Cryyh Hb reoNorMnH TOrTOLbIH OHLOT,
XYOPWIH YaHap BOMOH yyn-reonorMnH Hexueneep opabir OyXang Hb Teneesk Yaaaxryi
TOXMONAONA, 3HIXYY LUaapanarbir XaHrax 4afax eep X3CryyAWMnr HapumBunaH cyanax
Waapanaratan. YyH33C ragHa XULWrumMH lWaapanara XaHraxrym xya3pTam 60MoH XO0COH
qynyynartan X3CrMiH X3MXX33T OHOBYNOXOL MP334yWA opAbir onbopnoxof aHrunaH
onbopnonT XMk BONOX XICMMNH XaMrMnH Bara XaM33r xapransaH y3CcoH OarHa.

OpablH HapUMBYMNCAH CyAanraa XWMMCIH X3Crasc OypayyncaH Oyx M3A33713N1 Hb
opAbiH Oycap X3C3rT UaaldplH Cydanraar OHOBYTOW sBYYMaxX YHACIH Y3yYIaNTyyL
©onHo.

Xanryyn xumrgcaH I 6a |l OynrviH opAbiH XYAPUAH HEBUUIAT HapUBYMIaH
cyanaracaH xacart boamTon (B) xypTan 33parnanassp, LWaapafara xaHrax TyBLUWHA Oon
BonomxTon (C) 33p3arnan3sp TooLOONCOH DalHa.

XapuH IV OynrviH opayymbiH Tyxang Heeumnr bonomkton (C) 33p3arnanasp
TOOLLOX, UNpYyncaH asanar (Py) 33parnanasp yHancaH GaiHa.
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3.9. XawryynbiH Oyx ManTtant, UOOHOryyd, XYAPUUH BUeTWiH rapapraf rapcad
rapwyynag reofnoruH Ouunrnan XxmnracsH GariHa. CopbLIOATBIH yp AyHM aHxgary
DapUMTXyynanTag Tycrax erexeec rafiHa T3Ar33p Hb reonoruiH Guynarmm Taapy 6amx
ecton.  AHxpard OapuMmTXKyynantbiH OypaH OyTdH Ganpgan, ophblH - reoorMnH
OHLIOTYyAah TOXMpY Oy 3C3X, CTPYKTYPbIH 31eMeHTYYANNH OPOH 3alH TOAOPXOMSIONT,
3ypryyapiH OOMOH T3AM3pUAH OUYNAMMIAH 30XMONT 33pryya Hb OoauT OGanpantam
TOXMpY Oarraa 3COXMAr TOTTMON XsHAX 0arx éctor. MeH TyyH4NaH reonoruiH Ga
reoU3NKUAH  COPbLONTLIH  YaHap (copblyydblH XWH ©0a XeHANeH OrTnofbiH
TOrTMOJIXXWUAT, COPbL, Hb TEONOMMWH TOrTOLBIH OHLUIOTYYAaA 30XMLOX Dalnraa 3CaX,
copbly, aBanTbiH OypaH OyTaH Oa Tacpantryn Gangan), MUHEPanoru-TexHonornmnH Oa
WNHXEHEep-TMAPOreoNIorMMH  CydanraaHbl  Teneenex YagaBap, 33/13XYYH KMHIUUH
TOLOPXOWSIONT, COpbL, ©oNoBCpyynant 6a LWMHXUAMIHNM aXIblH YaHap 33pryyannr
YH3M3H AyrHIX Oanx Wwaapanaratan.

3.10. AWNrT ManTManblH YaHapbIr Cyanax, XyoLpunH OUeTyyanumH xypa3 Tatax GonoH
HEBLMIAM TOOLL00MI0X 30PUIITOOP XaWryyrbiH ManTantyynaap unpyyncaH 6a Gavranviin
rapwmp TOrTOOrACoH XYAPUIH OYX MHTepBanyyabir COPbLUIIOX ECTON.

YH3Ir33HNN OONOH XaWryynblH axIJblH 3XHWW LWaTaHO COPbUJIONTLIH apradnan
(reonormiiH, reomsnkKinH) 6a apryyabir OpAblH reONOrMMH TOTTOLbIH TyXanH YeuiH
M343351351 OONOH X3P3rNaXK OyM XanryysblH TEXHWK, X3P3rcnyyad3C XxamaapaH COHrox
X3P3rN3H3. DHIMIAH COPbLIONTLIH OPOHA, reoU3NKUINH apryyaaap (COPOH30H, LIOMUIAH
reoMU3NKMUINH) OMIn BONCOH YHOSCM3N CanTal M3O33NNNAM alunrnax 0onHo. 3xa33
reousVKUMH  erergenl  Hb  COpbUbIr  Opnox  OOMOMXWWAr  3aaBan  Lianrax
DaTanraaxyyncaH Ganx Wwaapanaratan.

3.11. XanryynblH OrTNOMbIH COPbLJIONT Hb 3aaBan Mepaex Aapaax HexXunyyauur
XaHracaH OaviHa. YyHA:

e CopbUJIONTbIH TOP Hb TOrTBOPTOM Damx Ga TyYHWI HAMTPan Hb OPAbIH Cydamx

Oy XaCryyamH reonorMinH TOrTUbIH OHLMOTYyAaap TOLOPXOMIIOrA0HO.

e CopblUyydbIr XYO3PXUNTUMAH O334 33PTUAH ©8pHNentTav YUrnanasp Xy4pUrH
OVeTUIMH CyHana XeHINeH Yurnansap aBHa. LlooHoryya He xyopuiiH duetyyaumr
XypL, eHureep, 3CB3n eepunent Haratal YMrN3M33p OrTONCOH Toxmonaong, (3H3
yel COpbLJIONTbIH Teneenex YaaBapT 3Pran333d YYCA3r) 3Ar33p OrtnonyyAbiH
COPLLJIONTBIH VP AYHT XAHANTbIH Xapblyynax apryynaap Lanrax, HeeumnH
TOOLLOOH[, alumriax DonoMXKmIr baTancaH Gamx ecton.

e CopbUJIONTLIr TacpanTry Gavpnaap, GonomxTon Oon Xurg axuuaap XyLpuiH
OMeTMH  3y3aaHbir  Oyp3H OFTOMK, aryynard Yynayynart TOOOPXOW  3anf
H3BTPYY3H XMNC3H BarHa. Aryynard Yynyynart H3BTIPCIH SHIXYY 3alH X3MXK3
(copbLbIH YPT) Hb HEBUMIH XYPI3HL, OPCOH XOOCOH Yynyynar 6a XuwrninH Byc
XYOPUAH  yeumrH 3y3aaHaac Wiyy rapcaH ©Gamx  x3parman.  XanryyrnblH
ManTanTyygad XYAPWUWH YHACSH raplyydaac ragHa T3AM3pUNH erepLluivinH
X3CTUNM COPbLOSICOH Darx ECTon.

e  DpAdCKCIH Oyc Ba XyOpuiH OarrannnH TepRyYAWMWr TyC Tycal Hb X3CIM3H
COPbLYIOX ECTOW. SHIMIH HAM COPbLbIH YPT Hb XYAPUAH BUeTUMH gotoon byTaU,
XYLPWUAH 3pACUMMH HamprnarbiH XyBbcal, TEKCTYp, CTPYKTYPbIH OHUMoryyn 0Oa
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Dycan LWMHXYYA33C XaMaapaH COpPbLUIOX anXMblH ypTaap TOA0OPXONNOrAOHO. DH3
TOXMONAO0NA, KEPHWI OJIOH SIH3bIH rapLTar XaCryya Hb TyC TYCAaa COPbLIOrAoHO.

3.12. XyOpWAH YHOCH Tepnyymosdp aHrunaH copbUSIONT XWACIH apra Oyp3sp
COPbUMONTLIH YP LYHIMNH HAapUBYMan 0a YHIMLWAWAT YH3M13X XSHANTBIN TOFTMOM XUAXK
Dalx x3partar. [eonorMMH TOTTOUBIH 3IEMEHTYYATIN  XapblyyncaH CopbLUyyAbIH
Dalpwnn, CopbLJIONTOOP XYOPUAH OWEeTUMH 3y3aaHbir YHIH 36B TOFTOOCOH 3C3X,
COpbLbIH BOAUT XUH Hb KepHUI rond 6a rapuaac xamaapyynaH TOOLOONCOH XMHT3M
X3p 33p3r AyMXK Oyl 33pruir TOrTMON XAHax Oalx Xx3parmdn  (XYOPUAH  HATTbIH
eepunentesC xamaapax xaszannt Hb +10-20%-uac x3Tpaxryn  0Oanx). KepHuit
COPbUMOATBIH HApWIBYMANbIF Teneenex copblbiH (AybnukaT) cymanraaraap XsaHax
Oanx waapanaratak. Feo@U3NKNNH COPbLUTONTbIH yed ©Garax X3parcinMiH axibiH
TOrTBOPXUNT OONOH YHACIH X3MXUNTUMH YHIH 30BUNT UXKWUN HOXLENL XUACIH YHACIH
Da XsHaNTbIH X3MXUNTYYANMH XapbLyynaH cyflanraaraap xsHax, batanraaxyymk 0arx
X3p3rmaN. [eoDU3NKNIH COPbLIONTBIH YHIMLAWMUT COHFOMOS 3A3rA3MNY W, 4334 33prUnH
KepHWI rapL, Oyxui Tynryyp MHTepBanyyaaap XWMNracaH KepHUn 60noH reodunsmkminH
COPbUMIONTYYAbIH VP  OYHT  XapbUyyfnax 3amMaap XWWH3. X3p3B  COPbLIONTbIH
HapuMBYNang Heneenex andaaHyyn WUN3PCOH TOXMONAONI COPbLIONTLIN (KapoTaXxmir)
0aBTaH X1KMX LWaapgnaratau.

3.13. KapoTaXuWH apraap XyApWUMH YHOC3H TOpnyya33p aHrumaH aryynra
TOAOPXONNICOH YHIMLLAVIAT O350 33pruiH YeMruiiH raputan (90%-mnac gssw) Tynryyp
LOOHOTYyAbIH — M3O33M31T3M  XapbUyynax 3amaap  0OaTanraaxyynHa. XupuiH
LOOHOTYYyAblH  KEePHUM  COPbLUIONTbIH  YHIMLWAMWT  FreOPUINKUAH  COPbLUIONTbIH
M3033nn133p BaTancaH Oamx éctor bereef WHMAXO33> KepHUM fiH3 OYypUMH rapuyyabiH
XyBbA, TyC Tycaaa XuWrasHs. CopbUIONThIH YP AYHT HWUM33L raxyyayyflcaH COHrOMOn
anarpan Ganraa TOXWMONZONL KEPHWUMA COPbLIOATBIH YHIMLAWAT, XOnOorgox yynbiH
ManTanTyyablH copbLiontoop 6atanraaxyynHa. Onbopnox ynn axunnaraa sByynx oywm
YYAbIH YWAAB3PYYOSL COPbLAOATOHA X3P3MN3C3H aprbiH  YHIMLWAUAT OpAblH  agun
TOPVIMH X3Cryya, Onokyya ©a ryHWA TYBLUMHIYYAMMAH XYP3I3HA, HIBTIPCIH ManTantyyn
OonoH epempanereep 6w OONCOH M3A3MNWMUT TyC Tycaf Hb Xapblyynax 3amaap
DaTanraaxyynHa. XsAHanTblH COPbLIONTbIH TOO X3MX33 Hb CTAaTUCTMK OONoBCpyynant
XWX, ToXmonasiblH ©a ©OaWHrbiH anpaar YH3M3H TOrTOOX OONOXYWML, XaHranTTau
X3IMXK33TaM Oamx €cTon. DH3 Hb OalHrblH angaa WN3pcaH TOXMONAONA 3acBapbiH
WTHNLYYPYYObIM TOOLOOMOX0A MEOH XaHrantram Ganx wwaapafaratan.

3.14. CopbUyyblH OONOBCPYYNaNTbir TyXalH OPAblH OHLJIONT  TOXMPYYnaH
©oNoOBCPYYNCaH, 3CB3N VXU TOPAVIAH OpAyyATan aguntracaH OyayyBYasp (cxemsdp)
XWMH3. YHACOH 0a XAHaNTbiH COPbUyYAbIr H3MH agun OyayyB433p OonoscpyyiHa.
CopbL, OoNoBCPYYNanTbiH ABUBIF OyTNax, XONuX, WUILWX, XypaaHrymnax 33par TyyHUi
Jamkrara 6yp [33p TOrtMon xsHax Gamx x3partar. VX XaMXK33HUIM 0eeH CopblibiH
DONOBCPYYNaNTbIH XSHANTBIM TyCrannaH 30XMOorAcoH xeTenbepyyannH aaryy XumnHa3.

3.15. XyApuH XMMUIMH Haviprara Hb T3AM33PUIAH YaHapbIH YHINIM3 XMIX34 OonoH
XOPTOM Xonblyyn ©a awurta OypABIPYYAUNT WAPYYIIX34 XaHranTTak Oavanaap
TOAOPXONNOrACOH GanHa. XyApWAH XUMUMH Havpnara TOOOPXOMMNOX LUMHXMArI3r
TOOOPXOMIOX 3NEMEHTUMH  XUMWWH  LWKMHX33C XaMaapyyfnaH XUMWWH, aTOMbIH
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wnHrNTMRH (AAC-10, ACC-npobupbiH), ICP GonoH 6ycap apraap, WMHXUAM3HUM
apraunan, 3aaBap, CTaHOAPTYYAbIr GAPUMTNAH MYWLITIIH3.

XPOMbIH Xy[3p A3X darangax OypABIpyYOAUAH CydanraaHn, 3H3 TOPSIUIAH 36BNOMX
OonoBcpyynargaary TOXMONAoNA TyyHTaM aguntrax OXY-bH AwWWrT ManTManbliH
OpAbIr VXX BYpaH cymamk, Aaranfax awurt Oypaeap 6a awurt ManTManbiH HeeLUnnr
TOOLI00MOX apradymncaH 3esnemx (PekomeHgauMs MO KOMMAEKCHOMY U3YYeHUIO ...,
2007)-uir GapumTanx OonHo.

3.16. CopbUyyOblH WWHXWAM3HUA YaHapbIr TOFTMOM Wanrax XsHaNTbiH yp
[yHr xonborgox apradnan, 3aaBpyyAblH daryy TyxanH yepd Hb OonoBcpyynx 6Hanmx
x3p3rmar. CopblyyAbiH WWHXWIM3HWUA FeONOrMNH XSHANTbIr TyxaH nabopaTopuiiH
[IOTOO[, XsiHaNTaaC XaMaapaxrymrasp OpAblH XaWryynbiH Oyx XyrauaaHbl TypLivg,
TOrTMON ABYY/IX Danx Waapanaratan. XaHantag Oyx YHAC3H, Aarangax, waapra yycrary
OypaBapyyn OONOH XOPTON XONbLYYABIH LWWHXWUAM3HUIA OYHIYYA XaMaapHa.

3.17. ToxMONANbIH anfaaHbl X3MX33T TOAOPXOWMNOXbIH TYNA  WNHXMAMIIHNN
copbLyyablH AybnvKaTyyaaac aBcaH, HyyuancaH gyraap Oyxui XsHanTbiH COpbLYYObIT
YHOCOH WWHXWNM XUACIH abopatopup, eryd WUHXUAMI XUINMX 3aMaap A0Too[
XSHANTLIr ABYYSIHa. balxk Oon3owryn OanHrbiH - angaar WApYYmK, YHIMIXUAH Tynp
XSIHANTbIH 3pX OyxMt nabopatopuna ragaad XsaHanTbir AByynax écton. lapaan xsHantag
[OTOOA,  XAHANT XUWrOcaH Oereen, yHACSH nabopatopua  xagranargax 6Oawnraa
WWHXUNTI3HUA COpbLyyaac COHroX sByynHa. LUuHxumx Oyn copblUyyatar agun
XKUWAT CTaHAAPT aryynratam copblyyn 6anraa ToXmonnong rafaag XsHanTbir YHOCIH
nabopatopua, WUHXUAT XUACIH, HyyuancaH ayraap Oyxui cTaHmapT aryynratam
copblUyynan xumH3. Tagaag Oa gotoon XsHanTan sByymx Oyn copbUyyd Hb OpAblH
XyopunH Oyx Tepen OGOMOH aryynryyablH aHrunnbir OypaH XamapcaH Oanx ectom.
CopbUbIH LUVHXUMI3HUMA XsHanTag rol eHmep aryynra y3yyncaH Oyx copblyynbir
xaMaapyynHa. CyynmnH yen, TyrasMan x3parfax OOMCOH CTaHOapT copbl, Ayonukar
COpbLl, XOOCOH Bytoy GnaHK copbl, 3TanoH copbUyyablir 20-25 wWnpxar Oyasr copbLTom
XaMT YHOC3H nabopatopui, WWHXUITIS XUANMIX XYpMaap COpbUbIH LWUHXMUAM3HUNA
YaHapblH XAHANT XWIASM apradnansir awunrnax 6onHo. XoocoH Gyloy GnaHK copbLbIr
O3NTrIXA33 XYOPXKMAT OYXMI X3CM33C TOAOPXON XIMXK33HUIM 3anh opwux Oyloy opf
opwMX Oyl TreonorMimH  CTPYKTYP33C ©eep TOpPNUMH CTPYKTYPT OPLUMX XPOMbIH
XYOIPXUNTIYI  vynyynraac 6eeH copbl, aB4, 2-00C AOOLWINyW nabopatopup ONOH
YOAArMMH LUWMHXWIMS XWMIANMC3H yp AYH Hb XPOMBbIH aryynraryi 60n0oxbir TOrTOOCOH
copbl, H6arHa. DTanoH CopbUbIr OpAbIH XYAPUAH YHACIH TOPNYYA33C, 3aXblH aryynra,
OpAblH OyHAAX aryynra, eHfiep aryynra racaH aryynrbiH 3 TyBLUWHL AYyWALLYYI3H aBCcaH
20 Kr-aaCc [OOLWUTYW XXWHT3M GeH CopbLOOC O3NTraH3. DTanoH COPbLbIH aryynarbir
XOOPOHA00 Y1 XamMaapasnTar 3-aac AOOLUTYA NabopaTopuT WNHXUAM XMIANraX OatTam
TOITOOCOH OanHa. YHOC3H COPbUTOM XaMTaTraH LWWHXITYYI3X OyX TOPAUMH XSAHaNTbIH
COpbUbIT YVHACIH Oynar copblUOHA OpyynaH AapaancaH [nyraap erd WUHXWUITIHL
WNAr33H3.

3.18. Tapaag Oa [OOTOOA XAHANTBIH aXIblH X3MX33 Hb XYAPWUAH TEXHONOMMINH
Tepen, aryynryyablH aHrunan OypuiH OONOH OpAblH XaWryynbliH ynupan, Xarac
KU, KUNUAH @XITbIH X3MXK33I XapranscaH TYYBPUMH Teneenex YafamxMnr XaHrax
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écton. Jotoon 6onoH ragaan XsHantam 30puyncaH CopbLbIH TYYBPUNT XMINXA33 OPAbIH
XyOpUIH Byx Tepnyya, aryynrbiH Oyx Gynryyoumr OypaH xamaapax 6ananaap COHronTbIr
fBYyncaH OarHa. AryynrbiH OyNrUAr TOAOPXOWIOXOM, 3axbiH aryynra, YWaaB3pranmmH
LOOJL aryynra 33par XULLWT y3yyNaNTyyaOMIAr xaprandax 6a copblblH WWHXUAMIHNIA
LOTOO XSHANTbIr HUWT COpbUbIH 5-8%-4, ragaaf xaHantbir 5%-4 XWUWA3M, HIM XUNA
WMHXWN3 XMk Banraa copblbiH Too 1000-aac g33w 60n 5%-4 Hb XAHANT XWMO3C
Waapanarsir bapnmTank 6onHo. Magaan 60noH 4oTooA XAHANThIH WWHXUATIIHUA TOO,
TOXMONASIbIH OONOH OalHIbIH anfaar CTaTUCTUK TOOL0O XMIAXK, YHIMLUUATIN YHINIX3A,
20-30-aac ueeHrym TooHbl 433 XamparacaH 6anx waapanaratan.

CopbUbIH XSHANTbIH LUMHXUAM3HUM YP OYHIMAH O0N0BCPYYNANTbIr LUMHXMII3HUNA
XSHaANTbIH yp [yH rapcaH Tyxan Oyph Hb TOFTMOS XWX OanHa.

AryynryyaplH aHrunan oypasp xvnrgsx ragaaf 6a 0oToon XsHanTbiH M3O33MMNH
BonoBcpyynanTbir xyrauaaraap (ynupan, Xarac >XWn, >XWN), WUHXWAMSHWA apra
Oypa3p OONOH YHACIH WMHXMUAMIM TYMUITIICIH NabopaTtopy Oypasp xapransaH y3ax
XWMH3. CTaHOapT aryyfaratal CopbLyyOblH WWHXWATIHWIA yp AyHr3p 061 OoncoH
OalHrblH  anpaaHbl YHIM3r CTaTUCTVMK apraap OONMoBCpyynax apradnanbiH - garyy
fBYYNHa. LOTOOA XfHANTblH yp AYHM3p TOOOPXOWSICOH TOXWMONASbIH angaa Hb 7-p
XYCH3IT3A, Y3YY/ICOH Xs3raap yTryydaac X3Tpaxryl 0anx €cTon. Dcpar TOXMONOonm
nabopaTopunH TyXalH YeWnH axJibiH yp AYHr XY4WHIyW Oonrox, copblyyAaan
FeoforMMH AOTOOS XsIHANTTanraap AaxuH LUVHXMUATIS XMIHS. MeH 3H3 yeqd WNHXMAM3
XWNCIH nabopaTopm ©epuiiH axJlbiH FONOTASNbIH WanTraaHyyabir UAPYYX, T34r33pumr
apunrax apra X3MX33HyyOUWr aBcaH Oarix écton. [loToon XsiHanTaap TOrTOOCOH
TOXVONANbIH anfaar OypAB3PYYAMWH aryynrbiH MyXWp xapransax ksagpaT AyHOax
anfaaHbl 3eBLLOSPOraex Xa3raapbiH Aapaax yTraap YHIMK 60Ho (XycH3rT-7).

ToxnonanbiH angaar gapaax TOMbEOHYYAaap TOA0PXOWIIHO.

Y YH3MN3XyM angaa,

m, — _
XapbLaHryi angaa.

C,C

¥ Hb YHOCH 6a XSHaANTbIH LWMHXUAM3HUIA OYHOAX YTra.
S0r3pUNr Aapaax TOMbEOHYYAAap TOA0PXONIIHO:

6} chi - éx — ZCxi .

! n I n I
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XpOMbIH XYAPUINH YHAC3H Oa aarangax OypaB3pyyAUNH KBagpat
AYHAAQX anpaaHbl 36BLUO6pPeraex X3mMxx>33
XycHarT 7

Bypa- AryynroiH KBaﬂaE'auTafg;ﬂ'ax Bypa- AryynrsiH KBaﬂaEaﬂTaaﬂ:;ﬂax

oynar, % oynar, %
B3pYYA 3eBLU6BPOraex B3pYYL 3eBLU6BPEraex

XaMX33, % XaMx33, %

Cry05 40-60 1.2 20-40 3

20-40 1.8 10-20 4.5

10-20 2.5 MgO 1-10 9

5-10 3.0 0.5-1 16
FeO 12-17 4.0 0.1-0.2 20

5-12 5.5 TiO; 0.02-0.1 28

3.5-5 10 0.01-0.02 | 35
Cao 1-7 N 0.2-0.5 10

0.5-1.0 15 Mn 0.1-0.2 13

0.2-0.5 20 0.05-0.1 20

0.05-0.1 15 0.05-0.1 20
P,0s 0.01-0.05 25 S 0.01-0.05 | 30

0.001-0.01 | 30 0.001- 30

0.01

5-20 5.5

SiO; 1.5-5 il

Tavinbap: Xap3s cyanax baviraa opaon OypaBIpYyAUVIH aryynra A33pxu ereraneec eep bavisan kBagpar
AYHAAX anfaaHbl 36BLUEEPOIrA6X XIMX33I MHTEPNOALbIH apraap TOITooX 601HO

3.19. YHOcOH 0Oa xsHard nabopatopuydpblH  LUVHXUAMIHUA yp OyHLO OanHrbiH
anpaa WA3pCaH TOXMONZONA XAHANTbIH WNHXMAT3r ONOH YNChbiH TYBLWMHL MarafnaH
WTFIMXKM3MACIH, XSHANTbIH LMHXUIMS XWX 3px Oyxun nabopatopug XUWNraH3. DH3
TYBLWHWI XiHANTa4 YHACIH Nnabopatopua xagranargax oym XKUpuinH copblyyn 60mnoH
rafaag  XsHanTblH  WWHXUAM3HWA  M34331301 Hb  Oarraa >XUMPUWH  COpbLyyabIH
WAHXUNM3HWA - aybnukaTyyapir  sByynHa. XsaHantag OavHrblH - anjaa  WMN3pCeH
aryynryyapiH adrunan ©Oypssc 30-40 copbubir  xamaapyynHa. LUunHxunx 6ymn
copblyyaTanm agunTracaH CTtaHgapT copbuyyn ©Oawraa yepd T3Ar33pUNr HyyuancaH
Lyraapyyatamraap xsHantal erex copblUyydblH Oaruaf opyynax Llaapznarartau.
CraHpapt copbl, OypT 10-15 W XSAHANThIH WUWHXWATHYYL XUArOCOH Oanx EcTtom.
XAHANTBIH LWWMHXWNr3rsp OavHrbliH anpaa Oawraa Hb OatnargcaH yen T3Or3pUiH
LWanTraaHyyabIr UAPYYIIK, apuiarax apra Xamxa3 aBax x3partam. MeH TyyHYI3H TyXauH
aHMMNNbIH OONMOH YHACH NAbOPATOPUIMH 3H3 XyrauaaHh, LWWUHXUAM XUATOCH Oyx
COpbLYYAbIr OaXWH LUMHXA3X Waapanara 0amraa 3C3X, 3CB3M YHACIH LUMHXMUAMIHUM
YP LYHA 33CBapblH UTMALYYP X3P3rNaxX acyyAnbIr WMNOB3PN3X Waapaiaratan.

OnoH yncblH  TYBLWMHA MaragnaH WTMAMXKISrACOH  NabopaTopuinH  XAHaNTbIH
LUMHXUAM3MYNM3P 3aCBapbiH UTMNLYYPYYAUUT X3P3rN3XUAT XOPUIIOHO.
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CopbUfONT, copbl, OoNOBCPyynantT 0a  WWMHXWAMHL  XWUACIH  XAHATbIH
YP AYHr3p XYAPUWH WHTepBanyyaplr anrax OOMOH T3AM3PUAH  Y3YYNaNTYYANAD
Topopxonnoxo Harx 6onox anmaaHyyabir YH3K Y3C3H Danx écTomn.

3.20. XyOpWiH 3pa3car OypanasxyyH, TIArPUIAH TeKCTYP-CTPYKTYPbIH OHLIOTYY .
0a DU3MK-MexaHVK LVHXYYOUAT MUHepanorn-netTporpacuiiH, OU3MKUIAH, XUMUAH
DonoH Byca WWHXUATIIHNI TOPNYYAMUAT X3P3rN3H CydancaH 0arHa. gnaHrysia XpombiH
3PACYYA, TIAM3PUNH TOO X3MXK33, aryynryyn 0a T3AraspuiiH xoopoHabiH 6onoH Oycan
3PACYYATIN YYCrax By XapunuaH WwyTanuss (xam yprantyyn 6anraa 3cax, T3Ar3pUiH
X3MX33, XaM YpranTblH LWWHX) 33P3rT OHUFOM aHxaapan TaBWHA. YYHI3C ragHa
Daskyynax (Waapanaratam XyOpunH XyBbL LWWPX3MMMMAH  X3MXK33, §H3 OYpUIH
LUMPX3rN3UMAH XOOPOHAbIH Xapblaa, BOoMoH xasrgang, o4vxX CUAMKATbIH SPpACYYATIM
X0NBG0OTON XPOMbIH TOO X3MXK33I TOLOPXOMSTHO.

MuHepanormmH cyganraanbl yef, XpoMm, farangax awmrt 6ypasapyya 6onoH xopTom
XONbLYYyObIH TapxXanT cyanaracaH Gamxaac ragHa T3OM3pUIAH 3pACYYAMMH X3103p33p
TapXxanTbliH XapbL@ar TOrTOOCOH Oawx wWaapanaraTtau.

3.21. XyOpUWH 3330XYYH KUH, YWWTLLWA 33p3T Y3YYN3ATYYAUUAT OpAbIH XYAPWNH
Tepen Oyp33p OONOH XXUWIMMH Waaphnara XaHraxry xymosp, aryynard dynyynraap
aHrMnaH, Xxonborhox apraynan, 3aaBap, CTaHOapTbir GapyMMTNIaH TOOOPXOMNCOH HanHa.
XYOPUAH 333NXYYH >KMHM Teneenex YafBap Camtan copblyydaap JNlabopaTopuiiH
HexLena TOOAOPXOMMOXbIH 33P3ru33 HyX CYBLUWA, aH LaBLUWI WUXT3W XYAPWUWH XyBb,
YYTbIH LyNA, TOAOPXOM X3IMXI3HWUIA (Tyxarnban 1 M3) MantanT H3BT3pdY, ManTasTaac
rapcaH XyLPUVH XWHI ManTanTblH HapUMBYIaH TOOOPXOWIICOH 333MXYYHA XapbLyynax
3aMaap  X33pUWH  HexUend TOLOPXOWMK OOnHO. XyApWUAH  333MIXYYH  KMHITUAH
TOLOPXOWNONTOL CapHMMan ramMma UauparviH  LWWHM3ATUWMH - aprbir  X3P3r13CaH
TOXMONZONL TreoPUINKNUNH apraap TOLOPXOWACOH 333XYYH >KUMHIUWH yp  AyHr
copbLLoOp BOMOH YyMbIH Lynaap TOAOPXONNCOH 333AXYYH XUHIUNH MEH Y3YYN3nTyya33p
camtap xaHaxk OaTanraaxyyncaH Oawx LWaapAnaratan. 3330XyYH >XXWMH OONoH
YUUTWUMANTUAH  Cyfanraa xuk Oamraa copblUyyAad MUHEpanorumH,  XMMUNH
WNHXUNM3HYYL XU, 3PA3CNar OYpangsxyyH, XUMWWH Hampnarsir TOOOPXOWCOH
BarHa.

3.22. XyApUMH XUMWMH Oa 3pACUWH Harpnara, TeKCTyp-CTPYKTYPbIH OHLJIOTYY.
OONMOH  PU3MKUIH  WNHXYYAUAT  CYAAncHbl  VHACIH [O33p XYAPWUAH  OarranmninH
TOPNYYAMMT TOFTOOX, [HaHraap onbopnox ©OONoH aHrMnaH OonoBCPYYNanT XWX
Waapanaratalt YMnaBspuiiH (TEXHONOrMIH) TOPNYYAMNT ypbAdUIaH TOAOPXONICOH
GanHa. XyOpuiH YANAB3IPUAH (TEXHOMOTUIMH) Tepnyyd OONoH COPTYyObIr OPAbIH
XYPI3HA, WIPYYNCOH OavranninH TepnyyAUMH TEXHONOMMWH Cyfanraaraap 3U3CIdH
TOrTOOHO.
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JepeB. XyApuUH TEXHONMOIMINH LUMHX YaHapbIH cypanraa

4.1. OpOblH XauryyneliH ven XyOpWUWH TEXHOMOrMWH COPbLJIONT, CyOanraa Xunx
apraymncaH 3eBnemx MoHron Yncag xapaaxaH OonoBcpyynargaaryn tyn OXY-biH
XUN TepnuiiH ctangapT (CTO Pocleo 09-001—98, Teepable NosesHble UCKonaemble 1
ropHble Mopofdbl. TexHonorudeckoe onpoboBaHME B MPOLIECCE TeonoropasBefoyHbiX
pPaboT)-nir awmrnax 6onHo.
TeXHONMOMMWNH LUMHX YaHapblH CydanraaHyydan XyapuiH Ganranuiid (3pacuinH)
Topnyya 0a ypbAuMnaH TOFTOOFACOH YMNABIPMINMMH (TEXHOMOrMAH) Byx Tepnyya
OypaH xampargaHa. bBaskyynantblH TypWWNT XUWX33C OMHe XYAPUMH  XUMWUAH
Havpnarbir MHOYKUMNH XonbooCT nna3MbiH-MacC CMeKTPOMETP, aTOM LMHIM3ITUNH
CNeKTPOMETP, MHOYKLMIAH XON00OCT NAa3MbiH ONTUK 3MUCCUIH criekTpomeTp (ICP-OES
XRF ) r3x M3T OpYMH YeWNH eHIep Hapumeunantai Haraxaap XaMXuxK TOLOPXOWIHO.
XyopviH 3pascnar GypanmsxyyH Oyoy OoOMChIH HampnarbiH Cyaanraar peHTreH-
anddpaktometp XRD, TESCAN-TIMA 3pacnnH aHanusaTop, Mineral Liberation Analysis
(MLA) 6araxyyn 033p HapuUMBYMCaH Cyaanraar XUANracoH HanHa.
XPOMbIH YWIABIPAINMIAH a4 X0N0OrAoNTOM XYA3PT A00PX Waapanaryyn TaBurnaHa.
YYHA:
o YunoeapnanumH a4 xonbdorgonton xymdpT Cr,Os-unH  aryynra 25-30%-umac
Dararym banHa.

e MeTtannyprumH Oonoscpyynantag opox xymspt CrOs-uniH  aryynra 40%-uac
Dararym banHa.

e LnpMuIH 30pnynanTbiH xyo3pT CroOs-1iH aryynra 35-40% GanHa.

e [ann TaCBIPT3M MaTepuan YMNaB3IPNaNa XyapuiH aryynra 32% OanHa.

XPOMLNUHENUIAH aryynraap XpoMblH XYAPWUIAT Aapaax aHrMnang xysaaHa. YyHa:
e Llyn (Cry0s-miH aryynra> 90%)
e LUuryy (Cr,03-uiH aryynra 70-90%)
e [Jynpax (CrOs-niH aryynra 50-70%)
e bBara (Cr,03-umH aryynra 30-50%)
e dayy (Cry0s-uiH aryynra 5-15%)

BasxkyynantelH TypLWWAT fapaax gapaannaap XUUrosHa.

1. TyHaax MalurHaap OasxyynHa.

2. YpbOuuncaH WAAMIYMXYYINTUAH fdapaa LWypraH cernapatop OOMIOH C3rcpax
WMP33rap GasxyynHa.

3. HapunH aHrunnaac XpoMbiH UCIIMUT XY4T3M COPOH30H CeMapaTopoop sfraHa.

4. Wyyn aHWOHbI hnoTauy OONMOH ypBYY KaTUOHbI (IoTaLUMIH apraap OasxkyynHa.
AHMOHBbI dnoTtauag xydmnnar opuuHa NaF anb 3cBan NaySiFs —oop X00COH
YYNyyArMAr gapHa, XapwuH LWYATASr OpPYMHA WWHMBH WWn 3CB3A Cynb@uUT-
LLeNON03Hb! LLENOK-00p XOOCOH Yynyynruir gapHa. YpByy KaTWOHbI noTtaum
YPbAUMICAH WNAMIYAXKYYIATUAH  Aapaa xydtam  wyntnar (pH>12) opumHg
Lyrnyynard ypBamkaap anndaTn4yeckmi aMmHbl allurmaH saBarfaHa.
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4.2. DHrMAH ©Ga Agyy XYOPUMH OpOblH HeeuUWr 30XMCTOM awurnax O60noH
DaskyynanTbiH yp alLMrTan TeXHOMOMMIM B BONrOXbIH COHIOXbIH TN 0nNbopnoX Oy
TYYXUA 3ANMH YaHapbiH yOMPASArbiH CUCTEMUIAT ALLUITIaX Hb 30XUMXTOW 0Ba 3HIXyy
CUCTEMUMH  YHAOC3H 31EMEHT Hb  T33BPUMH  YMHMBA3M  O3X  TOM  WMPX3MM3AUMH
pPagVOMETPUIH aHrnan GarHa. TYYHUIAT XPOMbIH XyO3p [O33P awurnax 0onoMXKuiH
Tanaapx [OyH WWHXKMAM3S Hb  Xxaargan udynyynrinr canrax (ragaag 6a  gotoon
CUMPYYNaNT), Basxkyynantag 30pUyNix XyOpunH Ga TaBaapblH GasH OyT3rosxyyHUIr
ANrax 33par Hb XonborAox 3aaBap, apraynanyydblH OapuMT Ouuryyounar youvppnara
DonroH x3parkunHs. Cyganraanbl Yp LyHL COPbUNONTbIH OrerannnH YHOCIH 033 Tepen
OYPUIMH XaMX33Ta1  (reonorminH 6a KapoTaxkKMMH) COpPbLbIH XyBb, €PAMAH TOrToL, AaXb
Cr,05 aryynrbiH XyBb, XYOPUAH OOBrHEePANIH Y3YYN3NTUNM TOOLICOH Banx ECTou.

OnbopnonTblH  yen  aHrunax, anrax  GU3MK  apreir - TOrmoox  (HemTpoH-
WI3BXKYYNINTUAH  3CB3N  PEHTreHOopaaMoMeTpuinH), Gasxyynantafn warax Oy
aHrMnaH snracaH OyT33rOdXyyHYYAWUH OOLMCHIH Havpnarbir TOLOPXOWNOX, aHrMnaH
ANrax CopbUbIH 30XMCTON X3MX33I TOQOTrOX OONOH XYAPWNT XONNX HENeesMnH OyH
WWHXWAM3 33p3r WWAA3rA3X Oyr acyyanblH yp aWrWWH YH3r33 0a TeXHOMOrMuH
Y3YYI3ATYYAMWT TOAOPXOMNOX aXWN Hb XaraC YWNAB3PA3AMMH, 3CB3N YYMblH aX/bir
fIByynaxaap TeneBneceH TexHOMOrvoc VYYO3NT3Wr3p Tanbam [O33pX  TypLUMATHIH
DonoBcpyynanTbiH yen sBargaHa. PafMOMETPUWH aHrunaH AnrantbliH TEXHONOTMMMM
X3P3rN3H 3epar yp AyH rapcaH TOXMONLONL aHrnaH onbopnox Waapanaratan XyapumnH
YANOBIPINMAH  (TEXHONOMMIAH)  TOPNYYAMNM  HAapUWBYNax Waapafaratal, 3CBaN
XyApWnH GeeHeep rapraH aBax bONOMXUMT GaTnax €cTomn.

XPOMbIH — XyOPWAH  TEXHONOTUMH  COPbLMONTbIH ~ GOMOH  BYyX  TePAUIH
DaskyynanTbiH - ywn  axunnaraaHg MoHron Yncag Xonborfox >ypambiH - paryy
DonoBcpyynargax, Mepoexeep Xyndaradxk Oanraa 3eBAeMXUNAr DBapyMTNaHa. DCBaN
VXU TepnnnH BatnarncaH 3eBnem alwmrnax 0onHo.

4.3. TexHONOrMNH CyfanraaHbl axnbliH yend T33BPUMH YUMHIMASM O3X YYAbIH LyblH
NX X3MXKIOHUA COPbUbIH aHIMMaH SranTbir alluMriaH XyHL LUMHIIH3P 0nbOopocoH
XYLpWUUr snrax 6a ypbayuncaH Oasxkyynant sByynax, xapuH eHgep Oyxannar hpakumiiH
rapurav TOXMONOONM, T3ArPUMH PaAMOMETPUMH aHrMnaH snrantbir 60NOMXKYyObIr
cyanax Hb 30XUCTOW.

YpbaduncaH OaskyynanTblH TEXHOMOTUWT  X3P3rN3H  3epar yp AOyH rapcaH
TOXMONOONA,  aHrvnaH  onbopnox  Waapgfaratal  XyOpuUWH — YUIABIPN3ANNH
(TEXHOMOTWIMH)  TEPNYYAMWT HapWMBYNax LUaapafiaratan, 3CBan xyopuir OeeHeep
rapraH aBax Oonomxunr 6aTtnax ectom.

Xyapuir ryH GONOBCPYYNanTbiH ynamxnanT apryyaaap (rpaBuTaum, COPOH30H
ANrant, XeByynsaH 6asxyynant) Gonoscpyynax LaalwaslH TypwmnTyyn He MoHron Yncag
xonbornox >XypMbliH Aaryy 0onoBcpyynargax, Mepaexeep xynasrgax banraa "XyapuiiH
TEXHOMOMMINH COPLLYTONT XWX aprayumncaH 3eBhnemX, XyO3PT COPOH30H, XYHAUVH
XYYHUA BOMOH yycrax TEXHOMOTMWH TYPLUMAT XWMNX apradnncaH 3eBnemMx"-unH garyy
XYHL, LUMHIAH33P Oaskyynax 3CB3N1 PAaAMOMETPUAH aHIMNaH ANranTbiH TEXHONOMMIAH
EPOeHXMNI CXeEMUIT OpyynaH 3OUAH 3aCTWIAH yp awur OONOH TEXHOIOMMNH DONOMXKYYAbIF
TOOLIOONCHbI AYHA fiBargax €cToun.
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4.4, basxyynant Wwaapgarfax XyApPWWH TEXHOMOMMMH LUMHX YaHapbIr MX3BYMSH
nabopatopunH 6a xaraCc YANABIPNAMNWH HeXLeng MuHepanorn-texHonoru, 6ara
TEXHONIOMMINH, NabopaTopuiiH, NabopaTopuiiH TOMpYyNcaH ba xarac yWnaB3pPR3niH
TEXHOJOTMMH COPbLOOP CyAangar. TecTan WWHX YaHap OyXU XYOPUVH YUNOB3PUIH
DonoBcpyynantelH Typlunara ©Oanraa Toxmongong NnabopaTopuiH  CydanraaHbl yp
LYHryyOos3p OaTanraaxkcaH WKW TecTar yp OYHr awurnax OonHo. XyHg Gasxurgax
XYL3P, 3CB3N  OONOBCPYyNanTbliH - Typwiiara Oalxryd WWHD  TOPAUWH  XYOPUIAH
DaskyynanTbiH TEXHONOMMWH  Cypanraar 3axuanardmp ©OOnoH awurt  ManTMasnbiH
acyydan 3px3MCc3H TepUIMH 3axupraaHbl Davryynnaratar 3eBWWLSH DONoBCpyyncaH
xeTenbepunH aaryy sByymnHa.

4.5. MyHepanorn-TexHonorumH 6a 6ara TeXHONOrMMH COpPbLIOOP TyXalH opfA, ra3ap
93P WNPYYACOH XyapuiH Banranuiid (3pacuinH) Oyx Tepnyyn TeneeneraceH 6anx
ecton. T>Or3pUH TYPLWATBIH YP LOYHr33p XYOAPUAH YANOB3PNANAUAH (TEXHONOMMIH)
Tepen 6a COPTYYAbIr 3USCA3H aHIUMK, YIIMaap XyOPWUAH TeXHONOTUMIH TepnyyauiH
XYP33H 03X XYAPUIH OOAMCbIH Havpnara, GU3NK-MexaHUKMH GOMOH TeXHOMOTMIAH
WMHXYYL X3PX3H XyBbCaH eepunergex Ganraa 3yw TOrbIN Cydanx, Xonborgox yyn-
TEXHVKUIH BONMOH TEXHONOMMNH HEXLNWH 3ypar, 3yCONTYYANNT 30XMOX, YHIMM3 erHe.

JNabopatopunH  ©onoH  ToMpyyncaH nabopaTopuiH  copblyyd, OasKyynant
Waapharaax XyApUnH YIABIPAVAH (TEXHONOMMIH) OyX Tepnyya O33p T3Ar3pUnH
DoNoBCPYyNanTbiH TEXHONOMMAH 30XUCTOM TOPUMBIF COHIOX X3MXK3I3HA, TEXHONOTMNH
WWHX YaHapyyabir cyonax 6a GaskyynantblH TEXHOMOrMMH YHAOCIH Y3YYINTYYAUNr
TOLOPXONSTHO.

4.6. Xarac yWNOB3PMMMH  TEXHONIOTUMMH  TypWWNT Hb  nabopaTopuiH
LWNHXUAMIHWI XYOPUAH OaskyynanTblH y3yYN3ATyYAMAT TOAOTroxX 6a TeXHONOruiH
CXeMUWT LWanraxag 3opwynarggar.

4.7. NabopaTopuiiH ToMpyyncaH 0a xarac yMnaB3pi3fnnH TEXHONOMMNH TypLUMAT
Hb TYXaWH TOPIVIH XYLPUAH XUMUIH 0a 3pa3cnar OypanmsxyyHWUI Hanpnara, CTpykTyp-
TEKCTYPbIH  OHLLIOT, a4y XxonOormonTon 3pA3C, XPOMWMUHENWAWWH Uyrnapan,
DeerHePINIH XaMX33, GU13KK BONOH Bycan WMHX33P33 TYC XYAPUAH TOPIUIH LyHOAX
aryynrag HUNLSH, Teneenex YafBapbir XxaHracaH bamx ectomn.

Feonorn xawryynbiH siH3 OYpUMH WaTaHA XYOPUAH TeXHONOMMIH CyAanraaHm
Laalwma 6onoBcpyynaxaap Xyn3arasxk barraa "XyopunH TeXHOMOMMNH COPbLITONT XMNX
apravmncaH 3eBnemx, Xya3pT COPOH30H, XYHOAUMH XYYHWI DONOH yycrax TeXHONOrMnH
TYPLUMAT XMNX apravymncaH 3eBAeMX"-UAr MOPASX axXunaHa.

4.8. Wyyn onbopnonTbiH yeq Gasxkyynant WaapAargaxryi TaBaapblH XyYA3p, 3CBIN
PaSMOMETPUNH aHIMMaH SNrant sBargcaH Tom  OyXannar XyOPWUWH  TeXHOMOrMH
Y3YVJIRNATYYA ©a TAM3PUIAH X3P3rNarduiH Waapanarag HUALCIH HUMLMXKUIAT XUMUIH,
MUHEPANOTUIH, LMPX3MI3NUNH HarpnareiH OypaH WKHXUNrss 6a_Cr,0s, FeO, Fe,0s,
SiO,, Ca0, docdop, Xxyx3p, radHbl XonbUbiH (LWaBap, XOOCOH XyA3p, XOnbl,) aryynra,
OYX3NN3rMH aHrMnan GypPUIH LWaTaanTblH XOPOTrAMbIH LUVHXUAM3HYYL 433 YHOSCI3H
TOLOPXOUSTHO.

4.9. doyy 6a gyHoax aryynratam xygpuiH (Cr,Os 20—40%) GasxkyynanTbiH
cyhanraaHbl YHO3C Hb FPaBUTALMIH apraf CyypunaracaH awurtar spacunr SaraH aBax
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OJIOH LLIATTal TEXHONOTMMH CxeM DalHa. AH3 OYPUNH aHTUAMbIH TYYXUIA SOUNH aHXaH
LWaTHbI ByTanraaHbl Aapaa 3XHUW WaTaHg 0eeH Oa Lyn xyopunH Oyxannar basxkmansir
anraH aBgar 6a xasronbir SAraH 3annyyngar. OXHWI WataHg, XYApUnH WMPX3rn3aniH
Xsi3raap Hb OasKyynanTbiH apryygaac Wwantraanax 6a XyHL WWHMH3P Baskyynaxam
(—=100+10 mMm) Ga pafMOMETPUH aHrMnaH anranteiH yern (—200+15 mMm) GaiiHa.
X0oEpAordy TEXHONOMMIMH LLAT Hb TyHaaH Oaskyynant 0amx 0a XyOpuUiH WMPX3rnannmH
xaMx33> —15(10)+1(0.5) MM OanHa. DH3XYy WaT Hb 3XHWIA LaTaHd XYAPWUIAH
WAMWWATISC YNODK dXHWA WwaTtaHg Oasxkyynargaaryn 6asH aryynratal xyodp 6a
OyTnargcaH 3aBCpblH OYTI3rAdXYYHMIM alWwurtan BypaBIpunr  AaxuH Oaskyynaraaxam
YWTN3rO3H).

XpomuTbiH KX -1 MapkuinH 6askmang, -10 MM-uiH aHrunan 15%-nac nxrymn, KXI-
2 MapkunH Basbkmang -3.0 MM-unH adrunan 15%-uac mxryn, -0.5 MM-UNH aHrMnang
70%-mac mxrym 6anHa.

Fanp T3CB3PT3M caliH YaHapbiH XPOMUTbIH BashkMarnblH XMMUIH Hanpnara

XyCHarT 8
YaHapbiH y3yymanT Hopm
Aryynra Cr,O; 6araryn, % 57.0
SiO; mxryn, % 3.0
Ca0 wnxryn, % 1.0
MexnernmH xamx>3, MM 0.5-0

4.10. TyyXun 30MnH BONOBCPYYNaNTbIH SUCUMH WAT Hb MYy GasH OasxmMan rapraH
aBax 30pPUIFOTOMIOOP ©MHeX LaTHbl XPOMLUANHENNONNT CyNAaX YeneenexminH Tyng
30XUCTOM XIMXKI3HA, XYPT3N HYHTarnacaH 3aBCpblH OYTI3rA3XYYH A33P fBargaHa. DHIXYY
WaTaHg CIrcpax LWKMP33H [033p OONMOH WypraH aHrmnardMmH Xocnosnbir  alurnaH
MaTepuanbiH BasxXyynanTbir SBYYNax Hb 30XUMXTOM. TyYXUA 3AMIMH GanranmnmH WUHX
YaHapPbIH HUMAM3MXKI3C LWanTraanaH TyC TEXHONOTUMH CXEM Hb 36BXeH DasxXyynanTbiH
JaMXKJIarblH X3J1IX33H33C XaMaapaH LWMH3YM3rAK O60HO.

XYOPUAH HAapUAH WWPX3rN3NTan aHrvnan 6a WuWpasH O33p AaxuH GaskyyncaH
3aBCPbIH  OYTI3rOdXyYHUIAT Dasxkyynax yp aliurtan apra Hb  XyYTdM  YUNYNSNTIN
copoH3oH anrant (800 KA/M XypTaf), XapWUH HyHTar aHruafibiH XyBbf, ©HAeP
HOeJIeenenT31 COPOH30H ANTaNTbiH apra oM.

XPOMBbIH XYApUMH Daskyynantaf rpaBuMTauUMAH apra Hb XaHrantTam yp awurtam
Damk Yagaxrym TOXWMONAONL XPOMWMUHENNONMH HYHTaAr aHrMANbIC Snraxag XxeByymsH
Daskyynax TEXHONOTMUT alimrnax 6onox 0a 3H3 Hb MX3BYM3H 3aBCPbIH OYTI3rAaXYYH
Oa xasrgan XymaspT X3P3rnargdH3. Aryynard 4ynyynruiH Havpnaraac wantraanaH
(ONMBUMH 3CB3N CEPMEHTUH) AH3 OYPUINH XOBYYN3H DasKyyniax CXeMUIT X3p3arkyynax 6a
TOCHbl  XY4NUWH  Lyrnyynardtam, KkaTuoHbl dnoTaum 6onoH Oycag cxemyyoumr
X3P3M343T.
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4.11. XyopuinH GasxkyynanTblH TEXHONOTMIAT CarXpyynax np3saymTan YUrnan Hb

- PagMoOMETpUMH aHrunaH anrant, XyOpWUWH 3apuM Tepeng OyXannar aHrunmibiH
TyHaant

- LaxmnraaH COPOH30H POTOPT Anrard A33p >XWXKAr wupxarmsnnnH (=10 Mm)
MaTepuanbIr eHOep HeNeeTaM COPOH30H YMAYMMI3P ANrax COPOH3OH aHrMnanT

- HapwiaH HyHTarnanTbiH yen XpOMLWMUHENMOWUIH LWNaMblH angaransir 6aracraxsiH
TYNA COHIOH OTrepyyNax 33par apryyn 6arHa.

4.12. flByyncaH cypanraaHbl yp OyHL OyX3nnar XyOpWAH pasuoOMETPUNH aHrunax
aprbir X3P3rfaX 30XUCTOM 3C3X, aHxdard Xxyodp 6onoH GaskyynanTtbiH AT OypUIH
SUCUMH OYTIIrOdXYYHUA XUMWNH GONOH 3PACUAH HaMprarbir TOOOPXOWIICOH, XYOPUIH
HyHTarnant 6a OyTnargax YaHapbiH Ccydanraar xapyyncaH, 6as>kyynanTtbiH OyTa3rasxyyH
Da aHxpard XyYAPWAH YWIATNST, 3330IXYYH XWH, HArTbIr TOOOPXOWNCOH, OyayyH OonoH
HapuiH  OyTanraa, HyHTarnanTbiH  WMPX3MM37, TaBaapblH  OONOH  xasrgan
OYTIrOIXYYHUA WMPX3MNANUAH  ereranyyauir ToLOPXOWNCoH,  OasxyynanteiH Oyx
UMKIIMAH  TEXHONOMMWH  cxeMuir — OonoBcpyyncaH, — Oasxkyynax — NpouecchbiH
Y3YYIRNTYYAMMT TOOOPXOWMACOH (TyyH AOTOP XeBYYN3H OaskyynanTbliH ypBamkKuiH
ropum), OONOBCPyynanTbiH YaHap TOOH CXeM, OafXyynantblH TEXHONMOTMMH LWyyn
y3yynantyya Gonox paranmax Oypaeapyyn 6a Cr,Os OyTasrmsxyyHWI rapu, aryynra,
MeTann aBanTyyAbIr TOOLCOH, GasxyynantbiH KO3IMPULNEHTUAT TOQOPXOMNCOH Danx
ecTon. baskyynanTblH OyTa3rOsXyYHUI YaHap Hb 3aXManarduiH Waapanara 3CB3 30XMX
HOPM, CTaHOAPTaL HUMLCIH Banx ecTou.

4.13. AX yanaBapurH Tepen OypuiH canGapbiH GaskyynanteliH OyTa3ra3xyyH
DONOH TaBaapblH XPOMbIH XyO3PT XUMWWH Hampnara, OONOH rafHbIH XOMbLbIH X3IMX33
DonoH MaTepuanbiH OyXaNN3rMNH X3MX33H, TaBUrAax Laapafiara Hb sH3 Oyp DalHa.

MeTannyprumH  eppoxannwnmnd  ymnasapnang Cr,Os aryynra 45%-ooc ux,
Cr,03/FeO*-bIH xapblaa 2.5-aac OGararym, SiO,, docdop 0a XyXpUMH X3IMXK3ID
Xsi3raapnargcaH XaMXa3Tan, eHAep YaHapblH OyXannar xyasp Waapaaraiar.

(deppocnnaB 60noH rang, T3CB3PT31 MaTepUuanbliH YANABIPNA X3P3rfaxX
XPOMUTbIH Gas)kmanbiH Havpnara (TY 14-9-250-83)

XycHarT 9
YaHapbiH y3yynant Mapk
Kx4g-1 Kx4-2 Kx4-3

Cr,05 bararyn, % 48.00 50.00 50.00

SiO; mnxryn, % 8.00 7.00 7.00
Aryynra Ca0 mxryi, % 0.80 0.80 0.80

S nxryn, % 0.05 0.08 0.08

P uxryn, % 0.005 0.005 0.005
XapbLaa Cr,05:FeO 3.50 3.50 3.60
MexnervviH Xxamx33, MM 100-10 10-3 3-0
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MoHron yncan eHeegpuH Gananaap onbopnox barraa XpombiH opfa Gamxrym,
TYYHT31 XONOOOTOM TEXHOMOMMMH Cyfdanraa, Xy4s3pT TaBUraax YaHapbiH Waapanaryym,
XYOPUIAH MapKyymObIr TOFTOOH X3p3rnax Oalraa XUL33 npakTik anra b6anHa.

[33px wantraaHaap opooroop OXY-nO mMepaernex Oyn XyopuiH Mapk, YaHapbiH
Y3YYN3ATYYAUAT XKAULLI33M3H OpYYnas.

TY 14-9-102-76. loHckon YBY-UNH XPOMbIH XyB3p
(rang T3CB3pTaM GYT33rA3XYyyHUI YUNABIpNan)

XycHarT 10
PSR p—— XyApuH Mapkap xapbaanaroax xamxs3 ( %)
0X-2-0 OX-2-1 OX-2-2
Cr,03, bararym 52.0 50.0 45.0
SiO,, bararym 6.5 8.0 8.0
FeO, bararym 14.0 14.0 14.0
Ca0, bararym 1.0 1.0 13

Tavinbap. XpOoMbiH XyOpUKH LUMPXIIIAAH HavpaareiH Xysea: 1-p 33par (HapwwiH) 0-10 MM, 2-p 33par
(6yxanniar) 10-300 mm, 3-p 33p3r (3HriH) 0-300 MM. HyHTar wmpxsrnsmiH xamxs3 (0-10 mMm) 2-p
33prmviH 6yxannar xyaspt (10-300 mm) 30 %-aac mxryv bavix 60sHo.

TY 14-9-220-81. floHckon YBY-UINH XpOMbIH XyA3p
(beppoxannwmnH ynnasapnang)

XycHarT 11
XyopuH Mapkaf, xapbsanargax xamx33 ( %)
YaHapbIH y3yYyI3nTYYA X X2
Cr 03 aryynra, bararyn, % 50.0 47.0
SiO; aryynra, uxryn, % 7.0 9.0
Cr,0;3 6a FeO-1iH xapbliaa, bararyn 3.5 3.0
P aryynra, nxryn, % 0.005 0.005
S aryynra wxry, % (2—6MM  aHrunnbiH|0.05 0.05
XyBb[l)
XYAPUNH WNMPX3rN3NUNH aryynra
(deppoxpomMbIH YNABIPNANA)
XyCH3rT 12
ByxannarmmH ByxannarmmH HuAnyynant gsx aHrmnnblH aryynra, uxryn, %
33p3r XIMXK3, MM TopoH f33px TopoH foopx
1 0-10 10 =
2 10-80 15 30
3 80-300 10 30
4 0-300 10 -
5 10-20 10 20
6 20-80 10 30
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TY 14-9-219-81. loHckon YBY-MNH XPOMbIH XyA3p
(XPOMDbIH H3rgINNH YWNAB3PNaN)

XycHarT 13

YaHapbIH y3yynanTyya xamx33 ( %)

XyopuiH — Mapkaf ~ xapbsanaraax

nx-3

Cr,03, bararyn 49.0

SiO,, bararym 8.0

FeO, bararym 14.5

Yunr, nxryn 5.0

Tavinbap. XpOMbIH XYOPYYA LUMPX3MTISAMUH  HavpnarbiH - xyBbd 0-10 MM X3MX33T341
HUANMYYR3rA3X €CTOUN. X3p3rIardTau 36BLUMILCOHNIA YHACIH A33p 0-300 MM X3MX33TIM SHMIH

XyA3p HUMAMYYIK GOSHO.

TY 14-9-149-78. CapaHOBbIH OpAbIH Oynapxar
XPOMBbIH XyA3p (LyTryypbiH YANAB3pPAdN)

XycHarT 14

YaHapblH y3yynanTyya,

HopM, Xamx33

Cr,03, bararyn, %

36.0

CaO, bararyn, %

0.4

FagHbIH xonbly (LaBap, Yynyynar, Xonumor), uxryn, %

5.0

LLlaTaanTblH Xadrgan/angargan-?, uxryn, %

2.0

XYAPUAH BYX3N3MUIAH X3IMXK33, MM

40-350

TY 14-9-148-78. CapaHOBbIH OpAblH XPOMbIH XYA3p
(XpOMMarHe3nTbiH OYT33rA3XYYHUN YIANAB3PNaN)

XycH3rT 15

YHaHapbIH y3yyI3NTYYL

HopmMm, xamx33

Cr;,03, % (XpOMbIH UCINIAH 36BLUGBPErAeX Xa3annTt +2 %)

36.0

SiO,, Gararyn, %

8.5

Ca0, bararyn, %

2.0

10-350 MM aHrunan, bararyn, %

90.0

0-10 MM aHrmnan, muxryn, %

10.0

Tavinbap: 1. XpOMbIH UCIIMUH aryynrbiH 4334 X3MX33 Xsi3raapnaraaxryy.
2. Xya3p Hb rafHbIH WaBPbIH XONbL, KalbUMUTbIH 15 MM-33C TOM GYX371/13r X3C3r, MOAHbI 6OIOH

bycan xonbL aryynax ecrym.
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TY 14-9-250-83. XpoMUTbIH GasxkmarnbiH aryynra
(beppoxanniu 6a rang T3CBIPTIN OYTI3rA3XYYHA)
XYCH3IT 16
XYOPUVH MapKag xapbsanarfax X3amx33
HaHapbIH y3yynanTyyLa ( %)
KXO-1 KXA-2 KXA-3
Cr,05 aryynra, 6araryn, % 48.0 50.0 50.0
SiO; aryynra, nxryn, % 8.0 7.0 7.0
Cr,0; 6a FeO-nnH xapblaa, bararym 0.8 0.8 0.8
P aryynra, nxryn, % 0.05 0.08 0.08
S aryynra, uxryn, % (2-6MM aHMMANbIH XyBbL,) 0.005 0.005 0.005
Cr,0; 6a FeO-nnH xapblaa, bararym 3.5 3.5 3.6
Byxannar, Mm 100-10 10-3 3-0
AHMUANbIH aryynra, nxryn, %:
—0,5 MM - - 70
—3 MM - 15 -
=10 MM 15 - -

Fanp T3CB3pTaM OYyT33rA3XYYHA 30pUyNicaH
XPOMUTBIH Gashkman

XycHart 17
YaHapbIH y3yynanTyya HopM, xamx33
Cr,0s;, bararyn, % 57,0
SiO,, bararyn, % 3.0
Cao, bararyn, % 1,0
Byxannar, Mmm 0,5-0

Bycan opHyyaaa XpoMbiH Xya3p 6onoH basxkMan, TaBUraax epeHxui Wwaapanaryya
napaax bavpantam bavHa. YyHA:

MeTtannyprumH copt — Cr,05 aryynra 48%-aac ux; SiO, 3%-aac wmxrym 6a
MgO+Al,O; 25%-aac Cara; xpoMm 6a TeMpunH xapbliaa 2.8-aac WX, xaTyy OOMoH
Oyxannar xyo3p 6arBan 30XMMXTOMN;

Fang 1cBapTan copT — CrOsaryynra 31% opynm, SiO; 6%-aac uxrymn, Temep 12%-
aac , AlL,Os 25%-aac nxryn; xaTyy 60noH Oyxannar xya3p 6arBan 30XMMXTOWN;

XumumH copT - Cr,05 aryynra 45% opunm, SiO; 5%-aac mxryn, ALOs 25%-aac
NXIy1, XpoM Oa TeMpUVH xapblaa 1.6; HyHTar xyasp 0anx Hb 30XMMXKTON.
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Tas. OpablH rmgporeonorn, MHXXeHep reonorn (reoTexHuk),
reoskonorurH 6a 6amranuinH Gycaa HeXUAUNH cypanraa

5.1. Opg@blH rmgporeonorMH cyganraar Modron  YncelH  Yyn  yypxaw,
XYHO ymnaeapumnH candbliH 2017 oHbl 12 pgyraap capbliH 12-Hbl egpuuH  A/237
Oyraap Tywaanaap ©OatnargcaH "C3g3BYMnCOH  OONMOH  AyHA, TOM  MacliTabbiH
rMOPOreonoOrMnH  3yparnan, awurT ManTMaiblH XauryyiblH aXxJblH $BU3aL OpPAbIH
rMMOPOreonornH cyfanraa XxvMmx 3aaBap, TyYHL TaBUrgax wwaapgnara”-bir 6apuMTiaH
ABYYIHa.

5.1.1. XanryyfibiH aXnblH ABUAL XVWMA3X TMAPOreonornnH Cypaanraar opablH
rMOPOreONOrMNH HOXLLIMIWM CyaflaH yypxaur yCaHA, aBTaxaac CIpruUmnax apra 3ambir
TOLOpPXONNox, Daskyynax OOnoH OONoBCpyynax YWNABIPUMH yCaH XaHraMX, axywH
X3P3MN33HNN yCaH XaHTaMXUVH acyyanyyapir WWNOB3PIdX 30pUITO0p ABYYITHA.

5.1.2. OpAblH TMOPOreoNormnH HeXUeNMMH Cyfanraaraap ycT gaBxapra OypuiH
NUTONOMMIAH Harpnara, TapxanTt OanpLiunn, 3y3aaH, KONNEKTOPbIH TOpPen, TIX3I3rasxX
HexLen, yCT AaBXapryyiblH 66p XOOPOHbIH DONOH raflapryyrmnH ycTam yycrax xonboo
Xxamaapan, LOooHOr 0a ManTanTyyA [axb MYHWUM YCHbI TYBLUWH, YHAAPra, yypxanm upax
YCHbI XaMX33 OONIOH Bycan, y3yynanTyyaunr TOAopXomnHo. MeH yypxang opX Mp3aX
YCHbl XMMWMH Hauvpnara, 0akTepuoniiorMmiH Hexuen, yypxarH ©OeToH, Temep OOoJoH
NoNMMeEp XMWLYYORL V3YY/IdX Heneenen, yypXarH ycaH [axb awurtan 6a XopTom
XOMbLL, HIFANYYAUNH aryynaMXumr TOAOPXOMIHO.

Fa3pblH JOOPX YCHbI XMMUMH Hanpnara, yCHbl HanpnaarbiH 3yn TOMTOS, ©6p4nenT,
Danranb OpPYMHL Y3yyndX HeNeennMnr TorroocoH barHa.

X3p3B OpA, Hb ONIOH XWIMIAH L3BASMT YynyynarT aryynargax 6arviraa toxvongong
reoKpPUONOrMnH Cyaanraa XMmMcaH banHa.

5.1.3. YypxaWH ycbIr rafarwiyynax Hexuen, yypxanH ycC LwaBxantaap OOmoH
yYypXavH ycaH CaHraac opf OpYMblH MMOPOreofornMnH HexXUend y3yyiax Heneenen,
rapax eepuynenT 33prunr TOOOPXOWIIK, YYPXanH YCbIr YMNABIPNMUMH yCaH XaHraMXug,
X3P3rNaX, YypxavH ycHaac awmrt Oypasap snraH aBax OOMOMX 33pruvr cypancad
OarHa. YypxalH yOKMNTBIH CyganraaHf ryHWI yCHbl MPU33C ragHa ragapryyrumiH yc,
Xyp TYHOACHbI YC, YEPUIH YCHbI UPLL, HONBemnUNr TOrTooCoH GalHa.

5.1.4. OppayyOblH TMOPOreofioOrMNH  HeXUSNUWH  cydanraa Hb  T3AM3PUMH
MMOPOreonornnH HeXLeNUAH HUMNM3N Darafiaac Wwantraanad snraatan 6anHa.

OXY-blH apraymncaH 3eBAeMXUHA: DHIUVH TMAPOreoforMnH HEXLeNTan opaos
yCT OaBxapra Hb TOTBOPTOW XaTyy YynyynarT aryynarfcaH, yypxaug OpX Mp3X YCHbl
xamx33 1000 M3/uar-aac XaTpaxryn opAbir, AyHA 33PprMAH MMAPOreonornmH HEXLeNTaN
OPAOL: TEKTOHWK 3BAP3N, OyTpanbiH OyCIHA aryynarfcaH ryHWn ycram, yypxana npax
YyCHbl xaMx33 1500 M3/uar xypax HexuenTs>n OpAbir, HWWAAM3A rMOpOreonornmH
HOXLeNTIM OpAOoL: YC aryyncaH 4ynyynar Hb TEKTOHWK 3BAP3N, OyTpani 3pyvMTaN
aBTCaH, T'YHUM YCHbI aryyiamMxX UXT3UM, yypxamg npax ycHbl xamx33 10000 m3/uar-aac
NX OPAbIr TYC TyC XaMaapyyJiHa rx 3aacaH banpar.

DHIMVMH  TMAPOreoNorMH  HOXLUenTaW  opaoh  rMaporeofiormMinH  cyganraar
XauryynbiH Mantant 6a LOOHOryyAan YCHbl TYBLUMH X3MXUX, YHAAPMbIM TOLOPXOWMOX,
YyNyyArMAH aH L@BWbIM CyAnax, LOOHOMWH XaHblH TOTTBOPTOM Ganpan, yraanrbiH
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WWMHMHAIA anaaranbir cyanax, gapantaT (apTesviiH) yCT AaBXaprbir OrTONCOH 6on Ninm
YEUVH YCHbl X8epenT 33prunir cyanax Oanonaap, MeH rMOporeonorunH TycravncaH
AKNINANT, X3IMXUAT XWX 30pUYNanTbiH LeeH LOOHOT epeMAex TOHOIMOoH, 1-2 ycT
JaBxapraf, WaBxanT Xunx Gavanaap cynanHa. MeH XanryynbiH LlOOHOTyyaaz WaBxanT
XWX MMOPOreonorMnH cypanraa sByymk 60mHo.

OyHo  33prvH  OONMOH  HWWNM3M  TMOPOTrEONIONMAH  HEXUSeNTaM  OpPAOL
MMOPOreonorMnH Ccyflanraar Tycral 30puynanTbiH LLOOHOTYYL, epemaex, WaBxant 0Oa
MMOPOreoNoOrMnH  XAMXKUATYYOMAT  2-3  yCT AaBxapraf, YCHbl TyBWHWW  OyypanT,
CPrINTANT X340, X3A3H yAaa XaMXUH cyanax 6amgnaap xumH3. MeH ruoporeonorumt
LOOHOI 8peMaeX, ManTanT-UoOHOMMNH XOCONCOH CUCTEMUWIT allnriaH rMAapOreonormmH
AXKUrNanT, XaMXUNTUIAM Typ OOMOH yAaaH xyralaaraap Xvnx 33prasp ruaporeonormmH
HOXUIMIMH cydanraar sByynHa.

5.2. OpablH MHXeHep-reonornnH cypanraar OXY-g mepaergex Oanraa WxXun
TOCTaM apravymncaH 3eBNOMXUWr Tynryyp OonroH awwurnax oOonox 6a  “bapwnra,
DanryynaMXxmnnH WHXeHepUH cypanraaHbl HUATNAC yHOscnan (BHOA 11-07-19)-uminH
HOpM, Ayp3M. 2019"-unr apuMTRaH X1NH3.

OpAblH  VIHXEeHep  reoforMWH  Cyfanraa Hb  opAdbir  onbopnox  Tecen
Oonoscpyynaxag Waapgnaratain mM3gsanan (Mn yypxamH Kapbep, Hang Mantantyyn,
YYNbIH LynyyablH YHOC3H TOOLL0O XWX, ©@pemManer T3C3Ar3HUM aXIblH TOOLOO XWX
BonoH Janmd ManTanTbiH HEXUSNA, 63X3Mr93HNI TOOL0O XMUIX X M3T)-UAr Bypayynax
Oyloy onbopnonTtbiH Tecen 6oNoBCpyynax 30puynantaap XMnrasHa.

OpAblH  VHXEHEp TeoorMiH  HeXUeNWWMH  cydanraaHbl  yp  AyHA  Oapaax
YHOCOH acyyanyyabir WWAAB3PA3HI. YYHA:

- Opabir onbopnox MHXEHepP reoNlorMnH HEeXUBNMIT TOAOPXONIIOX.

- Opobir onbopnox aprbir (un 6a gangd) COHrox, [dang apraap onbopnox

TOXMONZONS ONOOPNONTEIH CUCTEMUMH COHIONT XUMX.

- YypXaWH YHLCOH napaMeTpyyLAMMH TOOLLOOMOM, OHOBYION, COHIONT XNIX.

- OnGopnonTtelH ManTanT H3BTP3INTUWT  XYHAPYYXK ©Oonox GamranuiH  Xy4mH

3YWNYYAUAT CYQanX, YHIM3 erex.

- OnbopnonTblH ABLAA rapax xasrgan, boXMPAONTLIN TOOLOONOX.

5.2.1. XpOMbIH XyOpuH opablH onbopnonTbir un 6a gand, XOCONCOH apryynaap
fBYynax Oonomxrton Gereepn TyC OYPT Hb MHXEHEp reoNiorMiH HOXLSNUNH Cynanraa
snraatan xvirgsHa. Opabir Ui apraap ondopnox Hexuenm xy4aac Xypaac dynyynrinH
cylanraa, XyOpuuiH Ouetmar aryynard  YynyynrudH - cyganraa  TIpryyasx o ad
xonoborgonton. OpAbiH XyApUAH OVeT Hb cyn BapbuanfcaH yynyynar OOnoH CIBCr3p
XypHacT aryynargcaH, Tyyra’p xyumrncaH 6amBan HynyynruiH NUTONOTUMIAH Hampnara,
LWMPX3MN3AWIAH Harpnara, 6apbuanganTblH 33p3rN3., 3331XYYHUA OONOH XYBUMH XWH,
HYX CYBLUIMAH X3MX33, YA, LYYPINTUNH UTMINLYYPR, GanranmnH TOrmBOPXKMUATbIH
OHLer 33prunr CcyanaH TOrTOOCOH OarHa. Aryynard Yynyynar Hb KapCTKunTTanm ©on
KapCTblH XOHAMWKYYAMMH TOXMONAOX [OaBTaMX, X3103p, X3IMXK33, XOHAMMIKYYL
toyraap OyypraracaH 600X, T3Ar33pUnH YOKUAT 33prvnr cyganHa. Aryynard Jynyynar
Hb L3BOSMLUMATIM 6ON  XaWryynblH - ManTanTt, LOOHOryyAaf WHXeHep reonornmH
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aXMUrnanT cyganraa sByynaxblH 33p3ru33 Tycran 30puynanTbiH LooHor Ga Mantant
H3BT3PY reOTepMUNH Cydanraa, XaMXKUNT XUMXMAH 33P3rU33 rICrafaH OOMoH Xenmyy
XOPCHWUIA COPBLMONT XMIMXK NabopaToOPUNH LUNHXKUITIIHA, UM3X, MOCKUNTUINH XIMXKI3T
TOFTOOX 33par cypjanraa fBYynHa. DArp CyfdanraaHbl axXnbliH yp AYHA Oapaax
acyymonyynobir WMnacoH 6anHa. YyHA:

OnoH XWNWMWH U3BAIMWWNT OyXuin TanbarH Tapxal, Oarpuini, U3BA3M XepPCHUN
3y3aaH, U3BATMIMH A334 0a JooA XM, TICr3I3H X3CruiiH Garpnan

LIaBO3r xepcHWI ragapryya OONOH ynaap ypcax YCHbl ypcalbiH XaMX33
KapbepuinH xaHa ©a ynHbl YynyynriiH TOrTBOPXKUNT

KapcTbiH XeHauMmnmKyyn barraa acax, ryncant, HypanT, cyddo3biH ynn axunnaraa
ABargax 00nox Xacryyanmr Torroox

FapapryyrmnH yCHbl ypcalblH Yypxala Heneenex Heneenen

-YypxalH  ycbir  3aWnyynax, — yypxaur — xyypawwyynax — 6onoH  Oycag

XaMraananTblH apra XaM>X33r TeNeBNeX, X3P3rKyyax
XasranbiH OBOOAbIF Darpllyynax Tanbamnr anrax Tortoox

5.2.2. WHXeHep reoflormMnH cyfdanraa XWWX XawuryymnbiH UOOHOryyd OONoH 3H3
30pUNrooOp ©peMACeH Tycra LOOHOryyhaf epavunH reonlormMinH  Oapummkyynant
XUMXWWH 33p3rLU33 Aapaax Y3yyaanTyyaAunr cyganHa. YyHA:

Xatyy yvynyynar OofoH xarac xaTyypcaH Yynyynart T3AraspumnH xatyynar, 63x 6at
YaHap, YewWwwnT, 3aHapLWWAT, TeKCTYPblH OHUMOF, aH UaBWWAT (aH UaBbiH
OABTaMX, YU, YHAMbIH OHUSM X M3T), Yyfyynart KapCTKUNTbIH LUWMHX
Davraa 33X, KapCTblH XeHAWMK OONoH aH UaBblH AOyyprarocaH Oawpan.
NlaGopaTopuiH  Hexueng WM YynyynruiH — netporpacduiiH  Havpnarbir
TOAOPXOMMOXbIH  33P3rL33  333MXYYHUM OONMOH XYBUMH XKWH, HYX CyBLUWN,
TOITBOPTOM BanAfbiH UTMINLYYP, HIM TIHXI3MMIH LWaxanTag y3yynax 3Capryyuan,
TacpanT 3BApan

Cyn GapbUanfcaH 4ynyynart KOHCUCTEHUMIH Tepx Oanpan, TeKCTypblH OHUJION,
Oycan, XOmnblblH  aryynamxumnr —X3pUMH  Hexueng  CyaflaxblH - 33p3ru33
nabopatopunH Hexuenn GanranuiiH YMNWWAT, 3330XYYH XUH, YiH XapyUMXalH
XA3raap 33prunr Cyfanxk, LeeH CopbLoop HAIT, YAH XapyMXanH 3CIPryyuan, HyxX
CYBLUMA, YC LWMHIM3X HOPOX XYPA, LUMPX3rN3NUAH Hanpnara, rmapoduibHOCTb,
XOOMT, H3M TIHXMIMMMH LaxanTaHg y3yynax 3C3pryyusn, yc aryynamx

CaBcrap  xyppac Oywoy Oapbluanpaary  HyHTar Yynyynart  WUPX3riaiumH
Hanpnara, GamranunH TOrTBOPXXMUNTbIH BHLUEr 33prunr cyanaxaac rafHa LeeBTep
COpPbUOHA NUTONOMMMH OONMOH MWHEPAnoruH Harpnara, 3331XyyHWUI OONoH
XYBWUWH XWH, HYX CYBLUWII, YW aryynamx, yC eremx, WyYpPyya3ATUMH UTMINLYYP
ONOH XUAUAH U3BI3MUNA OYXMUIA HyTarT COPbUMONTLIN Xenayy O60MnoH racranaH
Yynyynraac aBy TIAMIPUNH HUANO3P YWMITWIWI, MOCKWAT, XYBUMH XUH Oa
333MXYYH KWH, Xemnayy Tenseec r3CrafidaH TemneBT LWWIKMX VeUnH LiaxanTblH
3C3Pryyuan 33prmnr cyanaH TOrTOoHO.

5.2.3. Oppabir fang apraap onbopnox Hexueng HypanT CyynTag aBTax OycuMiH xun

XYP33r TOFTOOX YYIbIH YHACIH ManTanTyymdbir H3BTP3X Oanpnanbir COHIOX, T3Ar3pUAr
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H3BTP3X OOMoH 03XN3X apraynan, xya3p onbopnox XaMrMmH OHOBYTOM CUCTEMUIH
COHIONT XWX, XaMraananTblH LyJbIH X3MX33I TOrTOOX 33P3r acyyanyyabir WMAABIPNIX
30pPUNTOOp WHXEHEpP reoNlorvnH cyfanraar ssyynHa. [ang apraap onbopnox opgbiH
XaWryynbiH yeq, yysibiH 4apant O0MoH YynyynrmnH XeOenreeHuin YHII3IMXKMIAT TOrTOOXO[,
YWIMI3COH M3I33M130 Lyrnyynax Hb dyxan ad xondorgonton ampar. YynbiH gapant 6a
4YNYYArMiH Xeanen Hb Japaax Xy4YuH 3yWnyyas3c Wyya xamaapantan banpar. YyHA;:

- ManTtantyynbiH xanb3p, XaMx33, xapunuaH 0arpLmnn, T3AM3PUAH 03X3Nra3.

- XyApWUAH OWEeTUIH 3y3aaH, TyYHWUI TOrTBOPWMWAT, YHallblH ©HUer, aryynard
4ynyynruH GanpLUnbiH TepX, TEKTOHMUK Xarapang asTcaH bangan, knmeax 0onoH
3aHapLWWAT 33P3r FeONOTUMH XY4UH 3YMAyYa,

- fIH3 OypunH ryHA Darpnax Yynyynart y3yynsx adaanan, ruapoctatvk Japant,
XWIH Japant 33par y3yynanTyyn

- YynyynrunH usnk-MexaHuK WUHX YaHapyyL 33par 60MHo.

ManTanTyynblH Taa3 OOMOH yn YynyynarT yC aryyncaH faBxapratain 6on Mantantbir
yCaHpa, aBTaxaac COPrUMNCIH XaMraananTtblH 3KPaHbIr YA, 3HIXYY 3KpaH Oonory
4ynyynart CyHanTbiH 3COPryyUNMMH Cyldanraa XWWcaH Ganx waapanaratan. OnoH
TYBLWMHA, HIBTIPCIH M'YHUA ManTanT Oyxuin yypxang 4ynyynruiH usmk-MexaHuK LWHX
4aHapbIH eepyNenTuir GanHra cyanaH xsHax 6anx waapanaratan.

5.3. OpZbIH xauryyn 60noH Mp33ayvH ondopnonTbIH YN axunnaraaHaac XypasmnaH
Oyl OPUMHL, Y3YYNIX HeNeennunur cyanax, xypaansH Oy Ganranb OpYHbIr XaMraanax,
Xyp33n3H Oy Oanranb OpYMHO, Y3YyN3X Ceper Heneenen, TyyH33C COPrunnax apra
3aMbIl ypbayMnaH Tenesnex acyyaan Oon opabiH XamryynblH axsblH Canryi H3rH
X3C3r oM. OpAblH XaWryynblH 3XHWIM ye LWaTHaacC 3XM3H XYP3313H Oy opymMHA, Y3yynax
HeneennuUr  Oypyynax, Xyp33f13X OpYHbIr  Xamraanaxag YWriacaeH cyganraa,
X3P3MKYYMIX axnyydad Waapdardax XepeHTUMH X3MX33M OpAblH 3OWWH  3aCrMiH
YH3MM33HA, Cyynrax, 3pTHI3C TONOBOH X3P3MKYYaxX LWaapafaratan.

5.3.1. OpabiH xawryyn, onboOpnonTbliH YN axunnaraaHaac XypaansH Oavraa
OPYMHL, Y3YYJI3X HeNeennnmH YH3AM HA Aapaax CyAanraaHbl axnyyhd xaMaaparjaHa.
YyHA!

1. Xyp33n3H Banraa op4Hbl Cyypb Y3yymanTyyaUNr CyanaH TOrTooX.

DHIXYY Cydanraar OpAblH XaWryyn 3XJ13X 3XHUW ye LaTaHg XWX, XYp33/13H byn

OPYMHA, Xanryyn 60onoH mMp33aynH onbopnonTooc y3yymK OGanraa HeneennminH

X3M, X3MX33 YHIM3X3[, Xapblyynax cyypb ererfen OOMAroH alumrnaHa. DHIXyy

Cyypb CyhanraaHf araap Manfzan, ragapryyruiH OOfoH FyHWA yc, ypramibiH

Oypx3BY, Xepc, Xyyaac XypACbIH aHxAard Tenes OawmAnblH yH3Mr33, araap, Yc,

X6pC, ypramnbiH OYpX3BY, aryynard YynyynruiH reoXMMUH Cyypb Y3yyaanTyya,

MEH 34r33p 03X LauparkunTbliH Cyypb YH3MM3 OonoH Oycag cyypb cypanraa

OarTaHa.

2. Xyp3am3x OpuvHA  Yyn yypxanH Oaunryynamxyyosir ©apux, onbopnont,

OonoBCpyynanTbiH YN axunnaraa AByyncHaac y3yynax HeneennvunH cynanraa

SHO [33PX YN aXunnaraaHaac Xypasnax OPYWMHA Y3YYIdX XUMWUUH 0a hur3mk
Heneennyyn 00M0X TOOCKWMATBIH X3MX33, LAUPAPKWUAT, XYP33M3X OPYMHL CapHUH
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Tapxax 0Oonox xyHm, xopTton (Hg, Pb, Zn, As, Cd, Se, Cu, Cr, V) aneMeHTyyaMIAH
TapxanT, XypuMTax HexuenurH cyfanraa, araap MaHzan, ragapryyrmid OonoH ryHumn
YC, X6pC, ypraMrbiH OYPX3BYUIH BOXUPAONT, TYYHUMA X3MX33, AMHAMUKK, OOXMPObIH
Xyp33, yypxauraac 3avnyyncaH yc 6onoH OaskyynanTbiH Xasrhan ycHaac Xyp3anax
OpYMHL, Y3yySK Dalraa Goxvphyynax Heneenen, yypxanH ymn axunnaraa, xyasp 0Oa
qynyynar T33B3PMdNTIIC XOpC, YpramiibiH OYPX3BYMMM TanxnaH rMTdX  Oanpgan,
YYPXanH YW axunnaraaHbl 3opuynantaap yc, on Mog, GapunrbiH mMaTepuan 33par
DarranuiiH GasnrUAr aBY alMImax X3MXK33, YYHIIC XYPIN3H Oyl OpyUHA Y3Yynax
Heneenen 33prunr CyanaH TOrTOOHO.

MeH yypxalH YHOC3H ©onoH axymH Gapwnra Gavryynamxyyasir 6apux tanbamr
COHrox, Gapbx Gamryynax, yypxamH XasrfnbiH Xagranant 33pradc XypP33/3X OpuYMHL
Y3YY/13X HONEeBNINMH X3MX33I TOFTOOHO. YypXalH Xadranaac Xypa3nsx OpymHL y3yynax
HeneennMUr TOOLCOHbl YHACOH [033p Xafrgan xagranax, Xamraanax TexHOMOrumr
DonoBCpyyIIK MepreHse.

5.3.2. YypxauvH yCbIr YWAAABIPAIMAH YA aXWUnnaraaHh [LaxuvH  X3parnax
OONMOMXUIM  CydanmxK, YyypxaWH ycaH [Aaxb XAMWAH HIFO3M,  dMeMeHTYYAWIH
aryynamxunr TOrtoox, yypxavH OOXMPACOH YC Hb OarranuiiH yctam XOnMpoXooc
C3PMMMNI3X apra 3aMbIr TOFTOOX 33P3r Cyfanraar XMUCIH DalHa.

5.3.3. Xyp33/13X Op4YHbIr Xamraanax yun axunnaraaHg yypXxanH HexeH C3prasnt
XaMIUWH YyXan yypartan. YypxanmH HexeH C3praantaf ra3pbliH ragaprbiH TEXHUKMIAH
HOXOH CIPr33MT33C rafHa BUONOMMMH HOXOH CIPMINT XaMIMIAH YyXan a4 XonoorgonTomn.
MaHal OpHbl Tan X33pUIH OONOH roBUMH DYyCaHA, yycd OypanacaH GaraxaH 3y3aaHTam
YPXUI LUMMT XOPC Hb TYWMbIH 3M33r Tyn ONOOPMONT 3X3AMIML, YPXKUI WNMT XOPCHUM
OBOOSITbIN WWMT Balaan Hb anaargaxryi HexLneep XMmx, XoXMblH OUONOrMNH HEXeH
COPraaNT3a, X3P3rN3H3.

5.3.4. Aryynard udynyynar, XyyncaH xepc OOMoH YHAC3H awwurt ManTManbir
HJarangard Oycap aWwurT ManTMalnbiH YANOBIPNMNNH ad XOoNOOrAnbir TOLOPXOMIOX
cymanraar  “AWUWIT ManTManbir vX Oyp3H cydnax, haranfax awurt mantMan 06a
OypPOB3IPUNH HEeLIMIT TOOLLOONIOX apradunicaH 3eBNeMX”-uiH Jaryy cymancaH GanHa.
DH3 TePNUNH 3eBNeMX DonoBCcpyynargaary Toxmongons dycan opoHa OonoBCpyynaH
Mephex Oavraa agun TeceeTsn 3eBnemx, Tyxannban, OXY-biH “PekoMeHgaums no
KOMMMNEKCHOMY M3YyYeHWIO MeCTOPOXAEHUM M NOACYETY 3anacoB MOMYTHbIX MOMEe3HbIX
NCKOMaeMbIX M KOMMOHeHTOB. 2007"-1Ir 3H3 30pUNroop alumriax 60noMXKTON.

5.3.5. OpapblH reonorv xawryynblH cyganraaHbl yen wp33aymH  onboprnox,
OonoBcpyynax YWNABIPMINMIT ABYyNax YyypxXalH Mn Xyp33, Tycran 3eBLU6SPNUNH
Tanbam, TyyHUMM xypa3HO 6Garxk 6Gonox apxeonoru, TYYXWUWH Oypcrant  3yunc,
ManeoHTONOrMIMH ONABOPbLIH cyaanraar MoHron YnceliH “CoénbiH eBuWr xamraanax”
Xyyfb  TOFTOOMXMWL ~ TOITOOCOH  XXypaM, LWaapafarbiH  Jaryy — M3praxiuiH
Bavryynnaryynaap XMnnracaH 6ariHa.

5.4. OnbopnonTbiH YEUNH MMOPOreosor, UHXEHep-reonorn, reokpuonor, yyn-
reoniorn 6a GanranuH Gycag HeXUeNyyLaUnr, opabir awurnax Tecen 0onoBCpyynaxan
Waapanaratam aHxgard M3433/1133p XaHrax X3MX33HWM HapurB4YnanTanraap, reosoru
reousmkuH 6onoH bycag apryymdbir alwmrnaH cygancaH 6arHa.
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OnbopnonTblH VeUnH Mall HWWAM3M  TMOPOreoniorn, WHxeHep-reonork 6a
OavranuH Oycag HexuenyyaTal TOXMONOoNA TyCrancaH axnbir Xonborhox >XypMbiH
Jaryy xumx 0onHo.

3ypraa. OpAablH HeeLMIH Toou,oonon 6a GasnrMnH yHINras

6.1. XpOMbIH XYOPWWH OPAbIH HEBLMNH TOOL0ONOoN, OasnrumH YHIr33 XWMNX34
MoHron YnceiH Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 9 ayr3sp capbiH 11-Huin egpuiiH 203
fyraap Tywaanaap 6atnarfncaH "AWUIT ManTManbiH Oasnar, opfblH HeeUMIH aHrunan,
3aaBap”-blH LWaapanarbir bapyMTanHa.

6.2. DHAIXYYy 3aaBapT OpAblH HEBUWWT Heneenex Xy4MH 3ynN33C xamMaapyynaH
reonornMmH Heel, YWUNOBIPNNMMH Heel, X aHrmncaH. [eonormnH Hesuumnr opapbiH
XaWUryynbiH axJiblH yp [IyHr3p Toouoondor 0on yWnaB3pf3fuiH Heeuunr Oopabir
onBOPNOX TEXHUK-3AMNH 3aCTUAH YHASCN3N 60NOBCpyynaxan TOOLOOSHO.

6.3.  OpgbH  reonormnH  Heeuunr  boguton,  bonomxTom  33parnang
aHrmnax bereen bognton Heeuunr (B), BonomxTton Heeumir (C) ycrasp TSMASMNSHI.

6.4. bopguTon (B) 33parnanunH Heeuwnr |l 6a Il OynruiH opabliH HapUBYNaH
cyonarfcaH  X3C3rT  TOOLOOMHO.  X3C3MWAWMWMH - XUAuMnr  Mantant  6a  LooHoroop
Xfi3raapnaHa. XapuH XyopumH OUeTUnH 3y3aaHbl ©0PYNeNT, YHOCIH aurT OypaBIpUIH
TapXanTblH 3yW TOITON 33P3r OPAbIH TOPXMUT TOLOPXOWNOrY YHACIH Y3YyyA3ATyya, Yyn-
reoNiorMMH  HeXLUBNUNN canTap CyAamK TOrTOOCOH |l OynrumH oph, TYYHUM X3CIrT
foanTon (B) 33p3rNanMnH HEeLWH XWUNWIF xAa3raapTallt SKCTPanonaublH - XypP33HL,
TOrToox OonHo. Onbopnox Oym ophod XMk Barraa rymuddx Xawryyn, aliurnantbiH
xanryyn ©onoH yynblH O31Tran ManTanTbiH ax/blH yp IOyHr3p MeH 6opwuton (B)
33p3rN3N133p Heel, ToouoonHo. boouton (B) 33parnanuiiH Heew, Hb MOHron ynchlH
"AWMIT ManTManblH Basnar, opAblH HEBUWWH aHrunan, 3aaeap”-T TycraracaH 6oamtom
(B) 33p3rnanuiiH Heeuen TaBUrAax Laapanaryyasir OypsH xaHracaH OarHa.

[l OYNrMMH  OpOOA HeeUWWH OWMMN3HX Xacrmir GoauTon (B) 33parmanasp
TOOLL00STHO.

6.5. Il BynrninH opood HeeUunH OunnaHx xacruir bonomxrton (C) 33parnanasp
TOOLL00JTHO.

BonomxTon (C) 33p3rN3ANNH HEBLMUr OpOblH XaWryyfblH TOPbIH HAMTPan Hb
MOH 33P3M3NUMH HeeUWVH Waapanarbir XaHrax X3MX33HA XYPTaS HArTapcaH X3carT
Toouoonox Ha TOOLOOMK BYyM X3CTMMH Xanryynaap TOrTOOCOH M3A33M1311, YyP OyH Hb
OPAbIH HApUMBYWUNCAH Cydanraa XWMWCIH X3CTMWH yp OyHr33p, 3CB3n onbopnox 6ym
OpPAOL alMrnanTbiH yp AyHra3p OaTtanraaxcaH HanHa.

BonomTor (C) 33p3rmaNniiH HEBLMIMH XUWAM XauryynbiH ManTanT, LLOOHOMMIAH
VP OyHO TYyAryypnaH opAblH reoflorvinH TOrToL, aurT OypaBIPUAH TapxanT, XyLpPUnH
OnetnnH 3y3aaH Oa MOpPMhONOrMNH eepynenTt, reodM3nKUAH CydanraaHbl yp AyH
33PrUNr Xapran3aH 3KCpanonsLblH apraap TOOOPXOVMX DONHO.

Bonomxtor (C) 33parnanuiH Heel, Hb MOHron yacbiH "AWWIT ManTManbiH
Qasnar, opgblH HeeUWMH aHrunan, 3aasBap”-T TycrargcadH bomomxTonm  (Q)
33P3MM3NUNH HeeLeq TaBUraax WaapAnarbir xaHracaH barHa.
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IV 6ynrmnH oph, Hb 3OMWH 3aCTUMNH XYBbA VP 6reex Hb TOOO0PXOoM Oyc, 3pnumnH
TYBLWUMHA, YHAM3rOaX Oaviraa Tyn LWaapfnara XaHracaH TyBLUMHL CyfanargcaH X3carT
BonomxTor (C) 33parnan3sp HeeuMnr TooLoX OOJHO.

6.6. WnpyyncaH Gaanruid (P;) yH3MM3r LeeH TOOHbl MantanT 6a LoOHOroop
H33COH XYLPWAH OWMeT3s, Heel, TOOLOOCOH X3CIMWYYATIM 3anraa OpLinX XYAPWMH
OUETUINH 3axbiH DOMOH TYHUIA X3Cryyasn erHe. VnpyyncaH Gasnruin (Pq) yHanrs ery
Dalraa X3CArWNMMH XUIWMAT OPAbIH T€ONOTUAH TOrTOL, reoU3NKUAH CyaanraaHbl
aXIJIbIH Yp AVH 33p3rT TynryypnaH 6onomxkron (C) 33parnang X3p3arfiacaH XaunryysbiH
TOPbIH HArTPanbIr GapyUMTNaH, 3CB3N TYYHUAT CUAPIMKYYI3H TOrTOOHO.

6.7. OpOblH TeonorunH Heelepd TynryypnaH opabir OnOOpfiox TeXHWK 3OUMH
3aCMMH YHACNNMIAT OONOBCPYYIHA. DHIXYY YHAICN33P 0NOOPNoxX yypxarH xs3raapT
Oartax Oavraa, onbopnonTbiH xaarnan 0a 0oOXMPANbIN TOOLCOH reonornmnH HeeLMH
XICTUNM  YANABIPNANNNH  Heeuen xamaapyynax Oereen yWnNOBIPR3VAH Heeuunr
DatnargcaH (A'), maragnacaH (B') rax aHrmnaH papaax Wwaapafiara xaHracaH 6avixaap
"ALIMTT ManTManbiH Heel, 0asnrMnH aHrMnanbiH 3aaBap”-T TycracaH OalHa.

BatnaracaH (A') yungB3pMaNMKH  Heew. XauryynablH a)xiaap TOrTOOrAcoH
Batnaraocad (A') 6a BoauTon (B) 33parnanuiiH reonorMnH Heeweq TynryypnaH yysbix
YVNAB3PUMH TEXHUK, TEXHOMOTUMH COHIONT, TOOLIOO, XYOAPWWH TEXHOMOTUMH LUMHX
YaHapbIr YANABIPASNNNH TEXHONOTUUH TYPLWUATbIH TYBLUIWMHA, CyAnaH, WHXeHepumnH
Wwnnasn, 6anranb OpYMH, Xe4eNMepUH aloynry 6anaan, 3pyyn axym, 3px 3ym, XyHUN
Heel, yaupanara 30XMoH Danryynant, o34 OyTaL XaHramx, HUWMM, axym yrundunrs,
SOMMH 3aCTMWH yp aWrMAH TOOL0O, OONOH XOonboraox Xy4wH 3yWMAWAC HapUBYMIaH
TOOLCOH "AWNIT ManTManblH OpPAbIT aWWrAax TeXHWK, 3AMWH 3aCTUMH YHA3CIN"-33p
TOrTOOCOH BariHa.

MarapgnacaH (B') ywnoB3pnanuuH Heeu. XauryyfiblH axaaap TOrTOOrACOH
boauton (B), GonomxkTom (C) 33p3rNaiuMAH reoNorminH Heeleqd, TyaryypnaH YynbiH
YVNAB3PUMH TEXHUK, TEXHOMOTUMH COHIONT, TOOLOO, XYOAPWWH TEXHOMOMMWH LUMHX
YaHapbIr YAUNABIPASNNNH TEXHONOTUUH TYPLWUATBIH TYBLWIWHA CyAnaH, WHXeHepumH
Wwnnasn, 6anrans OpYMH, XeAeNMepUH aloynryn 6anaan, apyyn axym, 3px 3ym, XyHWn
Heel, yaupafiara 30XMoH Danryynant, a4 OyTal XaHramx, HUMMM, axyy yrundmnrs,
SOMMH 3aCTMWH yp aWMMMH TOOLI0O, OOMOH XONBOrhoX XY4MH 3YMAWMWC HapUMBYNaH
TOOLCOH "AWNIT ManTManblH OpAbIT aWWrAax TEXHUK, SAUMH 3aCrUMH YHO3C3N"-33p
TOrTOOCOH BaliHa.

6.8. OpOblH HeeUMNr TOOL0ONOXA00 OPAbIT FEONOrMNH  TOFTOLbBIH  HUNIM3N
Danpan, cymanraaHbl TYBLUMH 33p3rT TYyNAryypraH X3C3rwnyyod4 XyBaax TOOLOOJSHO.
HeeuUMH TOOLOOMMbIH H3MH X3CArWWNL, XaMaaparfax opfh, XYOApWUAH OueTUiH
X3C3 Hb [apaax Waapanaryyabir xaHracaH 6avHa. YyHa,

1. AwWrt ManTManbiH YaHap 0a TOO X3MX33M TOLOPXOWOrY rofl Y3yya3nTyya Hb
VXU TYBLUMHI CyAnaracaH 0OanHa.

2. TeonorMmH TOITOU, Hb H3MH TOPNWWH, XYOPWUAH OWETUMH 3y3aaH, alurT
ManTMasnblH  YaHapblH rON  y3yynanTyya, ©OOAMCHIH  Havpnara, XyOopuinH
TEXHOMOMMWNH LLIMHX YaHap 33p3r Y3yyA3nTyyOUWMH XyBbCaH eepuYnergent Hb
anun Gyloy Gapar agun TepXTaN.
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3. XyopunH OUeTUH Darplnx Hexuen TOrTBOPTOM, HEeeLWNH X3C3rwun Hb
CTPYKTYPUMH HIMH 3neMeHTUiH (aTupaaHbl HIM XKUMYYP, 3CBIM LM X3CaT,
Xarapfiaap Xyp33i3rACaH HIMH X3CIMWM MX M3T) Xyp3a3HA OartcaH.

4. Onbopnox yyn TeXHNKUAH aamn HexXUenTar banx Lwaapanaratan.

6.9. OpgbiH Heel, TOOLOOMOX H3MK X3C3rWmia  afaraxag  TaBUrOax  3SH3XYY
Waapanaryyobir  HeeL, TOOLOOMOX  YyNaMmXnanT apryyabiH XyBbh Tap  Oonrox
Dapumtnax Gonomxry 6ongor. Tyxavnban 3yCcanTUH  apraap  OpAblH - Heel
TOOLL00MOXO[, HIMK X3C3MUSMIAT XaWryynblH XOEp WyraM XOOPOHA Anragar Tyn opAabiH
reofiornMH TorTolbiH Tepx Oampan, awwurt OypaB3puH TapxanT OOMOH 3y3aaHbl
eepUNenTUmnH LWVHX, XYAPUIAH TEXHONOMMINH Tepen ba
COPTYYObIH SNraar HeeLWWH H3MH X3CrWANMWH  XYP33HA T3P OONroH Xapransax
onomxryn oM. MmO ophblH HEeLUMH TOOLOONbIr 2-00C AOOLIIYW apradnanaap
XWX, XapbllyyncaH OyrHINT rapracaH 0amx xaparmn.

6.10. TeoCTaTUCTUKMAH apraap Heel, TOOLOOMOX0A OpA, XYAPWAH OueTuir
KUWMMAH  (KOHAWUM) y3yymanTyyn GonoH vp3sgyH onbopnonTteliH apra, ManTtanTtbiH
napameTpyyL, aHrunaH onbopronT XWMUX X3CIrWiuMiH Oara xamx33, ondopnontop
X3P3MN3X TEXHUKUAH Y3YYNINTYYL 33p3rT TYAryypfiaH MUKPO X3CIMWNyyO34 aHrunaH
TOOL0OMK OalnHa. XapbUaHryln 0ara X3MXK33T3W WM MUKPO X3CIrWWiL OpAablH
reonornH TorTol, OONOH XYOPUMH LWMHX YaHapTan XoN0Oraox eepynentunr carutap
XapransaH, Xurg y3yynant Oyxum HIrK xacarwmn anrax 6onomxron dongor. M3s4 UM
MUKPO  X3COMUMIAH HEOBUMUMH [ON  Y3YYINTUAH OWMANSHX Hb  (Tyxannban awurr
OYpPaABIPUAH aryynra Hb) BOOMT XIMXUNTI3P BYC KPUMMHE, OMP XepPLLUMIH apra 33par
reocTaTUCTUK TOOLLOOrOOP TOrTOOCOH ereraen oM. Minmaac OXY 6onoH XHO-bIH opabIH
HOBUMNH aHrMANbIH 3aaBapT MM MUKPO X3CITLAMMH X3MXK33I OpAblH XanryynbiH
TOPbIH HAMTPanbIH AyHOAX X3MX33HUM 1/4-33¢ Bararyn Gannraxbir 3eBnemMx 601rocoH
Danraar aHxaapax X3p3rTau.

[e0CTaTUCTMK aprbir XMP OHOBYTOW Oereef ereexran X3parfsx Hb TyxaH OpAbiH
reoNorMH TOTTOLbIH  OHLIOT LUMHX, TYYHUA Tepx Oarasbir TOOOPXOWOrd awurT
OVpOBIPUAH OPOH 3aWMH TapxalTblH 3y TOITON, XYOPWWH OWETUMH 3y3aaH, X3n63p
XIMXIIHUN  ©OPHNSNT, HOeLUUMH H3MK X3CIMWWA  aHrunaxag Heneenex reosoru-
CTPYKTYPUMH XM 3aaryyn 33pra3c WMX33X3H XaMaapantanraac 0onoxoocC ragHa
ereranuiH T00 X3MX33, TYYHUMT TOLOPXOWACOH YaHapblH TYBLUWH, ererajviH OpoH
3al gaxb TapxanTblH 3yn TOTTAbIC (TapXanTbiH XYYUAr) TOrTOOCOH Oanaan, ererannmH
OpOH 33l [axb eepunentuiH xaHgnara (TpeHa), aHM30TPOM LUMHXUIAH YHIMMD3,
XaWNTbiH 3MAWNCOVAbIH NAPaMETPUMH COHTONT 33P3F OfIOH  Y3YYJI3MTI3C  MXIIX3H
XaMaapanTtan bangar.

NnmM3aCc opabiH  HeeuMnr reocTaTUCTMK apraap HeeL, TOOLOONOXOL OpA,
XYOPUAH OUETUMH OpOoH 3alH Oyx uvrnang mM3a33n3n (awurt OypAB3pUMH aryynra,
XYOPUMH OueTH 3y3aaH, aryynra 0a 3y3aaHbl YpPXB3pP33p TOLOPXOWSOrAOX
METPMNPOUMEHTUH yTra IIX M3T) XOOPOHIbIH XaMaapsibir BapuorpamMm OauryynaH
TOITOOX, OreANNNH MHTEPNONALUbIH apra (KPUIMHIMAH, YPBYY 3aiH, ONP XOPLUMIAH X
M3T)-bIlr OHOBYTOWM COHIOX DONOXyML@ap HapunBYnaH cydancaH 6anx Lwaapanarbir H3H
TYPYYHA TaBbAar. XpoMblH XYAPUMH OPAbIH XYBbA, XOEP X3MXK33CT OPOH 3alH 3arsap
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(3ycanTyya, maBxaprbiH nnaHyya) Ganryynaxap XyopuiH GueTuiiH cyHan Oa yHanbiH
naryy (3cBan cyHan 0a TyyHL XOHIMeH YWM3NA) X3[3H apBaap TOOMOrAOX M3A33J13,
rypBaH X3M>X33CT 3arsap Oawvryynaxag xyLpunH OVETUIH 3y3aaHbl Jaryy X3O3H 3yyH
erergen 6aMxbir OHOBYTOM XK Y3H3.

6.11. OpOblH HeeUUUr WNHXYY 33P3MN13M33p aHrunaH TooL00SIoX00C rafHa
NP334YyMH  onbopnonTTon ysanayynaH onbopnonTeliH apra, CUCTEM33p, W apraap
onbopnox ©on onbopNoONThIH axuLbIH TYBLUMHIMZP, XYAPUAH TEXHONOrMnH Tepen Oa
COPTOOP aHrunaH TOOLOOMOX, 3AWAH 3aCTMAH  YHINM33r33p  reonoruiH - OOMoH
YVNAB3PNUNH HeeLeep aHrnnaH ToOL00SHO.

Onbopnox Gaviraa opAblH XyBb[, XaWryysblH OOMNOH alUMIIANTBIH XaWryynbiH yp
LYHL TyNryypnaH onbopnoxon O3nTraracaH, onbopnocoH, xaMmraananTbiH Lynga yiACH,
XOT Ganryynamx, yypxal, ycaH CaH 33p3r TOMOOXOH OanryynamMxXumH Ooop VAACoH
Heel, Xyylb 3pXx 3yM, Oarranb xamraannbliH OonoH Bycan Heneenex Xy4mH 3ynaunH
y4mp wantraaHaap onbopnoxry Heew, rax 33prasp aHrmnaH TOOLOOMHO.

6.12. AWWIT ManTManbiH OpAblH HEeUWH TOOUOoO OyXui TamnaHr Yyn yypxawn,
XYHA YUNOB3PUNH candblH 2018 OHbl 2-p capbiH 5-Hbl eapuinH A/20 gyraap Tywaanaap
OaTnaracaH "AWWrT ManTMan 3p3ax, Xalx, anriax yun axunnaraaHsl XXypam” -biH aaryy
XUH3.

6.13. XpOMbIH XyOPWUMH OpAblH HEBLUWAH ToouooNion ©a YH3MrdHA Tyrasmas
X3P3rNaraaar Aapaax XULWKr y3yynanTyyaAUUE 3aMLry i X3parnaHa. YyHA:

e 3axblH aryynra, %

e YnnasapnanunH Gara aryynra, %

e XyOopuiH OVETUH YINOBIPN3VIAH Oara 3y3aaH, M.

e MeTpnpouneHTumH bara ytra, M%

e HeeunnH xypa3HA Gartaaxk 60M0X XOOCOH YyNYYNrMnNH YEUMH 1X 3y3aaH, M.
e XopTOW XOfbLUbIH XA3raap yTryyn

e n apraap onbopnox opaod xepc XyynantbiH Xsi3raap yTra

Honoo. OpabiH cypgnargcaH 6anpan

MoHron YnceiH Yyn yypxanH CangbiH 2015 oHbl 9-p capbiH 11-HMK egpuiiH 203
fyraap Tywaanaap 6atnaracad “Awnrt ManTManbiH Gasnar, opabliH HEBLMIH aHrunan,
3aaBap”-blH Aaryy awurt MantManbiH opabir (TOMOOXOH OpAbIH XyBbA, TYYHUI 3apuM
X3CTUAT) CyanaracaH TYBLUMHIIP Hb:

e YH311r33 ereraceH opL

e Xauryyn XMUracaH opf rax aHruiHa.

7.1. YH31M33 ererfceH opf, raX opAbliH reonoruiiH Tortou, rMaporeonori, MHxXeHep
reoniory, OnOOPNONTLIH HOXLUeM, XYOPUUH OWeTyyOunH Xx3n03p, X3MXK33, alurT
ManTManbiH YaHap, XYOPUH TEXHOMOMMWH LWMHX YaHap Hb UaallfdblH XauryyrbiH
aXJbIr  YHOSCIANTAA  ABYYIK OOMOXYWL, TYBLWIWHL Cyanarfax, YWNOBIPRsNuMiH au
XONOOrAoN YHIM3 erceH opabIr X3JH3.

DPan-yHINM3HUIM axkJlaap [Japaax Waapanaryydbir XaHrax TyBWWHA, CydancaH
OanHa. YyHo:
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- YHanr3 ery Gawraa OpAblH, awWWrT ManTManbiH YWNABIPMAWMMH Tepen, ad
XONOGOrAnbIr TOOOPXOWNOH, XYOIPXUNTUAH rapan yycas, XyapunH OueTniH
X35103p, X3IMXK33HUM Tanaap YH3MM3 ery, X3TUMH TeneBTan X3CrYYAWUWr  fnraH,
LaalldblH XanryynbiH axun sByynax YHOICIIMIAT rapracaH 0avHa.

- OpOblH  TEONOrMWH  TOITOW,  XYAPWUWAH  OMeTMH  xanb3p  X3MX33r
TOOOPXOWIOH, BasnrumH YH3Mr33r NITPYYNCaH (P1)
BasnrMH  33p3rNan33p, Teneenesn CanuTal XUXKUT X3CIT XYLPUWH Heeuunr
BonomxTon (C) 33p3arnan3sp ToouooncoH barHa.

- AWwurt ManTManbsliH 60ANCBIH Harpnara, XYAPUAH TEXHONOMMIAH LLUMHX YaHapbiH
cypanraar, aluirtT ManTManbIr v OYpANd3p Hb alunriax, Xyopumr bonoecpyynax
TEXHOMOMMNH 3apPYMbIH CXEMWWI COHIOH aBax TYBLUWHL, MYWMUSTIACOH OanHa.

- OpablH rMAPOreoniorn, NHXeHep reosiory, reoTeXHKK, reosKonorm, ondopnonTbiH
bonoH Oycan Hexuenyya, TSAr3PUIAH ron y3yynanTyya Hb ypbadmncaH bananaap
YH3NIr33 erex TyBLUMHL cyanargcaH OanHa.

- HeeuMVH TOOLOOHA, awurnax XULWIMAH Y3YYN3NTYYOUUT TeXHUK-3AUAH 3aCr1nH
ypbOYMICaH TOOLLOOH 433p TyNryypnaH, 3CB3n cyfanx 6aviraa opaTon reonormiH
TOrTOL, ONnOOPNOX HOXLeNeepese TeceeTdW, H3r XYAPWUUH Oycan  oplumx
CyLnarfacaH opaTon xapbLyynax XXypmaap COHIoH aBy OOmHO.

- Opapir onbopnox apra, CUCTEM, TEXHOMOTMH COHrONT, ONOOPNONTLIH XIMXK33T
XKW TeceeTsn OopAblH 0NOOPNONTTON XapblyynaH CydancHbl YHACIH A33p
TOWMJIOH TOITOOCOH HanHa.

- Oppapir onbopnox yeumH yypxanH ymnasdpunH 60M0H axymH X3P3ru33HUN ycaH
XaHraMXUH acyynanm OpoH HYTTMMH TMAPOreoNiorMiiH Cyaanraa, onp GanpLumnx
OONOH OpAbIH 3P3M-YHIMNMIHNI  axnaap TOrTOOTACOH YCT UAMYYAWUMH Tyxam
M3I33NNYYA3L TYNryypnaH yHanr3s erceH GarHa.

- Opapir  onbopnoxtor  xonbooTon  Xyp33naH Oyl OpuMHL  y3yyidx ceper
HeNeennUAr TOLQOPXOWIIXK, YHINM3 erceH barHa.

7.2. YH31Ir33 erceH opAplH XyBb XYAPUIAH OMETUIH X31103p, XaMX33 Ganpimn
XYOPUMH OOAMCBIH HaMpnarbir HapuUMBYMaAH Cyanax, Xyapuir Oaskyynax ©OosfoH
DonoBCpyynax TeXHONOMMMH TFOPUMBIF COHFOX 30PUNITOOP OPAbIH  XaMrUAH  CanH
cyonarfocaH, Teneenen Camtam X3C3IT XMWMOCOH XaWryynbiH axIibliH yp OyH 6GonoH
HeeLMNH TOOUO0ONONA AYrH3NT rapracaH LWWHX334YMATIN  3eBNenaceHnn garyy
TYPWUNT-YNABIPAIIMAH ONOOPRONT XWX OONHO.

TYpLWUNNT-YANABIPN3NMIAH  ONOOPNONTLIN OPAbIH XaWryynblH axnblH xeTendepTt
DarTaaH, yyn yypxamH OONOH Xyp33/13X OPYHbI XSHANTbIH TOPUMH OGamryynnaryynbiH
36BLUESPONTINIesp MYMLUITIIH3.

TYpLWWAT-YIANABIPAMIAH 0NOOPNONTLIN OPAbIH FEONOrMIAH TOrTOLLIN HapUBYIaH
cyonax, onbopnonTblH YEUNH YYN-reonoriH O0NoH TEXHUKUIAH HEOXLIeNUNM ToapyynaH,
onbopnox apra, TEXHOMOIM, XyA3p DasKyynax OHOBYUT FOPUMBIT COHroxon OaraxaH
X3MXK33HWIN TypPLIMAT 0NOOPNONT AByymK Batanraaxyynax 3annwry Wwaapanara rapcaH
TOXMONZONA, FYAUSTIHS.

MeH 1AM TyPLWWNT-YANABIPAIMIAH 0NOOPNONTLIN, TOMOOXOH HeeuTsn opabir
onbopnox yyn yypxauH uoruonbop ymnassp OGanryynaxblH eMHe Xyadp Oasxyynax
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FOPUMBbIT HAMTNAx, Basyynax TeXHOMOrMH XyBb[, WNH3, 6BOPMSL, TOPNIH XYA3PTIN,
ONDOPNONTBLIH LUWHY apra TEXHOMOTUIT TYPLUMH H3IBTPYYIIXK Oariraa opaon X3p3arnaHa.

7.3. Xauryyn XWWracaH opfh X TYYHUM TeONOrMWH HeeLl, alWurT ManTMalbiH
4aHapblH YH3MM3, XyOpuAr OONOBCPYYNax TEXHOMOIMAH LWVMHX 4YaHap, OpAbIH
rMOPOreonorvinH  GONOH  reoTexHUK, ONOOPMONTbIH  HOXLSeN, OpAblH  HeeLunr
TOOLL00NOXOA, Waapanaratan Oycag y3yynantyyaunr epemaner, yynbiH axun (un 6a
[ana ManTanT)-aap HapyrBYMaH CyAanx TOrTOOCOH, YYHUA AyHA 611 O0NCOH M3433/130
Hb opAbir onbopnox 6onoH xyopunr GoNoBCPyynax WUH3 yrunaeap Oanryynax, 3cean
XYYYHbIT  ©PreTreH TOHOMNOX TeXHWK-3AMMH  3acrMrH  yHO3CN3n  GonoBcpyynaxag
XaHranTTam TyBLUWMHL CynaracaH opabir X3MH3.

XanryynblH axknaap XpPOMbIH OpAbIr Aapaax LlaapAnaryyfbir XaHracaH TyBLUWMHL
cynancaH 6anHa. YyHA:

- XpOMbIH OpAbIFr  3HIXYY 36BJ6MXW[ 3aacaH OpAblH TeONoOruUMH  TOrTOLbIH
HUANM3N GaafibiH TOXMPOX OYN3IT xamaapyynaH, OpAblH reonoruiH Heeuunr
TEXHVK-3OMAH 3aCTMAH TOOLOOH [33p TYAryypnaH YHA3CN3AT3M TOrTOOCOH
KULLTWAH - Y3YYNaNTyYAuUAr OapuMTiaH, TyxallH Oynarm TOXWMPOX 33p3rnianasp
aHrunaH TooLoOoNCOH DarHa.

- OpOblH TeoflorMnH  TOrToUbIH - oHWlor  DGanpaan, onbopnox, 60noBCpyynax
ynnoeap Ganryynax GONOH XepeHre opyynantblH HEOXUSN 33 TynryypraH siH3
OypWinH 33p3rNaN33p TOOLOOMNOMACOH OPAblIH HEeLMMH OHOBYTOM XapblLiaar 3px
OYXUI MIPIIXKIIUAH 30XMOMY TOFTOOX, LIMHX334 XfHaX, OaTanraaxyynHa.

- OpOblH XYOPUIMH OWETUMH X3n03p, X3MXK33, eofiorMnH TOrToubIr anb OOoNox
HapuMBYnaH cymanxk 6aTanraaxyynax ©a opAbiH XYOPUAH HeeUUAr OpAbiH
OyN3rT 3aargcaH Wanryypbir XaHrad Xxanuryyn XMAracsH xacryyaosg, 6oamton (B),
Bycan xacarT bonomxTon (C) 33p3rN333p TOOLOONCOH BanHa.

EoanTom HeBUMIMH XaMXK33 HUNT HeeuninH 50,0% -nac Gararymn barHa.

- XYOPWIMH YaHapblH CyaanraaHbl yp OyH Hb Xyapuir OONoBCpyynax TeXHONOMMIH
OHOBYTOW TFOPWUMBIT COHrOX, alWrT ManTManbir VX Oypansdp Hb awmrnax,
onbopnox OonoH OGoNoBCPyynax VYANABIPUMAH Xasranbir X3parnax 6onomx,
YUIMSNMAT  TOFTOOX, M6H Xasranbir Xagranax OonoH Oynwnax Hexwimnir
TOOOPXOMIoX 6ONOMXKMIAT OypayyncaH GanHa.

Opapir v OYp3H cypanxk, faranfax awwurt ManTMasblH HeeLMnr TOOLOOJIOH,
Xyynax Xepc, ra3pblH JOOPX YCbIF alUIIax YArM3NUAT Hb TOLOPXOMNCOH BanHa.

OpaoblH  TMOPOreosior,  UMHXEHep  reofiorn,  reodkonoru,  onbopnonTbiH
DonoH bycaa HEXLeNMIT Cyaank TOrTOOCOH M3[33/131 Hb XyP33M3H Oy Ganranb
OPYHbIr Xamraanaxranm XxonbooToM XyyNlb TOTTOOMXYYA, YYPXawH aloynrym
axunnaraaHbl OonoH onboprox, GonoBcpyynax ymnagsp Oaunryynax TexHUK-
3OMWH 33CTMAH YHA3CN3N BonoBcpyynax Waapanaryyabir xaHracaH anHa.
OpAblH reonorvnH TOrToL, A33p TYAryypnaH COHIOH aBCaH, OpAbir Teneenex
TyXaWncaH X3CTUMH X3MX33HA TYYHWUW TeoNormmH TOrToL, awwwurT ManTManblH
YaHap, TOO X3MX33, aWMIT OypAB3PUMH TapxanT OOMOH XYAPWUAH OUEeTUH
OyTUMIM HapUMBYNaH CydanX TOrTooCoH HalHa.
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- OpAblH  HeeUMUTr  TOOLLOONOXOH, — X3P3M3rAdX  KUWIMMWH - Y3yYIanTyyaumr
np33aynH  onbopnox ©6a OonoBCpyynax yWMNOBIPUAH LAP X3MX33, OpAblH
YANABIPMAMMH - a4 XONOOTrASbIr  YHIMLLMATIMI3P  TOOOPXOMNIOX  TYBLUWHL
XUMCIH TEXHUK-3OMWH 3aCTUNH YPbAYMICAH TOOLOOH YHAIC/IIH COHIOHO.

XyopwH Har Byc, oyyparT oplimx, agun rapan yycan OoNoH TeceeTsr reonornintH
TOrTOUTON OpAYYOblH XyBb[, HESLMWT TOOLOOMOX >XULIMMAH Y3YYIaNTYYaUnr
agMnTraH aey Oonox OONOBY YYHWIM3S XapbUyyncaH cyganraaraap cawtap
YHI3C3COH BanHa.

- Opabir onbopnox, Xyopumnr 0onoBCcpyynax yen xypa3naH barraa 6anrans opHmHL,
Y3YYJI3X Ceper Heneenesn, TyyHWUM yp AaraBapbir anb 0onox Oyp3H TOrtoox,
Taamarnax Oyn ceper Heneennuur Oyypyynax, apunrax apra 3ambliH Tanaapx
caHan, OyrHanT, 3eBNOMXWIT rapracaH GanHa.

7.4. [033px Waapanaryyobir XaHrax Xauryyn XWUWrgcaH ophabiH reonorunH 6onoH
YWNOB3PA3NNAH HeeL, OpAbIr 0NOOPNOX TEXHNK-34NNH 3aCTUAH YHOICN3NYYA Hb YNChIH
3pAaC OaANrUAH MIPXINAH 38BMenesp X3N3MU3rasaxk OypTramkcaH banHa.

Harim. OpablH HEeUMIr BaXUH TOOLL0OMK, BypTrafmKyynsx

8.1. OpablH onbopnonTbiH fBLAA OOMOH HIM3AT XaWryynblH axnaap ophAbliH eMHe
Hb TOFTOOCOH TreoNorMH 6OMOH YWUAABIPNIMNNH HEOLIMNH X3MXK33, alLWIT ManTMarbiH
YyaHap OONOH OpAblH reoNOrM-3OUNH 3aCTUMH YHIMM3HO, NX33XIH XIMXKIIHUN 3epee
rapcaH TOXMONMAONLD OPAblH XaWryyn, onbopronT 3pXN3r4yauiiH CcaHaadnaraap 6omnoH
alWWIT ManTManblH acyydan 3pX3NC3H TePUNH 3axupraa, XsHanTbiH GanryynnaryynbiH
CaHaaynaraap opAplH HEeBLUWWr OaXWH TOOLOOMK, OypPTrafixXyynax axnbir hapaax
TOXMONONYYAAL XWUIHD. YyHA:

8.2. Opabir awurnax barraa yMnOBIPUAH SAWMH 3aCTUAH yp ereex 6oamnToop
OyypcaH ToXMONAoNA Tycran 3eBLUeepen 333MWNMNNIAH CaHaaunaraap HeeLUnnH AaxmH
TOOLLOOMON XWX, WUH3YN3H BYpTryyik 6onHo:

- OMHe xauryyn Xumx OypTryyncaH Heel, 0a awurT ManTManblH YaHap Hb
onbopnonTteiH sBLAA Oatnargaxryi Ganraa (30%-00C O33L XIMXKI3M3p ecy,
OyypcaH)

- YWNOBIPMANWMMH  ©6pUNH  ©PTIUMIMH  TYBLUWMHI TOTTBOPTOM Oalvraa Hexueng
OYT3rO3XYYHUI YHD M3O3rAdXY ML, yHacaH (20%-mac mnx)

- DPACUWH  TyyxuM 34, aWurT ManTManblH  4aHapT TaBurgax liaapgnara
eepunernceH

- OnbopnonTblH ABUAA HEeL, Hb BaTnargaarymH ynMaac HeeLMnH banaHcaac xacax
onbopnoxry Heel, Hb HEBUWNH XedenreeH XWUMX >Xypam, 3aaBapT 3aacaH
X3MXK33H33C 20 % Da TyYHI3C MX XIMXKIIM3I3P XITIPCIH.

- H>ManT OONOH alMIIanTbiH XanryysbiH axJiaap ©MHe Hb TOrTOOTACOH HEB8LMH
33P3MN3N4 66pUNenT opox Hexuen OypacaH.

8.3. TepuMrH 3axupraaHbl XaHanT, WanrantbiH OGanryynnarbiH Waapanaraap

HEBUMMH JaxuH TooLoos1oN 6a OypTrmKyYNINT XUIAHA:

- Tycram 3eBLIeSP6N 333MLIMIY Hb TaTBap HOOrAyynax X3MXK33M YHOICAINrYMrsp

ByypyyncaH
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- AwwurnantblH yeuH xanryyn 60onoH onbopnonTbiH SBUAL OpLblH HE6L, Hb eMHe
TOOLL0K OYpTryyncH33C 30%-mac UX X3MXK33M33p HIM3IMACIH 3cxyn byypcaH,

- Bbym3rmexyyHuM ganxuiH 6a OoTOOAbIH 33X 333MMWH yH> OanHra TortBopToMn
ecex barraa (KMLWrsp TOrmoocoH yH33¢ 30 %-mac ux),

- DOWMH 3aCMMWH a4 XonboraonTon YWAAB3PMSANMH YaHapbir ©epyYnex LWWHD
TEXHWUK, TEXHOMOTrWM OM BOMCOH, TYYHWUWAr HIBTPYYSICIH, HIBTPYYSIIX 3anNLUrym
Waapanara yyccH

- OpLblH HeBLMIT eMHe Hb OypTrax yepn Tortoorgoory 6arcaH xopTon xonbl, 6a
awurT GypaB3apYYAMIr XYA3PT BOMOH aryynard Yynyynart WUHI3P UAPYYICIH.

8.4. Tycram 3eBlUEOPON 333MLUIMIYMAH OOMOH YNCbIH 3PX alUr 3epPHUrOCeH,
HOOrAyynax TaTBapblH X3MXX33 YHAICNNTYN ©6PHNeraCeH.

8.5. TeonoruvH,  TEXHOMOIMWH,  TUAPOreoNorMnMH  6a  yyn-TEXHUKWMH
(reoTexHUKWIH) Hexuenn XyHAP3nTa Garpan yyccaH, OYTIArOdXyYHUA O3NXUAH 3aX
333/IMVH YHUMH TYP 3YYpPblH YHanT 33par OOrMHO XyralaaHbl LWanTraaHaac yyosnTam
0NooPNONT-YVUAABIPNNNMAH 3AMAH 3aCTUAH acyyaNbir, alnrNanTbliH YeUrH XULWMMIAH
OpPUNeNnTUMH  TyCclamxXTalraap WUAOBIPNAX Oereen opabiH  reonorninH  60MoH
YANABIPMSNMH  HEBUMWT [axuvH TOOLOOMK, [HaxuH OaTanraaxyynax, OypTryynax
LWaapanararym.

Ec. AwnrnacaH marepuan

1. O.OaBaacambyy, [.Cocopbapam, [.MaHTemep. AWWIT ManTManbiH OpAbIH
Xauryyn, HeeLUMH TooL00, HeeuUMnH aHrmnan. Ynaanbaatap xot. 2013 oH.

3. CoKapranaH, b.3nxxapran, O.Antauxysar. Metann awurt mMantMman. Xyygac 35-
42. YnaaHbaatap xoT. 2017 oH.

4. MeToguyeckre pekoMeHZauuun Mo npumMeHeHmtoo Krnaccudukaumm 3anacoB K
MeCTOPOXAEHNAM XPOMOBbIX PYA. MWHMCTEPCTBO NpUpPoOHbIX pecypcoB PO.
defepanbHOe areHTCTBO N0 HeApPONoB30BaHMIO [ocyaapcTBeHHas KOMUCCKS MO
3anacaM. Mocksa. 2005. 39- 90 ctp.

5. MuHyc T.B, AracdoHoB J1.B, [HecHos @.M. AnbnvHOTUMHbIE rUnNepbasuTb
Monronunm (Tp. CoBmecT. CoB. —MoHron HW reonorud. Sxkcnegnums, Tpyasl, Bbim
36). M3a. Hayka, Mockea. ctp 200. 1984.

6. Pepn. Mokanesa B.T. ®opmMaumm XpOMUTOBbIX MECTOPOXAEHWI. B KH. MpuHLMnbI
MPOrHO3a M OLLeHKM MEeCTOPOXAEHMI NOone3HbIX nckonaembix. Mocksa. Hegpa. 3
cTp.

7. CrynakoB C.W, AradoHoB J1.B, Xpomututel oduronutos CeBepo-3anagHou
MoHronnmn n KOxHon TyBbl /OhMONUTOBbIE acCoLMaLMI CKNaaYaTbix obnacren/.
Bbin 7. HoBocnbupck: NI n FTCO AH CCCP. ctp 57-71. 1993.

8. U.Tymss, H.OoHmor, H.Apeucbaatap, M.[Jyrapaa. Nreo®usnkmMmH cyganraa xmmnx
3aaBap. MoHron YACblH HyTar O3BCMPUWH X3MX33HO XWArOdX LaxunraaH,
COPOH30H, MPaBUMETP, araapblH reom3NKMNH 3yparnanbiH axIbIir ryrLU3TMX ba
TannarHax 3aaBap, TaBWUX Waapanara. Ynaan6aatap xot. 2019 oH.

9. Bat-Erdene G, and Todbileg M. Jon Gol chromite occurrence. Mongolian
Geoscientist. No5, 4-5 pp. 1997.



AWNIT ManTManbiH Gasnar, opAablH HEBLNMH aHTUANbIr

258 X
POM opaod X3p3rnsxX apravnicaH 3eBJioMX

Apas. XaBcpanTt
Xascpanrt 1
XpOMbIH Xyapunr 6askyynax TeXHONOTUNH cxem
XpOMbIH Xya3p

u_lnruJ‘fqm

v

ByTanra

W Y

LLmrwwnT
Byranraa
WwrnuwnT
XYHO WWHr3Haap Anrax
WwrumnT
Basman Xanargan
v TyHaax
LInameiH oBoonro y TyHaax
Basukman Xaarpan Baskman
UypraHx aarmmara
Baaxman
3aBcpbiH Xaaroan
ByTaargaxyyH

LWnamebiH opoonro

JOoHCcKUIH YBY-UIH rpaButaubiH 6as)kyynantbiH TEXHNIONOMNNH CXeMm
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Basi)kyynanTtbiH TEXHONOIMIAH gapaanan

Xyo3p 03nTrax axunnaraaHbl gapaa 0-160 MM-UIH XpOMbIH XyA3p Hb 0-10 MM, 10-
160 MM aHrunnaap fnraxbiH Tyng WATLYYP pyy ereraeHs. 3HA33¢ 10-160 MM aHrMNNbIH
XYLPWUIAH Baskyynant Hb “Bepar” XyHA LUWMHIIHUI TOXEePeMX 433 fBargaHa.

10-160 MM-WIH aHTWMANbIH Daskman Hb O3713H OyTI3rOdXYYHUI  aryynax pyy
T33B3PJI3MAIH).

10-160 MM-UIH aHrUnnbiH OyX3nNar Xasrnan Hb 3aBCPbIH aryynax pyy, MeH Laaling,
LUNIaMbIH OBOONTO PYyYy T33B3PN3rO3H3.

0-10 MM-WWH aHrMNNbIH TOPHbI 400PX OYyT33rasxyyH Hb 0-3 MM 6onoH 3-10 MM
aHrMnang anrargax 6a TyHaax MalwuvH g33p basxkyynargaHa. 3-10 MM-WUAH aHTUNMbIH
TOPHbI  O33pX OyT3rOdxXyyH Hb wuriwyypasc OMC-24 MapKunH TyHaax MalvHA
ererfgeHe. TyHaax MaluHbl Oasxkman Hb 0313H OyTI3rgsxyyHWUIM aryynax pyy
T33B3PN3MA3HI. TyHaax MalMHbl Xaargan Hb  WypraH aHrunary  Osp  rymussH
DaskyynargcaHaap Oaskman, 3aBCpPbliH OyT33rasXyyH, xaargan r3caH 3 OyT33rodxyyH
rapHa.

JoHckon YBY-1 —uinH Xxasrgan Hb WAaMblH OBOONTO Oyloy XasrdnbiH JanaH pyy
ayurgaHa.
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X_\f,aag

Byranraa 80 mm xypran

!

XyHA WHHraKg basmkyynax umkn
Harr=2.7-3.5 7/m3
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XaBcpant 2

V. v
XpOMBIH Gaskman WnpxarnanuitH aHrunnaap TyHaax
MalnHaap baaxyynax unkn
b4 XaﬂeOXn
XpombiH 6asaxman
v
3aecpbiH 6ymas20axyyH

v
[yiy33H HyHtarnant -0.5 mm

.

LLlypran cenapartop bonoH carcpax
W1p33raap basxyynax yukn

v A4
XpombiH 6asxman Xanedan

Basi)kyynantbiH T@XHONOINMWH CXeM



